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Af Docent L. Lorenz. 

Hvad er Lyset? At lære denne Naturvirksomhed nærmere at 
kjende maa vistnok interessere Enhver^ som har Sands for 
dens store Betydning saavel for os, fordi den er det vigtigste 
Mellemled imellem os og Omverdenen og eneste Budbringer 
fra de fjerne Verdenskloder, som for Alt, hvad der lever og 
rører sig i Naturen. Og er Talen kun om at følge Lys- 
straalen i dens hurtige Gang gjennem Rummet og Legemerne 
og finde Lovene for dens Bevægelser, da kunne vi i fuldt 
Maal blive tilfredsstillede ved de Svar, Videnskaben kan give 
herpaa, thi i faa Retninger staaer Videnskaben høiere, navnligt 
fordi den her er saa tilgængelig for den mathematiske Be- 
handling og Lysets Phænomener saa nøie stemme overeens 
med den mathematiske Tænknings exacte, ideelle Resultater. 
Men ville vi vide mere om, hvad da Lyset egenligt er, om 
det indre Tilgrundliggende for denne Virksomhed, saa ville vi 
kun finde, at det er meget langt fra, at vi herpaa kunne faae 
et fyldestgjørende Svar, navnligt fordi vi i det Hele taget kun 
vide Lidet eller Intet om, hvad der foregaaer i Legemernes 
Inderste, der hvor vi ikke kunne naae hen med vore Sandser, 
og hvorfra dog al Virksomhed har sit første Udspring. 

Man antog engang, at Lyset var smaa Partikler, som 
slyngedes ud fra de lysende Legemer, og denne Antagelse 
blev endnu i vort Aarhundrede forsvaret med Dygtighed, men 
efterhaanden som man lærte Lysets Egenskaber nærmere at 
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kjende, nødtes man til at antage, at Lyset er en Bølge- 
bevægelse, saaledes at Lysvirksomheden bestaaer i periodiske 
Bevægelser, Svingninger, som forplante sig fremad. 
Det er altsaa ikke noget materielt, som slynges fra det lysende 
Legeme, men en Bevægelse, som forplanter sig, og der hører 
hertil et Medium for Bevægelsen, saaat der intet tomt Rum 
kan være overalt, hvor en Lysstraale kan gaae igjennem. 
Denne Theori maa betragtes som fuldstændigt videnskabeligt 
begrundet og vil derfor til enhver Tid være uomstødelig; og- 
saa kunne vi med stor Nøiagtighed sige, med hvilken uhyre 
Hastighed denne Bevægelse forplanter sig, og hvormange Sving- 
ninger der udføres i en given Tid, uagtet disse ere saa hur- 
tige, at man behøvede Millioner af Aar for at tælle, hvor- 
mange Svingninger en Lysstraale sender til Øiet i et eneste 
Secund. Men søge vi videre at gjennemføre Analogien mellem 
Lys og andre Bølgebevægelser, saa blive Resultaterne mere 
usikkre. Man har tænkt sig, at Mediet for Lysbevægelsen var 
et særeget Stof, som med overordenlig Spændkraft forbandt 
en umærkelig Vægt, og at Lyset var Svingninger i denne 
»Æther«, i Analogi med Lyden, som er Svingninger i Lege- 
merne, men der stillede sig herimod den Omstændighed, som 
efterhaanden er bleven mere og mere betænkelig, at disse 
Svingninger da maatte være af en anden Art, idet de nemlig 
aldrig foregaae i Retning af Lysstraalen, hvad man nærmest 
maatte vente, men kun lodret derpaa. 

I en tidligere Afhandling i dette Tidsskrifts første Bind 
har jeg søgt at gjøre Rede for det Standpunct, jeg har ind- 
taget med Hensyn til Lysets Theori, og jeg har navnligt viist, 
hvorledes man maatte gjøre sig uafhængig af alle physiske 
Hypotheser om Lysets Natur og' udvikle dets Love alene af 
Kjendsgjerningerne. Efterat jeg senere (i Pogg. Ann. Bd. 121) 
fuldstændigere havde afsluttet denne Side af Lystheorien, 
maatte det næste Skridt blive, at søge en Forbindelse imellem 
de saaledes fundne Love og Lovene for andre Kræfter; thi 



det er for en væsenlig Deel ved Bestræbelserne efter at søge 
Foreningspuncteme imellem de forskjellige Kræfter, at den 
nyere Tids Videnskab er gaaet fremad, og den Tanke, at de 
forskjellige Kræfter i Naturen kun ere forskjellige Yttringer 
af een og samme Kraft, har viist sig mere frugtbar end alle 
physiske Tbeorier. Det viste sig ogsaa virkeligt, at man kun 
behøvede at gjøre et Skridt videre paa den eengang betraadte 
Vei, og at dette Skridt førte til det mærkelige Resultat, at 
Lyssvingningerne ere elektriske Strømme. 

Man maa, for at kunne bevise dette, vide, paa hvilken 
Maade de elektriske Strømme, naar de forplante sig igjennem 
Legemerne, i ethvert Punct ere afhængige af alle de om- 
givende Legemdeles Elektricitet, hvad enten den er i Be- 
vægelse som elektrisk Strøm, eller i Hvile som statisk Elek- 
tricitet. Den sidste frembringer nemlig ved »Fordeling« en 
Adskillelse af de to Elektriciteter i alle Puncter af Legemet, 
og den samme Virkning have de elektriske Strømme, saasnart 
de aflage eller voxe i Styrke; ved Fordeling og »Induction« 
adskilles saaledes de to Elektriciteter og der fremkommer en 
elektrisk Strøm. Efterat Lovene, hvorefter dette skeer, efter- 
haanden vare udledte, kunde slutteligt KirchhoJST samle det 
Hele i en mathematisk Form, saaledes at man i de af ham 
fremsatte Ligninger havde tilstrækkeligt Grundlag til at kunne 
beregne, hvorledes Elektriciteten forplanter sig i Legemerne. 
Med Hensyn til Troværdigheden af disse Ligninger maa det 
bemærkes, at de paa den ene Side kunne betragtes som det 
fuldstændigt rigtige Udtryk for de Resultater, man er kommet 
til ved Forsøg, saalænge vi blot ikke fordre en større Nøi- 
agtighed end den, Forsøgene selv kunne give, men at de paa 
den anden Side mangle den theoretiske Begrundelse, uden 
hvilken de ikke kunne betragtes som det exacte Udtryk for 
Loven. For bedre at forstaae dette ville vi betragte et simpelt 
Tilfælde, et Legeme, som pludseligt i et enkelt Punct A mod- 
tager en vis Mængde Elektricitet. Der vil da i de andre Dele 
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af Legemet Ted Fordding frenkomflie en AdskiUelse af de to 
Elektriciteier, og denKnll, hvormed dette skeer, den »elektro- 
motmiske« Kraft, vil deels vcre pr^ortional med Mængden 
af den Elektricitet, som blev meddeelt Ponktet A, deels omvendt 
proportional med Qvadratet af Afstanden fra dette Pnnct 

For saa vidt kan Loven betragtes som exact, den er simpel 
og i Overeensstemmelse med Lovene for andre Kræfter, som 
virke paa Afstand. Men et andet Spergsmaal er det, om Tiden 
for denne Virkning er noiagtigt bestemt, om Virkningen har 
viist sig strai i samme Oieblik i alle Dele af Legemet, hvad 
enten de ligge ncr ved eller fjernt fra det Pnnct, hvorfra 
ViriLningen er udgaaei, eller om den har taget Tid for at for- 
plante sig og er kommen forst til ncre, senere til de fjerne Dele 
af Legemet Dette Spergsmaal staaer i ncr Forladelse med 
et andet, om nemlig disse Kræfter virkeligt virke umiddelbart 
paa Afstand, eller om de forplante sig efterhaanden f)ra Pnnct 
til Pnnct igjennem det mellemliggende Rnm, hvilken Anskuelse 
Faraday med Held har forfægtet; thi er dette Sidste Tilfældet, 
saa maa der nedvendigviis udfordres en vis, om end nok saa 
ringe. Tid, forat Elektricitetens Virkninger kunne forplante sig 
fra et Sted til et andet. Hvis nu den Hastighed, hvormed 
dette skeer, er meget stor, for Exempel saa stor som Lysets, 
saa vil denne Omstændighed undslippe os i Forsøgene, men 
deraf følger ikke, at man har Ret til at oversee den ; tvertimod 
maa Valget, saasnart dette Enten-EUer er fremkommet, være 
aldeles utvivlsomt, thi det er et Valg imellem el særegent Til- 
fælde og et almindeligt, som i sig indbefatter det særegne, og 
man maa da selvfølgeligt vælge det almindelige. Man maa 
med andre Ord antage, at Virkningen af Elektriciteten ikke 
meddeler sig momentant, men forplanter sig med en vis 
Hastighed, fordi man da altid, ved al antage denne Hastig- 
hed uendelig stor, vil kunne komme tilbage til det særegne 
Tilfælde, den øieblikkelige Virkning i hvilkesomhelst Afstande. 
Forsøgene vise kun, at den omtalte Hastighed maa være meget 



Btor, og den maa derfor foreløbigt betragtes som en stor, 
endnu ubestemt. Størrelse, men de kunne ikke og ville endog 
aldrig kunne bevise, at den er uendeligt stor og at hele Virk- 
ningen skal yttre sig momentant. En saadan Forudsætning, 
som i Virkeligheden ligger i den Form, EircbhoJST og Alle før 
ham have givet de Love, hvorefter Elektriciteten virker, vilde 
først kunne begrundes ved en langt dybere gaaende Indsigt i 
Elektricitetens Væsen, end den, hvoraf vi ere i Besiddelse. 

At antage, at de Formler, Kirchhoff har givet os, ere 
ufuldstændige, men dog tilnærmelsesviis rigtige, er det samme, 
som at betragte de givne Udtryk som de første Led af en 
Rækkeudvikling, og de synes virkeligt ogsaa, alene efter 
Formen at dømme, at have Charakteren af en saadan afbrudt 
Rækkeudvikling. Idet jeg nu er gaaet ud fra, at de elektriske 
Virkninger udfordre en vis ubestemt, men meget kort Tid for 
at forplante sig videre, har jeg søgt at indføre denne Genera- 
lisation i Formlerne og er saaledes kommet til andre, som 
ere noget simplere end de Kirchhoffske, og som, naar de ud- 
vikles i Række, i de første Led falde sammen med disse, 
medens de efterfølgende Led gaae frem efter stigende Poten- 
ser af en saa lille Størrelse, at de i de sædvanlige Forsøg 
med elektriske Strømme blive aldeles umærkelige og først 
faae nogen Betydning, naar Strømstyrken forandrer sig be- 
tydeligt allerede i en umærkeligt lille Tid. I denne forandrede 
Form vise nu Ligningerne, at der i slette Elektricitetsledere 
kan existere periodiske elektriske Strømme, som snart gaae i 
een Retning og i næste Øieblik i den modsatte, og som for- 
plante sig videre ikke i den Retning, hvori Strømmen gaaer, 
men i en Retning, som staaer lodret derpaa. Hvad der saa- 
ledes i en Regning, som gaaer ud fra virkeligt existerende 
Love og Betingelser, viser sig muligt, vil ogsaa altid findes at 
have sit Tilsvarende i Virkeligheden, men hvor skulle vi da søge 
disse periodiske elektriske Strømme, som forplante sig desto 
fuldstændigere^ jo slettere Legemet leder dem, og kun i en paa 
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Strømmen lodret Retning, uden i Lysstraalen, hvis Sving- 
ninger netop paa samme Maade ere periodiske og lodrette paa 
Straalens Retning, og som ligeledes kun fuldstændigt gjennem- 
lades af de sletteste Elektricitetsledere? 

Det viser sig nu, at den Hastighed, hvormed de elektriske 
Virkninger forplante sig 1 de slette Elektricitetsledere , netop 
er saa stor som Lysets, og at man er i Stand til at be- 
stemme Lysets Hastighed i Luften alene af de Weberske For- 
søg over Virkningen af de elektriske Strømme paa hinanden 
indbyrdes, og det med en Nøiagtighed, som ikke paa nogen 
Maade staaer tilbage for den, hvormed Lysets Hastighed er 
bestemt ad andre Veie. ' Dernæst viser det sig, at man nu 
kan omdanne Ligningerne for de elektriske Strømme saaledes, 
at de, paa et enkelt Led nær, komme i fuldstændig Over- 
eensstemmelse med de Ligninger, jeg tidligere har 
fundet for Lysets Svingninger og hvoraf hele Lysets 
Theori har ladet sig udlede, og netop den Uovereensstemmelse, 
som hidrører fra det ovennævnte Led, tjener kun til yderligere 
at stadfæste Theoriens Rigtighed. Det faaer nemlig kun nogen 
Betydning for de gode Elektricitetsledere, navnligt Metallerne, 
og viser, at disse 1 høi Grad maae absorbere Lysstraalerne, 
hvilket som bekjendt ogsaa er Tilfældet, medens det aldeles 
forsvinder for de meget slette Ledere. Det er altsaa alene 
saadanne, som kunne gjennemlade Lyset aldeles uhindret, og 
vi kunne heraf slutte, hvad ogsaa Erfaringen stadfæster, at 
den mindste Gjennemsigtighed hos et Legeme tyder paa, at 
det er en i Forhold til Metallerne yderst slet Leder for den 
elektriske Strøm, hvorimod man ikke tør slutte omvendt, at 
alle slette Ledere skulde være gjennemsiglige , da Uigjennem- 
sigtighed kan bevirkes af mange andre Åarsager, for Exempel 
af Mangel paa Homogeneitet. 

Saaledes kaster altsaa Theorien et nyt Lys over flere 
Ejendsgjerninger, som de gjennemsigtige Legemers slette Lede- 
evne for Elektricitet, de gode Eleklricitetslederes Digjennem- 



sigtighed og en vis Overeensstemmelse imellem Lysets og 
Elektricitetens Forplantelseshastighed , hvilke Kjendsgjerninger 
vise ben paa en Forbindelse imellem Lys og Elektricitet, som 
man længe har været opmærksom paa, men som man hidtil 
ikke har kunnet forklare. Vil man derimod umiddelbart ved 
Forsøg søge at paavise,- at Lyssvingningerne ere elektriske 
Strømme, for saaledes at faae et umiddelbart Syn for Sagen, 
saa seer man strax, at der herimod stiller sig overordenlige 
Vanskeligheder, som navnligt ligge deri, at de elektriske Strømme, 
som skulde paavises i Lysstraalen, gjentage sig Billioner Gange 
i Sekundet i modsatte Retninger. Dog er der bekjendte 
Kjendsgjerninger, som vise, at Lyssvingningerne kunne for- 
vandles til elektriske Strømme, nemlig naar de falde paa 
Grændsefladen imellem to forskjellige Metaller, idet da denne 
Grændseflade forholder sig som et Slags elektrisk Ventil, der 
begunstiger Forplantelsen i den ene Retning fremfor i den 
anden; men vi kunne her jkke see de egenlige Aarsager, de 
moleculære Betingelser, hvoraf denne Virkning afhænger. 

Er nu dette beviist, at Lyssvingningerne ere elektriske 
Strømme, saa kunne vi spørge videre, hvad er da den elek- 
triske Strøm? Antager man, at en Lyssvingning er en Sving- 
ning af Ætherdelene, saa er den elektriske Strøm ikke andet, 
end en fremskridende Bevægelse af Ætheren, en virkelig 
materiel Strøm af et Slags flydende Legeme. Men skjøndt 
denne Mening endog oftere har været fremsat, saa er den 
dog aldeles uholdbar; thi kunde man ogsaa, ved at gaae ud 
fra denne Forudsætning, komme til de rigtige Ligninger for 
Lyssvingningerne, saa kan dette i al Fald kun skee ved at 
betragte dem som uendeligt smaa Fprskydelser af Ætherdelene, 
og Ligningerne vilde faae en ganske anden Form og Charak- 
teer, saasnart vi have med de endelige Forskydelser, de elek- 
triske Strømme, at gjøre. Netop Formen af de identiske Lig- 
ninger for elektriske Strømme og for Lyssvingninger viser, at 
vi altid, hvad enten de elektriske Strømme ere periodisk frem- 
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og tiibagegaaende eller alene firemadskridende , kun have med 
smaa relative Bevægelser at gjøre, og 'at der heller ikke i den 
elektriske Strøm, ligesaaiidt som i Lysstraalen, er noget Mate- 
rielt, som bevæger sig fremad, men kun moleculære Be- 
vægelser, som forplante sig videre. Hvad det er for en 
Slags Bev86gelser, hvorledes de nærmere ere beskafbe, er et 
Spørgsmaal, vi endnu langtfra kunne besvare med Sikkerhed. 
Jeg har engang tidligere fremsat den Hypothese, at Lysets 
Svingninger vare roterende Svingninger af Legemsdelene, saa- 
ledes at det, vi betragte som Svingningsretningen, er Rotations- 
axen. Denne Hypothese lader sig godt forene med nær- 
værende Resultater, thi man maa da betragte den elektriske 
Strøm som en fortsat Rotation af Legemsdelene, og Rotations- 
axens Retning bliver da ogsaa Strømmens Retning. Men 
dette er ingenlunde den eneste Art af moleculære Bevægelser, 
som lader sig tænke, og det er endog ikke meget sandsyn- 
ligt, at Problemet saa let lader sig løse. Ved Siden heraf at 
antage Tilværelsen af en Æther vilde være urimeligt, thi dette 
er et nyt Stof, forskjelligt fra Legemerne, som kun er blevet 
til, fordi man betragtede Lyset paa samme Maade som Lyden 
og da nødvendig Yiis maatte have et JMedium af overordenligt stor 
Elasticitet og ringe Vægtfylde, blot for at kunne forklare sig 
Lysets store Hastighed. Beroer denne derimod ikke paa Ela- 
sticitetskræfterne , men paa ganske andre moleculære Kræfter, 
saa er Hypothesen overflødig, thi vi vide altid saameget om 
de molekulære Kræfters uhyre Størrelse, at vi kunne forstaae, 
at de kunne frembringe Bevægelser med saa stor Forplanteises- 
hastighed, og maae vi end som Medium for Lyset sætte et 
Stof imellem Kloderne i Verdensrummet, behøve vi dog ikke 
at tænke os dette forskjelligt fra de luftformige Legemer, vi 
kjende. Det er i det Hele taget en meget uvidenskabelig 
Fremgangsmaade , at digte sig et Stof til, naar dets Existens 
ikke gjør sig gjældende paa pn ganske anderledes bestemt 
Ma^e. ::* 
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Til de ved denne Undersøgelse vundne sikkre Resultater 
høre ogsaa dette, at Elektricitetens Virkninger tage Tid for at 
forplante sig fra Sted til andet. Hvad Rømer for 200 Aar 
siden lærte os om Lyset, det gjælder ogsaa om de elektriske 
Kræfter, og, vi kunne tilfeie, vel ogsaa for andre Kræfter, for 
Exempel den almindelige Tiltrækning, saaat det vistnok i det 
Hele maa antages, at ingen Virkning i samme øieblik kan 
være paa alle Puncter i Rummet. Dette staaer, som ogsaa 
ovenfor er berørt , i Forbindelse med den Antagelse , at 
Kræfterne eller i al Fald de elektriske Kræfter forplante sig 
successivt fra Punct til Punct i Legemerne, og at de kun til- 
syneladende virke paa Afstand, men i Virkeligheden ikke naae 
længere end til de nærmest omgivende Moleculer. 



Saltlele« I Staøøfari os den derpaa srundede 
rhemløke Indtiøtrl. 

Sammenstillet af August Thomsen.') 

1. Indledende Bemærkninger. Beskrivelse af 
Saltleiet. 

Hen Navnkundighed, som den lille preussiske By Stassfurt 
har erhvervet sig i de senere Aar, ferunder sig ikke saameget 
^^a det der opdagede Steensaltleie, skjøndt det har en ual- 
mindeligt stor Mægtighed, som hovedsageligt paa de hen- 
flydende Salte, der bedække Steensaltel, og iblandt hvilke 
Carnalliten, en krystalliseret vandholdig Forbindelse af 



') Benyttede Kilder: F. Bischof: Die Steinsalkwerke bei Stassfurt. — 

E. Fuchs: Mémoire sur le gisement de chlorure de potassium de Stass- 
furt- Anhalt (Boll. soc. d'enc. 1865). — L. Joulin: Les potasses 
et les soudes de Stassfurt (BuU. soc. chimique. 1865 — 66). — 

F. Michels: Die Stassfurter Kalisalzfabrilsation (Wagner: Jahres- 
bericht 1865). 
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Gblorkalium og Chlormagaium spiller den største Rolle. Dette 
Mineral er nemlig blevet Cdgangspunktet for Fremstillingen af 
forskjellige Kalisaite og har saaledes grebet dybt ind i Ealisaltenes 
Indnstri i det Hele taget. Det samlede Leie har ogsaa havt 
den allerstørste Interesse for Geologerne, der, som vi skulle 
see, her iagttoge aldeles enestaaende Phænomener, hvis For- 
klaring allerede har fremkaldt adskillige Hypotheser. 

Det nordtydske Bassin, hvis sydlige Grændse dannes af 
Harzbjergene og Thuringerwald , gjennemskjæres i sin sydlige 
mere couperede Deel i en nordvestlig Retning af Harzbjergene, 
hvorved der fremkommer to Bassiner, nemlig Magdeburg- 
Halberstadt Bassinet mod Øst og Thiiringer Bassinet mod 
Vest. Den store Mængde Saltkilder og den hyppige Frem- 
træden af Gibs og Anhydrit i Overfladen gav en Antydning 
af, at der i større Dybder maatte findes betydelige Lag af 
Steensalt. Da man derfor i Salineindustrien søgte at skaffe 
sig mættede Saltopløsninger ved at bore ned til selve 
Saltleierne, .valgte man disse to Bassiner til de første For- 
søg. 1 Begyndelsen, i 1825, var man uheldig, saaledes ved 
Markranstadt og senere ved Durrenberg, hvor man borede 
til en Dybde af 2152 Fod uden at træffe Steensaltet. Andre 
Steder, og deriblandt i Årtern og Erfurt i Thiiringer Bas- 
sinet og i Stassfurt og Schonebeck i Magdeburg-Halber- 
stadt Bassinet var man heldigere. Paa de fleste af disse Steder 
nøledes man dog med kun. at trænge ned i Saltleiet i en-ringe 
Dybde og oppompe den mættede Saltopløsning, i Erfurt og 
Stassfurt derimod førte man Schachter ned til Steensaltet og 
behandlede Leiet paa bjergværksmæssig Maade. 

Stassfurt ligger c. 4 Mile Syd for Magdeburg paa Grændsen 
af Preussen og Anhalt, ved den lille Flod Bode , som flyder i 
Elben. At der tæt op til Byen fandtes en Saltkilde, gav An- 
ledning til, at man. netop valgte denne By til Boringsforsøg, 
ved hvilke det gjaldt om at finde det Saltleie, som man ved 
Boringen var truffet paa i SchOnebeck (mellem Magdeburg og 
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Stassfurt), og hvor man pompede en Opløsning, der inde- 
holdt 22—25 Procent Kogsalt. I Foraaret 1839 J)egyndte 
Boringen; i 1843 traf man paa Steensaltet, som man gjennem- 
borede i en Tykkelse af 1035 Fod, saaat man I 1851 var 
kommet til en Dybde af 1851 Fod. Man havde ogsaa i 1843 
truffet paa en mættet Saltopløsning, men denne indeholdt ikke, 
som man havde ventet, 27 Procent Eogsalt, men kun 16 Pro- 
cent deraf ved Siden af 13 Procent Chlormagnium, saaat den var 
aldeles ubrugbar i Salinerne. Jo dybere man trængte, desto 
uheldigere blev Forholdet, saa at man i den største Dybde af 
1851 Fod fik følgende Saltmængde i 100 Dele: 4,01 svovlsuur 
Magnesia, 19,43 Chlormagnium, 2,24 Ghlorkalium og kun 
5,61 Chiornatrium. Man antog derfor, at Magnesiasaltene 
fandtes ovenover Steensaltet, saaledes at det indtrængende 
Vand ved først at mætte sig med Magnesiasalte blev ude af 
Stand til senere at opløse Steensaltet. 

Man bestemte sig derfor i 1851 til at aabne et Steensalt- 
brud. Regjeringen følte sig saameget mere opfordret hertil, 
som Productionen paa Salinerne, der alle ere Statseiendom, 
kun dækkede | af det samlede Forbrug. To Scbachter bleve 
gravede i December 1851 og Januar 1852, og i November 
1856 var man naaet til en Dybde af 1066 Fod, hvor man, 
som man havde ventet, havde truffet paa reent Steensalt. 
Tilskyndet af dette heldige Resultat foretog Hertugdømmet 
Ånbalt, hvis Grændse følger Byen Stassfurt, Sænkningen af 
to Scbachter, som kun behøvede at føres til en Dybde af 700 
Fod for at naae Steensaltlelet. 

Beskaffenheden af de Jordlag, man trængte igjennem ved 
disse Arbeider, sees bedst af følgende Tabel. 
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Jordlag. 



Preussisk Schacht. 



Mægtighed 
Fod. 



Hele Dybde 
Fod. 



ÅDhaltsk Schacht. 



Mægtighed 
Fod. 



HeleDsrbde 
Fod. 



Diluvial- og AUuviallag . 

Broget Sandsteen .... 

Gips med Anhydrit og 
Mergel 

Saakaldte » Ahraumsalze « 
(henflydende Magnesia- 
og Kalisalte) 

Steensalt 



27 

576 

213 



158 
92 



27 
603 

816 



974 
1066 



20 



460 



140 
80 



20 



480 



620 
700 



Den Anhaltske Schacht ligger 3720 Fod omtrent Øst for 
den preussiske (i Linien gjennem Tallet 10 paa Uhrsklven), 
medens Lagenes Strygningslinie er omtrent nord-sydlig (gjen- 
nem Elokkesletslinien 11^). Lagene hæve sig altsaa stærkt 
henimod Anhaltsiden; men da Hældningsvinklen i Gjennemsnit 
kun er 14^, i den preussiske Schacht derimod 35^, i den 
Anhaltske endog 44^, maa Leiet slaae en Bugt mellem disse 
to Punkter. Man seer endvidere, at bele det brogede Sand- 
steens-Lag ikke strækker sig saa langt østligt hen som til den 
anhaltske Schacht. 

Det Steensalt, som man brød i Gruberne, blev solgt som 
Fabriksalt til Sodafabrikerne, som Ereatursalt til Landmænd, 
og da enten i raa Tilstand eller presset i Former. Resten 
benyttedes som Taffelsalt, hvortil det bedste og reneste Kry- 
stalsalt egnede sig efter en Maling, medens den største 
Deel sendtes til Raffinering til den nærliggende Saline 
Schonebeck. De over det egenlige Steensalt liggende hen- 
flydende Salte vare kun en Ballast, som det gjaldt om at 
skaffe afveien, hvorfor de kaldtes »Ahraumsalze«. I Begyn- 
delsen kastede man dem i den lille Flod Bode, som flyder tæt 
forbi Saltværket. Forholdet forandrede sig imidlertid snart; 
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man blev opmærksom paa, hvor vigtig en Kilde til Fremstil- 
lingen af Kaliforbindelser man havde i dette vragede Stof, og 
grundlagde paa disse Affaldsalte en Fabrikation, der netop 
skulde give Stassftirt sin store Betydning. 

Førend vi gaae ind paa en nærmere Omtale af denne, 
skulle vi gjøre os noget bekjendt med Saltleiets Beskaffenhed 
i chemisk Henseende, altsaa med de forskjellige Forbindelser, 
som udgjøre Fabrikationens Raastoffer. Ved at forfølge de 
Forandringer, som Saltleiet i chemisk Henseende undergaaer, 
nedenfra opefter, ville vi tillige blive opmærksom paa, at vi 
ber faae med et overordenligt interessant geognostisk Phæ- 
nomen at gjøre, som man, sikkert tildeels medrette, har villet 
tyde derhen, at det hele Saltleie er dannet ved Indtørring af 
Saltvand. Dette har da først afsat de mindst opløselige Stof- 
fer og dem, som vare tilstede i størst Mængde, Kogsalt og 
svovlsuur Kalk, senere de øvrige Stoffer i den Orden, som 
deres Opløselighed og Mængdeforhold krævede. 

Vi have ovenfor seet, at Laget har sit Fald omtrent mod 
Vest. Brudet i Saltleiet har man nu paa preussisk Side 
drevet saaledes, at man har arbeidet sig vandret frem fra 
Schachternes Bund deels imod Øst, deels imod Vest. Man 
er saaledes mod Øst trængt dybere og dybere ind i Steen- 
saltet uden dog at naae det Liggende (Underliggende), uden 
altsaa at trænge igjennem Saltleiet, medens man til den anden 
Side er trængt igjennem Affaldssaltene og har truffet påa det 
•Hængende« (Overliggende). Afstanden imellem disse to Qerneste 
Arbeidspunkter beløber sig til 1200 Fod, og da Hældnings- 
vinklen er omtrent 30^, er altsaa det hele Saltleies Tykkelse 
over det Halve af denne Afstand, eller 600. I Bjergværks- 
sproget har man imidlertid vænnet sig til at benytte de vand- 
rette Afstande, fordi Lagene bearbeides vandret, og det er 
ogsaa dem, vi i det Følgende ved at omtale Saltleiets forskjel- 
lige Afdelinger ville benytte. Lagenes virkelige Tykkelse ud- 
gjør altsaa kun Halvdelen. 
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I denne Betydning faae vi altsaa med et Saltleie paa 1 200 
Fods Mægtighed at gjøre. Det deles naturligst i fire Afdelin- 
ger, nemlig: 1) Reent Steensalt med isprængte regelmæssige^ 
Lag af Anhydrit, 685 Fod. 2) Ureent Steensalt, som allerede 
indeholder letopløselige Forbindelser i sig, men dog har be- 
varet Steensaltets Charakteer, 200 Fod. 3) Et Lag paa 180 
Fod, hvor de svovlsure Forbindelser ere fremtrædende ved 
Siden af Steensaltet, og 4) 135 Fod af en broget Blanding af 
Steensalt, Magnesiasalte og Kalisalte. Kun den første Af- 
deling kan brydes som Steensalt; den tredie og fjerde udgjør 
Affaldssaltene. 

Den første Afdeling kaldes ogsaa Anhydrit-Afde- 
1 i ugen. Her findes nemlig meget tynde, i det Høieste | 
Tomme tykke Lag, af Anhydrit, som vexle med Steensaltlag 
paa 1 til 6 Tommer. Paa en lodret Brudflade tage de sig ud 
som tynde Snore, der ret charakteristisk af Arbeiderne be- 
nævnes Aarringe. Samtlige Anhydritsnore udmærke sig ved 
en høi Grad af Parallelisme, bevæge sig i slangeagtige Bugt- 
ninger eller trappeformige Spring, og antyde Lagenes Hæld- 
ning, som man ikke kan iagttage paa Steensaltet, der ikke 
frembyder Spor af Lagdannelse. Medens Steensaltet er hvidt, 
have Anhydritsnorene paa Grund af indeholdte organiske Sub- 
stanser antaget en graa jordagtig Farve; foroven ere de 
glatte, men vise paa deres nedadvendte Side en jevn Over- 
gang til Steensaltet, ligesom deres hele Masse er gjennem- 
trængt af c. 56 Procent Kogsalt som et Slags Bindemiddel; 
dette kan fjernes ved Viinaand, og man har da en Samling af 
mikroskopiske Anhydrit-Krystaller. Det egenligé S te en salt 
er uden Farve, næsten glasklart og i pulveriseret Tilstand 
sneehvidt. Det er tillige meget reent, idet det saakaldte Kry- 
stalsalt, der uden Raffinering benyttes til Taffelsalt, indeholder 99 
Procent Chlornatrium og 1 Procent Anhydrit; i Almindelighed 
indeholder det kun 94^ Procent og nærmer sig altsaa stærkt 
Kogsaltet fra de preussiske Saliner, hvor Chlornatriummængden 
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ligger imellem 94,81 og 95,79 Procent. Sammenlignes Gjen- 
nemsnitsreenheden med andre Saltleier, som findes omtalte i 
technologiske Værker, synes det at staae tilbage. Thi man finder 
saaledes, at Steensaltet i Hallein indeholder 99,43, i Berchtes- 
gaden 99,85 og i Wieliczka endog 100 Procent Chlornatrium. 
Men disse Angivelser gjælde for enkelte udsøgte Lag, som 
ogsaa i Stassfurt findes chemisk rene, altsaa med 100 Pro- 
cent Chlornatrium. — Ligesom mange andre Steensaltleier inde- 
hulder dette organiske Rester. Vi have seet, at det er saa- 
danne, som farve Anhydritsnorene mørke, men de findes tillige 
i Form af Kulbrinter, indesluttede i Hulninger i Steensaltet. 
De kunne brænde, naar de antændes, og ere ifølge Bi se hof 
blandede med Kulsyre og Luft i følgende Forhold: 85 Rum- 
fang Kulbrinte, 3 Kulsyre og 12 atmosphærisk Luft. Deres 
Ddvidelse ved Varmen giver Anledning til, at det tætte Steen- 
salt knittrer og springer i Stykker, naar det opvarmes. Steen- 
saltet indeholder nemlig ingen Moderlud, ligesom det i det 
Hele taget kun er lidet hygroskopisk. 

Den anden Afdeling med et vandret Tvermaal af 200 
Fod har, som omtalt, endnu Steensaltets Charakteer i det 
Hele taget, men letopløselige Forbindelser have allerede be- 
gyndt at udskille sig som et Mineral, der kaldes Polyhalit, 
hvorefter man ogsaa har givet denne Afdeling sitNavn. Polybaliten 
er en krystalliseret Forbindelse, der foruden Chlornatrium som 
tilfældig Bestanddeel (c. 3^. Procent) indeholder de svovlsure 
Salte af Kalk, Magnesia og Kali i følgende Forhold: 
2CaO. SOg+MgO. SOg + KO. SO3 + 2HO. Under Forudsæt- 
ning af, at det hele Saltleie er dannet ved Indtørring af Hav- 
vand, see vi her, at de lettere opløselige Salte af Mangel paa 
det fornødne Vand til deres Opløsning begynde at udskille sig 
og da traide i chemisk Forbindelse med den svovlsure Kalk, 
hvis Bundfældning allerede havde fundet Sted i lang Tid. Poly- 
baliten forekommer i denne Afdeling paa samme Maade som 
Anhydriten i den foregaaende, som Snore, der angive Lagets 
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Hældning, men som oftest ere 1 — 1^ Tomme tykke. Der 
finder forøvrigt en jævn Overgang Sted fra den foregaaende 
Afdeling, saaat Polyhalitsnorene først lidt efter lidt indtage Ao- 
hydritsnorenes Plads. Steensaltet indeholder tillige i sin Masse 
Cblormagnium som en Slags Moderlud, hvis Mængde tiltager 
eftersom vi komme opefter; Indholdet af Chlomatrium aftager 
derimod stadigt, medens Polyhaliten først tiltager og senere 
aftager i Mængde. I Gjennemsnit kan man give Laget føl- 
gende Sammensætning: 91,20 Chlornatrium , 0,66 Anhydril, 
6,63 Polyhalit, 1,51 Chlormagnium. 

Den tredie Afdeling er betegnet ved Forekomsten af 
et Mineral, som kaldes Kieserit, og er svovlsuur Magnesia 
med eet Æqvivalent Vand MgO. SOg + HO. Den almindelige 
krystalliserede svovlsure Magnesia indeholder derimod 7 Æqvi- 
valenter, men tørres denne vedholdende ved 100° C, faaer 
man den til Kieseriten svarende Sammensætning. Den fore- 
kommer blandet med indtil 2 Procent Chlormagnium og Chlor- 
natrium, er et amorpht, hvidgraat, halvt gjennemsigtigt Mineral, 
som bliver mat i Luften, fordi det optager Vand. Det fore- 
kommer i Lag, hvis Tykkelse vexler fra 1 Tomme til 1 Fod, 
afvexlende med Steensalt, som endnu er den overveiende Be- 
standdeel af Laget og i Gjennemsnit udgjør 65 Procent dera(^^ 
Men ligesom vi hidtil have seet de svovlsure Salte tiltage i 
Mængde, begynde nu efterhaanden de henflydende meget let 
opløselige Salte at faae Overhaand. Henimod Lagets Over- 
flade optræde allerede mindre Lag af Carnallit, som give den 
paafølgende Afdeling sin Eiendommelighed. I Gjennemsnit 
kan man sætte Lagets Sammensætning til 65 Dele Eogsalt, 
17 Kieserit, 13 Carnallit, 3 Chlormagnium og 2 Anhydrit. 

Hidtil har i alle Afdelinger Kogsaltet udgjort den over- 
veiende Bestanddeel af Leiet. I den fjerde Afdeling ind- 
tager Carnalliten dets Plads, og den har derfor faaet Navn 
efter dette Mineral. Af og til træffer man endnu Lag af Steen- 
salt og Kieserit, som gjøre Overgangen mellem de berørende 
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Lag noget tyivlsom, men høiere oppe fremtræder Afdelingen 
i sin hele Eiendommeligbed, idet den dannes af en Række af 
brogetfarvede Lag fra 1 Tommes til flere Fods Tykkelse, hvor 
de enkelte Salte findes afleirede ved Siden af hverandre i tern* 
melig stor Reenhed. Kieseriten har en hvidgraa Farve, Steen- 
saltet er farvel mørkt af bituminøse Stoffer, som forekomme 
i bestandigt større Mængder, jo høiere vi komme op, Camal- 
liten endeligt findes i alle Farveovergange, fra den fineste lyse- 
røde til en dyb mørkerød Farve, ligesom den ogsaa forekom- 
mer aldeles ufarvet. Laget kan antages i Gjennemsnit at 
indeholde følgende Mængdeforhold: 55 Procent Carnallit, 25 
Kogsalt, 16Kieserit og 4 Chlormagnium. Men desuden findes 
andre Mineraller, som give dette Lag en særegen Betydning 
i geognostisk Henseende. 

. Carnalliten er en Forbindelse af Chlorkalium og Chlor- 
magnium, som i reen Tilstand er ufarvet, vandklar, krystal- 
linsk og viser muslet Brud. Dens Formel er K Cl + 2 Mg Cl 
+ 12 HO. Hyppigst findes den farvet af mikroskopiske 
Skjæl af Jerngliremer, vandfrit Jerntveilte, som findes 
krystallisei^et i rhomboedriske eller sexsidede tynde Plader, 
hvis Mængde dog selv i de meest mørkerøde Varieteter ikke 
i.;f5r8tiger 0,075 Procent. De give Carnalliten et Udseende, 
sem minder om Aventurinen. Denne Jerntveiltets Forekomst i 
vandfri Tilstand sammen med Carnallit, der indeholder Krystal- 
iisationsvand, er forøvrigt vanskelig at tyde, da Jerntveilte ved 
lavere Varmegrad udfældes som Hydrat, medens Carnalliten 
allerede ved 120° begynder at afgive sit Vand. Carnalliten 
lader sig ikke omkrystallisere ; thi ved Afkjøling udkrystalliserer 
ChlorkaJium, medens Chlormagnium bliver i Opløsning, et 
Forhold, som netop er benyttet til den fabrikmæssige Frem- 
slilling af Cblorkalium. ff en Vædske, som indeholder Over- 
skud af Chlormagnium lykkes det derimod, og saadan kunstig 
Carnallit danne« ogsaa stadigt paa et vist Stadium af Chlor- 
kaliumfabrikationen. Dette tyder alsaa paa, at Moderluden fra 
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den naturlige Carnallits Dannelse har indeholdt et Overskud af 
Chlormagnium, som imidlertid er bleven bortvasket af Fugtigheden, 
der havde tilstrækkeligt Afløb i det stærkt hældende Saltlag. 
Ved en saadan Udvaskning er der rimeJigviis ogsaa dannet 
reent Chiorkalium af Carnailiten, som det er iagttaget i Schach- 
terne, hvor Fugtigheden opløser og bortvasker Chlormagnium, 
medens Chiorkalium afsætter sig i stalaktitagtige Masser. Dette 
rene Chiorkalium, der som en Sjældenhed findes afleiret i 
Kieseriten, har faaet forskjellige Navne, men er i Virkeligheden 
det samme, som forekommer ved Vesuv som vulkansk Producl 
og kaldes Sylvin. I meget ringe Mængde er det ligeledes 
fundet i Steensaltet i Hallein og Berchtesgaden. • — Af andre 
Mineraller, som forekomme i denne øverste Afdeling, skal 
her blot omtales Tachhydriten, som er det meest letopløselige 
af alle Salte i Stassfurt, og kan betragtes som Camallit, 
hvor Calcium er traadt i Kaliums Plads, og til Slutning Bora- 
c i ten eller som den ogsaa er bleven kaldet, Stass furtiten. 
Dette er et Mineral, om hvis chemiske Sammensætning man 
ikke er enig, idet det er heelt gjennemtrængt med Chlor- 
magniumhydrat, som vanskeligt lader sig fuldstændigt fjerne; 
Uenigheden angaaer ogsaa kun Mængden af Chlormagnium, 
som det indeholder. Men hvis man giver det samme Sam-^ 
men^ætning som den Luneburgske Boracit, faaer det Formlen 
2 (3 MgO + 4 B O3) + Mg Cl. 

Stass furtiten frembyder iøvrigt særlig Interesse paa 
Grund af den Maade, hvorpaa den forekommer. Den frem- 
træder nemlig som Knoller af vexlende Størrelse, fra mikro- 
skopiske til Størrelsen af et Mandshoved, men i meget ringe 
Mængde, saaat der aarligt næppe brydes 200 Centner. Den 
har et fiinlkornet eller tæt, eensartet eller splintret Brud, og 
ligner paa Grund af sin sneehvide Farve Kridt noget. Som 
oftest omslutter den skalformigt Carnallit eller sjeldnere Tach- 
hydrit, der altsaa danner Knollens Kjerne. — Af sjeldnere 
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Stoffer, som findes i Saltleiet, maae endnu nævnes Brom, 
Cæsium og Rubidium, medens Jod og Lithium mangler. 

2. Saltleiets Danneisesmaade. 
Vi have nu gjort osbekjendtmeddettestoreSaltleiesLeirings- 
forhold og chemiske Sammensætning i sine store almindelige 
Træk. Geologerne bleve ganske naturligt ved Forklaringen af dette 
Phænomen ledte paa den Tanke, at man her havde Resterne 
af et fuldstændigt indtørret Hav. Thi medens man i andre 
Saltleier, som i Almindelighed antages at være dannede ved 
Saltvandets Fordampning, kun fandt Steensalt og svovlsuur 
Kalk, idet de andre Salte, som Vandet indeholdt, vare bort- 
skyllede, opdage vi her samtlige de Stoffer, som findes i Hav- 
vandet, afleirede efter Lovene for Opløseligheden og i Forhold 
til deres Mængdeforhold i Havvandet. Der mangler kun den 
sidste Moderlud af Chlorkalium, af hvilken Carnalliten er ud- 
krystalliseret. De henflydende Salte, som findes i de øvre 
Dele af Saltleiet, stemme ogsaa temmelig overeens med dem, 
som dannes ved Behandling af Moderluden i Salthaverne efter 
Balard s Fremgangsmaade, som vi senere nærmere skulle om- 
tale, og ligeledes med de Bundfald, man faaer ved en langsom 
Fordampning af Havvand ved et simpelt Laboratoriumsforsøg, 
saaledes som følgende Oversigt klart viser: 



Grader 

efler 

BeauQjé. 


II 

« 9 
> tf 


Reactioner og Bundfaldets Sammen- 
sætning. 


Bemærkninger. 


3-5 
7 

15 

18-22 

22-24 

25 
2(5 


1000 
700 (?) 

200 

112 

100 


Naturligt Havvand: 

Kulsuur Kalk og Jerntveiltehydrat 

(Fe2 0, -f- 3 HO) begynde at 

bundfældes. 
Gibs (Ca 0. S O3 + 2 HO) begynder 

at bundfældes. 
Gibs bundfældes i stor Mængde. 

Dobbeltsalt af svovlsuur Kalk og 

svovlsuurt Natron bundfældes. 
Gibs og ringe Mængder Chlornatrium 

bundfældes arvexlende. 
Sidste Bundfald af Gibs. 
Chlornatrium (reent) bundfældes i 

stor Mængde. 


Denne første 
Periode svarer i 
sin Almindelig- 
. hed til den 
første Afde- 
ling i Stass- 
furt. 
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28 



28-31 



34-36 



40 



50 



16,7 



Ghlornatrium med 1 til 2 Procent 
krystalll geret svovlsaur MagDesia 
(MgO. S O3 + 7 HO), DavDligt i 
Kalden. 

Bundfaldet vexler med Varmegraden : 
1 Kulden (om Natten) navnligt svovl- 
suur Magnesia, Ted høi^re Varme 
(20^ C, om Dagen) Ghlornatrium 
blandet med lidt Ghlormagnium. 

Bundfald (i Kulden) af en Blanding af 
lige Dele Ghlornatrium og svovl- 
suur Magnesia. 

Forskjelligartede Bundfald, som for- 
andre sig med Varmegraden og 
navnligt bestaae af. 

1) Dobbeltsalt af svovlsuurt Kali 
og svovlsuur Magnesia, som 
ikke kjendes i Stassfurt. 

2) Forbindelse af Ghlormagnium 
og Ghlorkalium (KGl + i>Mg GI 
+ 12 HO), identisk med 
Garnallit. 

3) Steensalt. 

4) Lidt svovlsuur Magnesia. 



Ghlormagnium med ringe Mængder 
Brom- og Jodmagnium. 



Svarer til den 
anden Afde- 
ling i Stass- 
furt. 



Svai er omtrent 
til de til to 
sidste Afde- 
linger i Stass- 
furt. 



Ghlormagnium 
findes i Stass- 
furt kun som 
Moderlud ITach- 

hydriten og 

StassfurtlteD ; 

de to andre Salte 

har man endnu 

ikke fundet. 



Vi see saaledes, at der finder stor Overeensstemmelse Sted 
mellem de Bundfald, som \i frembringe i Laboratoriet og de 
Mineralier, der flndes i Stassfurt. Vi ere derfor berettigede 
til at slutte, at Saltleiet er dannet ved Indtørring af et lukket 
Havvandsbassin. Men vi tør ikke gaae videre og antage, at 
dette er den eneste Virkning, som er foregaaet; thi vi finde 
følgende Uovereensstemmelser: 1) I Stassfurt findes Anhydrit 
(CaO. S O3) istedetfor Gibs (CaO. S O3 + 2 HO) og Kieserit 
(MgO. S O3 + HO) istedetfor svovlsuur Magnesia med 7 Æqvi- 
valenter Vand (MgO. S Og + 7 HO). 2) Anhydrit og Steen- 
salt vexle regelmæssigt i Leiets nederste Afdeling. 3) Der 
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Boracit og vandfrit Jerntveilte (Jernglimmer) i de Bvre 
Lag og Chlorcalcium (Tachhydrit) over de svovlsure Salte og 
tæt op til disse. 

Disse Uovereensstemmelser frembyde ved Tydningen af Salt- 
lagets Dannelser væsenlige Vanskeligheder, som forklare, at ingen 
af de opstillede Hypotheser har vundet afgjort Tilslutning. 
Den første af Reich ar dt opstillede Forklaring, at Leiet stam- 
mede fra Indtørringen af en fra det store Hav afsluttet Saltsø, 
er uantagelig alene af den Grund, at man blev nødt til at an- 
tage, at denne Sø maatte have havt en Dybde af c. 2^ Miil, 
hvis Saltmængden dengang som nu beløb sig til 3^ Procent, 
hvilket vilde svare til Niveauforskjellen mellem Himalayas høieste 
Top og Bunden af det stille Hav. Bischof sammenligner 
Saltieiet i Stassfurt med de Dannelser, som endnu foregaae 
ved det kaspiske og det døde Hav, hvor saltholdige Floder be- 
standigt udgyde deres Indhold i indesluttede Have, som ere 
udsatte for en stærk Fordampning uden at have Afløb. Bas- 
Binet i Stassfurt har været et saadant Hav, som bestandigt 
er bleven forsynet med saltholdigt Vand eller véd en Aab- 
Ding har staaet i Forbindelse med Verdenshavet, der be- 
standigt har erstattet, hvad Bassinet mistede ved Fordampning. 
Vaade og tørre Aarstider vexlede dengang ligesom nu Vinter 
og Sommer. 1 de første fandt rigeligere Tilløb, i de sidste 
Fordampning Sted. I det første Tidsrum havde den periodiske 
Fordampning kun til Følge, at.der afsatte sig svovlsuur Kalk, som 
rimeligviis danner Underlaget (det »Liggende«) for hele Steen- 
aaltleiet. Men da Vandet tilsidst blev mættet med Steensalt, 
begyndte dette ogsaa at udskille sig, saaledes at ved Begyn- 
delsen af den tørre Aarstid først den svovlsure Ealk afsatte 
aig som et tyndt Lag, mod Slutningen Kogsaltet i langt tyk- 
kere Lag i Forhold til dets større Mængde. Det Samme gjentog 
sig nu hvert Aar,-saaat de tynde Lag af svovlsuur Kalk lige- 
som Aarringene i en Træstamme betegnede Ælden af de sted- 
fundne Dannelser. Tilsidst er ved en eller anden Naturbe- 
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giveDhed en Niveauforandriog iadtraadt, Forbindelsen med 
Havet eller Floden er bleven ^afbrudt, det tilbagevendende Vand 
har da begyndt at fordampe, de opløste Salte have begyndt 
at udskille sig i det Forhold, som deres Opløselighed og Mængde- 
forhold udkrævede. Den sidste Moderlud, en Opløsning af 
Chlormagnium , er bleven bortskyllet, saaat man kun opdager 
den indesluttet mellem de øverste Lag. 

Denne Theori er aabenbart et Fremskridt; men afseet 
fra, at den forudsætter et næsten tropisk Klima, idet der til 
Dannelsen af et Lag Steensalt med tilhørende Ånhydrit ud- 
fordredes en Fordampning af c. 87 Tommer Vand aarligt og 
tilmed af en mættet Saltopløsning, hvis Evne til at fordampe 
kun er | af det rene Vands, lader den meget tilbage at ønske 
med Hensyn til Forklaringen af de ovenfor fremhævede Punkter. 
Bischof forklarer Tilstedeværelsen af Ånhydrit og Kieserit ved at 
antage, at Saltleiet efter dets Dannelse har været underkastet 
en betydelig Opvarmning, til 100^ C, en Varmegrad, ved 
hvilken den almindelige krystalliserede svovlsure Magnesia 
MgO. S O3 + 7 HO, taber de 6 Æqvivalenter Vand og Gibs 
forvandles til vandfri Ånhydrit, medens Carnalliten først be- 
gynder at tabe sit Vand ved 120° C, og Tachhydriten ved 160°. 
Men her forklares ikke, hvorledes de store Mængder af Vand- 
damp have kunnet undslippe gjennem det tætte Lag Steen-^ 
salt., F'orsøg i Laboratoriet vise ogsaa, at en noget høiere 
Varmegrad er nødvendig for at fuldføre den omtalte Virkning; 
men Bischof mener, at selv ved Laboratoriumsforsøg Virkningen 
begynder ved 100°, og at ogsaa Virkningen kan være fuld- 
stændig, naar den omtalte Varmegrad strækker sig over en 
lang Tid og understøttes af et høit Tryk, som har fundet Sted 
i Saltleiet. Det er ogsaa Tidens Indflydelse, han tillægger 
Dannelsen af vandfrit Jerntveilte (Jernglimmer) istedetfor Jern- 
tveiltehydrat. Boraciten endeligt skulde være dannet ved en 
Forflygtigelse af Borsyre fra Jordens Indre, paa samme Maade 
som Borsyren endnu den Dag idag forflygtiges i Toscanas 
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Maremner. Tacbbydritens eiendommelige Forekomst skjænker 
Bischof ingeu Omtale. 

Fuchs lader de eruptive, vuikauske Kræfter spille en 
langt væsenligere Rolle og udstrækker deres Virksombed til 
alle Perioder af Saltleiets Dannelse. Uan gaaer ud fra den 
Kjendsgjerning, at ved alle vulkanske Udbrud foruden Vanddamp, 
oavnligt Cblorforbindelserne af Alkalierne, Svovl og de for- 
skjellige Kulbrinter spille en væsenlig Rolle; et Forbold, 
sum endog bar tiltrukket sig de Gamles Opmærksombed, idet 
de kaldte de store vulkanske Pbænomener Regn med Bitumen, 
Svovl og Salt. Dermed stemmer ogsaa den Omstændigbed, at 
de Storcirkler, som (ifølge Cbancourtois) paa Jordens Over- 
flade gaae igjennem Steder, bvor forskjellige Kulbrinter, som 
Steenolie, Bitumen, Napbta findes, ogsaa trælle Steder med 
saadanne Overfiladeforbold , som fremtræde ved Overfladens 
Bristning (saaledes de store Flodløb), og tillige betydelige Lag 
af Svovl og Salt. Støttende sig paa saadanne almindelige Be- 
tragtninger opstiller ban sin Tbeori: Som Følge af en Be- 
vægelse af Jordskorpen ere bede Luftarter og varme Kilder 
trængte op i et lukket Bassin, dannet af en Saltsø eller en 
Saltlagune, idet Udbrudet er skeet snart gjennem Bunden snart 
ved Bassinets Sider. Disse Kilder bave medført Slam og 
forskjellige Stoffer, som de bave optaget paa deres Vei; og eu 
Betragtning af det saltførende Leer og navnligt af Keuperforma- 
tionen viser, at disse Stoffer vare særdeles mangfoldige, og 
bestode af Alkalierne og de alkaliske Jordarters Cblorforbindelser 
og svovlsure Salte, Metalilter og Svovlmetaller fra Alalmgangene 
og navnlig Jernets og Kobberets Forbindelser. Ved de frem- 
brydende Luftarters og Vædskers bøie Varmegrad blev Bassinet 
stærkt opvarmet, en Fordampning indtraadte, og ved den bøie 
Varmegrad afsatte den svovlsure Kalk sig i* vandfri Tilstand som 
Anbydrit, svarende til det Lag, som ifølge Analogien fra andre 
Saltleler formodes at danne Underlaget for Steensaltet. IVlen 
da den 1 Bassinet tilstedeværende svovlsure Kalk ikke kunde 



være tilstrækkelig tii at danne saadanne Lag af betydelig Mæg- 
tighed, og man heller ikke kunde tænke sig eo bestandig Fornyelse 
af Saltsøens eller Lagunens Indhold, fordi man da vilde faae af- 
vexlende Lag af Anhydrit og Eogsalt, maa man antage, at den 
svovlsure Kalk er ført med af de varme Kilder og afsat i 
Bassinet. 

Fordampningen i Bassinet gik bestandigt videre frem, og 
Kogsaltet begyndte at afsætte sig; men det vexler med An- 
hydrit, idet de varme Kilders Frembrud blive periodiske og 
hvert Frembrud bestemmes Dannelsen af et Anhydritlag. 
Derved fremkommer den nederste Afdeling af Saltleiet. Lidt 
efter lidt concentreres Vandet mere, idet Kildernes Vandføring 
aftager. Ved den høie Varmegrad, man havde i Stassfurt, 
dannes ikke et reent Bundfald af svovlsuur Magnesia, men 
dette Salt bundfældes i Forbindelse med svovlsuur Kalk og 
svovlsuurt Kali, til Polyhalit. Magnesiaen bundfældes ogsaa 
i Form af Chlormagnium., som gjennemtrænger alle Lag. 
Dette er den anden Afdeling af Saltleiet. Fra nu af er det 
vanskeligt at give en almindelig Beskrivelse af Phænomenet, 
da de mindste Afvigelser i Beskaffenheden af de vulkanske 
Udstrømninger fremkalde forskjellige Dannelser. Men i alle 
Tilfælde formindskes den vulkanske Virksomhed, og Moder- 
luden concentreres og afkjøles; den høie Varmegrad, Ud- 
brudene fremkalde, bevirker Dannelsen af Kieserit, idet den svovl- 
sure Magnesia kun optager eet Æqvivalent Vand. I det Hele 
taget afsætte de Salte sig, som henhøre til den tredie Afde- 
ling af Saltleiet. Under Dannelsen af den sidste Afdeling af 
Saltleiet foregaaer der den Forandring i Udstrømningerne, at 
Alkaliernes Forbindelser aftage i samme, Kulbrinterne, som 
findes i dette Leie som indesluttede Bobler, tiltage. Jern- 
glimmeren er her dannet ved Indvirkning af en høiere 
Varmegrad paa Jerntveiltesalte, hvilket stemmer med Forsøg^ 
hvorved Fuchs troer at have dannet et Bundfald af Jern- 
glimmer, idet han nemlig ved at opvarme en Opløsning 
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af Carnallit, som ved Filtrering var befriet fra Jernglimmer, 
med nogle Draaber Jerntveiltesait i et lukket Kar, flk et halvt 
krystallinsk stærkt rødt Bundfald. For det svovlsure Salt var 
Varmegraden 140—150^, for Jernchlorid 180°, men iMængden 
af Bundfaldet var for ringe til en chemisk Undersøgelse. Bo- 
raciten er dannet ved fremtrængende Borsyredampe i Analogi 
med de toscanske Suffioni; men hvorledes Knolledannelsen er 
foregaaet, forklares ikke nærmere. Tachhydriten , en Forbin- 
delse af Chlorcalcium og Chlormagnium, har maatlet bundfælde 
sig efter de svovlsure Salte, som fandtes i Bassinet eller bleve 
tilførte gjennem de vulkanske Udbrud. Kun endeel heraf er 
imidlertid bleven bundfældet; thi en fuldstændig Bundfældning 
vilde have krævet en fuldstændig Udtørring, men en saadan 
har ikke fundet Sted. Nye Omvæltninger ere indlraadte, 
fremvæltende Vandmasser have bortskyllet den tiltageværende 
Moderlud, og kun de Leermasser, disse førte med sig, have 
maaskee beskyttet den øverste Deel af Saltleiet mod fuldstændig 
Opløsning. Saaledes er i sine Hovedtræk denne Theori, som, 
blandt andet støttende sig til Elie de Beaumonts Arbeider, 
stræber at skaffe de plutoniske Kræfter mere Indflydelse ved 
Forklaring af Lagdannelser, som man hidtil nærmest har til- 
skrevet neptuniske Kræfter. 

3. Den paa Saltleiet baserede Industri. 

Som vi have seet, var Hensigten med den bjergværks- 
mæssige Behandling af Saltleiet at dække Deflcitet i Salinernes 
Production af Kogsalt. S te en s altet var det eneste, man brød 
sig om, og de letopløselige , henflydende Salte havde dengang 
intet Værd. Endeel Steensalt var reent nok til at bruges 
uforandret som Spisesalt, andet blev sendt til den nærliggende 
Saline i Schdnebeck til Rafflnering; men efterat det her var 
lykkedes at skaffe sig en concentreret Kogsaltopløsning ved 
Boring, ophørte denne Anvendelse. Steensaltet blev nu i malet 
Tilstand afhændet til cbemiske Fabriker i Ind- og Udland og 
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coDCurrerede endda i selve England med det indenlandske Salt. 
En Deel blev kjøbt af Landmændene til Qvægfodring, til hvilket 
Brug det blev denaturaliseret ved Blanding med | Procent 
Jerntveilte og | Procent Trækul og solgt enten i malet Tii- 
stand eller presset til en Slags Stene, som Kreaturerne slikke 
paa med Begjærlighed. Denne Denaturalisering er nødvendig 
til at forhindre, at Saltet bruges som Spisesalt, hvilket til Ind- 
tægt for Statskassen sælges langt dyrere end hvad Industrien 
og Agerbruget anvender. I de tre Aar 1861—63 blev der i 
de preussiske Værker i Gjennemsnit solgt c. 650000 Centner, 
i 1S64 895964, hvilket synes at skulle blive den constante 
Production. 

Men i Slutningen af 1861 og Begyndelsen af 1862 fik 
man Øie for Betydningen af de Salte, man hidtil havde vraget, og 
Carnalliten blev Grundlaget for en Fabrikation, som udviklede 
sig med rivende Hurtighed, saaat der i Løbet af l^ Aar allerede 
blev anlagt 18 Fabriker, som af Carnalliten fremstillede Chlor- 
kalium. Carnalliten, K Cl -f 2 Mg Cl -f 12 HO, viser nemlig 
det eiendommelige Forhold, at den ikke udkrystalliserer igjen 
efter at være opløst i varmt Vand, men spaltes i sine to 
sammensættende Salte, Chlorkalium, som udkrystalliserer, 
og Chlormagnium, som bliver i Moderluden. Fabrikationen af 
Chlorkalium vilde derfor være meget let, naar reen Carnallit 
kunde anvendes. Men nu have de raae Salte, som de leveres 
fra Gruberne, følgende Sammensætning: 

50—55 Procent Carnallit (== 13 til 14 pCt. KCl) 

25—30 — Steensalt. 

10—15 — Kieserit. 

Anhydrit, Leer o. dsl. 
Bestræbelsen gaaer nu ud paa at opløse saa Meget som muligt 
af Carnalliten og saa lidt som muligt af de øvrige Sto£fer, hvor- 
ved man benytter sig af den Omstændighed, at Chlorkalium 
er langt lettere opløseligt i varmt end i koldt Vand, medens 
Kogsaltet er omtrent lige opløseligt. Tillige benytter man 
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mindre Vand, end nødvendigt til hele Massens Opløsning, 
hvorved man opnaaer, at den største Mængde Steensalt og 
Rieserit bliver uopløst tilbage. 

Fremgangsmaaden er nu i sine Hovedtræk følgende: 
1) Carnalliten opløses i Varmen, hvorved Kieserit og Kogsalt 
for største Delen blive tilbage. 2) Man krystalliserer langsomt, 
efter Fordampning, og vinder derved endeel Chlorkalium. 
3) Moderluden inddampes og afkjøles, hvorved en ny Mængde 
Chlorkalium udkrystalliserer. 4) Moderluden herfra behandles 
paa samme Maade, hvorved der udkrystalliserer kunstig Carnallit, 
der behandles som den naturlige og altsaa giver Chlorkalium. 
5) Det ved de forskjellige Processer vundne Chlorkalium renses 
ved Udvaskning, tørres og indpakkes. — Hertil kommer end- 
videre de forskjellige Arbeider, som de vundne Biproducter 
underkastes. 

Opløsningen af Carnalliten forelages paa to forskjellige 
Maader.. En enkelt Fabrik (tilhørende Douglas) behandler malet 
Carnallit og opløser den i lukkede lodretstaaende Jerncylindre, 
som ere forsynede med Høreapparat, ved Høilryksdamp. De 
fleste foretage Opløsningen ved fri Damp i aabne Jernkar, 
forsynede med Dobbeltbund, og anvende Carnalliten i større 
Stykker; Omrøringen er i dette Tilfælde Haandarbeide. Efter 
den første Fremgangsmaade er Haaudarbeidet mindre, Forbruget 
af Varme ligeledes. Udtrækningen fuldstændigere, men paa den 
anden Side Anlægsomkostningerne større og Prisen paa Car- 
nalliten, da den anvendes i malet Tilstand, noget høiere. Disse 
Fordele og Mangler veie sikkert omtrent op mod hinanden, 
da begge Methoder anvendes, og naVnligt en af de større Fabriker 
(tilhørende VorsterogGruneberg) bruger fri Damp og aabne 
Kar. Disse rumme kun 50 Centner, de lukkede Cylindre der- 
imod 400 Centner. Til Opløsning benytter man f Vand, ikke 
reent Vand, men noget, som stammer fra en tidligere Opera- 
tion og indeholder endeel Chlornatrium og Chlorkalium. Man 
vinder derved en Lud, som viser 32^ B.; Resten, (omtrent 
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en Trediedeel af den oprindelige Mængde), som bliver tilbage i 
Karrene eller Cylindrene, bestaaer meest af svovlsuur Magnesia 
(med lidt svovlsuur Kalk), 30—35 Procent, Chlornatrium 50 til 
55 Procent og mindre Mængder Chlorkalium og Cblormagnium. 
Da denne Rest i lang Tid har været uden Anvendelse, danner 
den store Dynger udenfor Fabrikerne, og først i den senere 
Tid har man begyndt at benytte den til Fremstilling af svovl- 
suurt Natron ved Opløsning og Frysning. 

Luden, som indeholder Chlorkalium, Cblormagnium, Chlor- 
natrium og ringe Mængder svovlsuur Magnesia, løber ud i 
store cylindriske Krystallisationsbakker af Jern eller Træ. 
Ved langsom Afkjøling udskilles her paa Bunden og paa Si- 
derne et rigeligt Bundfald, meest bestaaende af Chlorkalium 
med ringe Mængder Chlornatrium og stærkt gjennemtrængt 
med Cblormagnium. Saltet paa Bunden er mindre reent, 
indeholder kun 55—60 Procent Chlorkalium, medens der findes 
henved 70 Procent i det, der har afsat sig paa Siderne. Efter 4 
Dages Forløb udgjør Bundfaldet 7^ Procent af den raae Carnallits 
Mængde, og Moderluden trækkes da fra til Inddampning. Saltet, 
som bliver tilbage, udvaskes i Jernkasser med heldende Bund 
med reent Vand, som løber fra efter en Times Forløb og da 
har optaget den største Deel af det Cblormagnium, som var 
indesluttet i Massen, og ligeledes Chlornatrium og lidt Chlor- 
kalium. Det renere Salt udfordrer kun een, det mindre rene 
to Vaskninger for at bringes til at indeholde 8U Procent 
Chlorkalium, som er det Indhold, hvortil Priserne i Alminde- 
lighed beregnes. 

Inddampningen af Moderluden fra Krystallisationen og 
af Vaskevandet skeer i Pander, som enten opvarmes over 
aaben Ild, eller ved Damp. Dampen ledes i lukkede Rør 
indvendigt langs Kjedlens Sider og tilsidst under en Mellem- 
bund, hvorfra den overflødige Damp ledes bort gjennem et 
andet Rør. Inddampningen foregaaer hurtigere paa denne 
Maade end over aaben Ild, og Salte, som udskille sig under 
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Inddampningen, kunne firit bundfælde sig. Ved aaben Ild maa 
man derimod vogte sig for Paabrænding, hvorfor Ilden aldrig 
bringes i directe Berøring med Rjedlens Bund, men kun spiller 
om dens Sider; men endda maa en Arbeider røre bestandigt, 
forat Saltet ikke skal sætte sig paa Siderne. IMan brænder 
Bruunkul, som leveres fra et nærliggende betydeligt Brud, og 
benytter Trapperister. Fordeelagtigst er det at inddampe en Deel 
af Luden ved Spildevarmen og benytte denne Lud til at fylde de 
Pander, som opvarmes directe, efterhaanden som de afdampes. 
Paa denne Maade bruger man kun 10 Pund Bruunkul eller 1 
Pund Steenkul til Fordampning af 5,15 Pund Vand. De directe 
opvarmede Pander ere omtrent dobbelt saa store (rumme 
c. 520 Cubikfod); Inddampningen til f af det oprindelige 
Rumfang svarende til 32^ B. tager paa denne IVIaade c. 50 
Timer, medens Opvarmningen med Damp udfører det Samme 
i mindre end 4 Timer. Under Inddampningen udskiller der 
sig en Blanding af Kogsalt, Chlorkalium og et Dobbeltsalt af 
svovlsuurt Kali og svovlsuur Magnesia (KO S Ojj^ + 2 MgO 
S O3 + 6 HO), c. 60 Procent af det første og 30 Procent 
af det sidste, hvorimod Chlorkalium henholdsviis udgjør 6 eller 
3 Procent af Blandingen, eftersom man anvender aaben Ild 
eller Damp. Vil man indvinde dette Chlorkalium ved Udvask- 
ning, er Fordelen størst, naar Saltet indeholder lidt deraf, 
da Tabet i Resterne stiger med Indholdet, og det er da for- 
deelagtigt at anvende aaben Ild. Opløsningen, man faaer, som 
er mættet med Kogsalt og indeholder f af Saltets Kalimængde, 
benyttes da istedetfor Vand til Opløsning af raa Carnallit. Skal 
Saltet derimod benyttes som Gjødning, maa Indholdet af Kali 
helst være saa stort som muligt, og Anvendelsen af Damp er 
da fordeelagtig i denne Henseende. 

Den inddampede Moderlud pompes i Krystalbakker 
og giver her ved Afkjøling et mindre reent Chlorkalium (50 
til 60 Procent), som behøver 2 — 3 Vaskninger for at bringes 
op til 80 Procent, medens der bliver en Moderlud tilbage. 
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Denne anden Moderlud behandles paa lignende Maade Bom 
den første; men Inddampningen drives stærkere, til 35° B., 
da man ved den paafølgende Udkrystallisering vil indvinde det 
meest Mulige af Chlorkalium. Deraf følger, at det Salt, som 
udskiller sig under denne Inddampning, indeholder noget mere 
Chlorkalium, saaat det blandet med det, udskilte Salt fra den første 
Moderluds Inddampning, kan give et Stof, der indeholder 
10 Procent Kali og saaledes fortrinligt egner sig til Gjødning. 
Vædsken lader man henstaae 4-5 Dage i Krystalbakken, hvor 
den afsætter næsten alt Chlorkalium som smukke Krystaller af 
kunstig Carnallit, idet nemlig Moderluden i dette Tilfælde 
har et Overskud af Chlormagnium. Dens Sammensætning er 
nemlig (efter Bischof): Svovlsuur Magnesia 2,5, Chiornatrium 
0,2, Chlorkalium 2,3, Chlormagnium 30,2 og Vand 64,8. Denne 
kunstige Carnallit behandles som den naturlige; men Behand- 
lingen er lettere, da den er renere, og den giver ogsaa et 
renere Product med 85 — 90 Procent Chlorkalium. Moderluden 
fra den kunstige Carnallit kastes bort; men man har dog gjort 
Forsøg med at behandle den til forskjellige Magnesiasalte. 

Det Chlorkalium, som er fremstillet paa disse forskjellige 
Maader, bliver tørret enten i Flammeovne eller paa Jernplader, 
dernæst knust, sigtet og pakket i Foustager, færdigt til For- 
sendelse. 

Med Fabrikationen, som den drives for Øieblikket, skal 
der tabes henved en Trediedeel af det Chlorkalium, som findes 
i den raae Carnallit. Man har søgt at holde sig skadesløs for 
dette Tab ved Anvendelse af Biproducterne, et Fremskridt, 
som ogsaa er bleven nødvendiggjort ved den levende Con- 
currence mellem de mange Fabriker, som hurtigt opstode i 
Stassfurt. Det vigtigste Biproduct er Gjødningsalte. 

I Omegnen af Stassfurt og i del Hele taget alle Steder, 
hvor man dyrker Sukkerroer i stor Maalestok, brænder Sirupen 
til Brændeviin og af Bærmen fremstiller Potaske, havde man 
snart følt Ulemperne af denne i landøkonomisk Henseende 
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urationelle Fremgangsmaade. Man berøvede nemlig aarligt 
Jordbunden alle de i Sukkersaften Indeholdte Salte uden at 
give den nogen Erstatning. Da Roehøsten mislykkedes, søgte 
man efter Opdagelsen af Katisaltene i Stassfurth at benytte de 
raae Salte som Gjødning; men eet Aars Erfaring var tilstrækkelig 
til at vise deres Ubrugbarhed, som skyldtes det store Indhold 
af Chlormagnium. De ere tillige saa henflydende, at de ikke 
lade sig transportere eller sprede eensformigt over Jorden. 
Det forholdsvils rene Chlorkalium og det svovlsure Kali, der 
ogsaa produceres i Stassfurth, var for dyrt, tilmed da det til 
Anvendelse i Agerbruget ikke kom an paa en stor Reenhed 
af Productet, men meget mere en Blanding af flere i og for 
sig brugbare Salte var ønskelig. De Salte, der udskilles ved 
Moderludens Inddampning, viste sig derimod anvendelige. Et 
Firma (Frank) fremstiller saaledes saakaldet raat svovlsuurt 
Kali ved at calcinere en Blanding af Resten fra Carnallitens 
Udludning med de Salte, som udskille sig ved Moderludens 
Inddampning. Dette Salt, som danner et tørt Pulver, har 
følgende Sammensætning i 100 Dele: 

Svovlsuurt Kali .... 18—20. 

Svovlsuur Magnesia. . 18. 

Svovlsuur Kalk .... 5. 

Chlornatrium 42. 

Chlormagnium .... 3. 

Fugtighed, Sand o. dsl. 6. 
Et andet Firma (Vorster <fc Griinebergl fremstiller foruden 
en Gjødning af omtrent samme Sammensætning, en anden, som 
gaaer under Navn af Kaligjødning og fremstilles af de om- 
talte Moderludsalle og enten raa Kieserit eller Biproducter, 
som vindes ved dennes Omdannelse til svovlsuurt Kali. Den 
indeholder mindre Kogsalt og mere svovlsuur Kalk, idet Mængde- 
forholdet i 100 Dele kan ansættes omtrent saaledes: 
Svovlsuurt Kali . . . 18—22. 
Svovlsuur Magnesia. 14 — 18. 
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Svovlsuur Kalk . . . 20—24. 
Chlornatrium .... 12— 18. 

Desuden fabrikeres Gjødning, hvor Mængden af Kalisalte 
er bleven forøget ved ligefrem Tilsætning af svovlsuurt Kali, 
0^' en anden Sort, hvor suur phosphorsuur Kalk har erholdt 
en Tilsætning af dette Salt; denne sidste Gjødning kaldes 
Kalisuperphosphat. 

Ved Fabrikationen af disse Gjødningsarter har man imod 
de Anskuelser, som ere udtalte af Way og Liebig, foretrukket 
den svovlsure Magnesia fremfor den tilsvarende Ghlorforbin-^ 
delse, fordi flere Landmænd antage, at Sulphatet virker gavn- 
ligere navnligt paa Runkelroen, og nye Forsøg synes at 
vise, at Planlerne villigere optage Sulphatet. Den svovlsure 
Magnesia virker directe, idet Planteasken indeholder en be- 
tydelig Mængde Magnesia, og indirecte, idet den binder Ammo- 
niaken i de Gjødninger, med hvilke den er blandet, og saa-^ 
ledes med de phosphorsure Salte danner phosphorsuur Magnesia* 
Ammoniak. Forsøg af Krop ogBodenbender have desuden 
viist, at den paa en overraskende Maade bevirker Fordelingen 
af det svovlsure Kali i Jorden. Gibsen er bekjendt som et 
nyttigt Stof, og Chlormagnium er tilstede i for ringe Mængde 
til at skade, medens dets fuldstændige Fjernelse vilde fordyre 
Gjødningen for meget. Kogsaltet staaer unægteligt langt til- 
bage for de andre Bestanddele i Gavnlighed, men kan dog 
ikke betragtes som en ligefrem skadelig Bestanddeel for de 
Planter, som kræve mineralsk Gjødning; dette gjælder idet- 
mindste for Sukkerroens Vedkommende, idet Omegnen af 
Stassfurth frembringer ligesaa gode Roer som andre Egne i 
Tydskland, skjøndt Jorden er saa gjennemtrængt med Salt, at 
den ofte bedækkes med Efflorerescenser. Paa den anden Side 
virker den gavnligt ved at skjørne Jorden; ved dennes Be- 
handling blandes den nemlig eensformigt med selve Agerjor- 
den, men bortvaskes af den første Regn og efterlader altsaa 
lutter Huulninger, som saaledes frembyde en stor Overflade 
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for Paavirkning af Luft og Vand. Den ringe Mængde , som 
tilbageholdes af Jorden, har den Egenskab at gjøre den phos- 
phorsure Kalk og den phosphorsure Magnesia-Ammoniak op^ 
løselig og saaledes skikket til at absorberes af Planterne. 
Ifølge Undersøgelser af Frank skal Kogsaltet tillige være istand 
til at forhindre Kaliets og Phosphorsyrens Absorption af de 
øverste Jordlag, saaledes at disse Stoffer lettere naae ned til 
Rødderne. I alle Tilfælde er det dog sikkrere at foretage en 
dyb Pløining, og bedst om Efteraaret. 

For Tydskland, hvor Dyrkningen af Runkelroer til Brug ved 
Sukkerfabrikationen er almindelig, ere de nævnte Kaligjødninger 
blevne af stor Betydning, da Runkelroerne netop forbruge en stor 
Mængde Kali. De fleste Forsøg ere derfor ogsaa anstillede 
paa Dyrkningen af Runkelroer, og om disse foreligger der 
meget detaillerede Resultater; men man har ogsaa experimen* 
teret paa de fleste andre Planter. Det har derved viist sig, 
at det har været til stor Nytte at anvende de omtalte kali* 
holdige Gjødninger sammen med Guano, hvor man vedvarende 
dyrker Planter, der kræve meget Kali, saaledes Tobak, Runkel«- 
roer, Viin, Kartofler, Raps og i mindre Grad alle Kornsorter. 
Kaliet bidrager til en rigeligere Dannelse af Kulhydrater (Sukker 
og Stivelse) i Runkelroer og Kartofler, og det .synes at være 
et hurtigt og sikkert Middel mod Sygdomme hos de Planter, 
der behøve Kali til deres Udvikling, f. Ei. Kartoflen. Disse 
kaliholdige Gjødninger synes i det Hele taget, blandede med 
phosphorsyreholdige , noget nær at frembyde alle de Egen* 
skaber, som ønskes hos en Gjødning af universel Natur. 

En anden Maade, hvorved man søgte at skaffe sig et for- 
øget Udbytte af Raastoffet, var Behandlingen af den Masse, 
som .bliver tilbage ved den raae Garnallits Udludning, og som 
bestaaer af c. 55—60 Procent Kogsalt, 25—30 Procent svovlsuur 
Magnesia, noget Chlorkalium, Anhydrit, Leer og Vand. Disse 
Rester ophobede sig til store Bunker udenfor Fabrikerne og 
forvoldte derfor endeel Uleilighed. Man har nu begyndt deraf 
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at fabrikere Glaubersalt efter Balards Freragangsmaade , saa* 
ledes som den benyttes ved de franske Middelhavs-Saliner og 
ved forskjellige tydske Satiner. Bliver nemlig en Opløsning 
af Cblornatrium og svovlsuur Magnesia afkjølet til henimod 
Frysepunctet, foregaaer der en Omsætning af Bestanddelene, 
og svovlsuurt Natron udkrystalliserer som det under disse 
Omstændigheder mindst opløselige Salt. De omtalte Rester 
lod man forvittre i Luften, bvorved den svovlsure Magnesia 
i Kieseriten blev opløselig ved at optage Vand; man ud- 
ludede Massen og lod Opløsningen henstaae 1 flade Kasser 
af Jern elier Træ udsat for Vinterkulden. En Afkjøling til 
+ 5^ C. var allerede tilstrækkelig. Den hele Production beløb sig 
i den lange og kolde Vinter 1864—65 næppe til 15000 Centner 
krystalliseret Glaubersalt, og har det følgende Aar næppe over- 
steget 100000 Centner, en Mængde, som svarer til 40000 
vandfrit svovlsuurt Natron. I denne Fabrikation saae man i 
sin Tid Spiren til en stor Fremtid for StassfUrt; man meente, 
at Sulphatet fra denne By med Held skulde kunne concurrere 
med det, som i Sodafabrikationen fremstilledes af Svovlsyre 
og Kogsalt, at altsaa Fabrikationen af den Svovlsyre, som be- 
nyttes i Sodafabrikationen til Fremstilling af dette Mellempro- 
duct, vilde falde bort. Man tænkte sig Muligheden af, at 
Tydskland ikke blot paa sit eget Marked med Held skulde 
tage det op med den fra England indførte Soda, men åt det 
ogsaa kunde forsyne tilgrændsende Lande, som tidligere havde 
taget deres Tilflugt til England. Stassfurt skulde med andre 
Ord blive for Tydskland, hvad Newcastle og Lancashire i Hen- 
seende til chemisk Fabrikation ere for England. For Øieblikket 
ere disse Forhaabninger i høi Grad overdrevne. Productions- 
omkostningérne ere omtrent lige for Sulphatet efter begge 
Fremgangsmaader, men paa den anden Side er Sulphatfabrika- 
tionen i Stassfurt, som afhængig af Temperaturforhold meget 
misligt stillet og ligesaa usikker som en Kornhøst; og Anven- 
delsen af kunstig Kulde, frembragt ved Carréske lismaskiner, 
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bar ikke viist sig fordeelagtig her. Den eneste Mulighed for 
en Opfyldelse af de omtalte Forbaabninger ligger i, at de raae 
Ealisaltes Priis nedsættes til Productionsprisen , hvilket kunde 
lade sig gjøre, da Brudene eies af Regjeringerne i Preussen 
og Anhalt. 

Da Chlorkalium har en forholdsviis mdskrænket Anven- 
delse, har man søgt at benytte det til Fabrikation af svovl- 
8aurt Kali og Potaske i Analogi med Fabrikationen af svovlsuurt 
Natron og Soda af Chlornatrium efter Leblancs Methode. 
Disse Bestræbelser ere blevne støttede af Regjeringerne, men 
bave ikke ført til noget Resultat. De vilde nødvendiggjøre 
Ånlæget af Svovlsyrefabriker, for hvilke Stassftirt ikke egner 
sig paa Grund af ugunstige Transportforhold for Svovlkisens 
og Steenkullenes Vedkommende. Dertil kommer, at man atter 
i Saltsyren vilde faae et Biproduct, som i Tydskland ikke har 
stor Værdi og som man vilde have ondt ved at skaffe sig af med. 
Derimod har man begyndt at fremstille det svovlsure Kali af 
Chlorkalium og Eieserit, og paa denne Maade i 1865, samme 
Aar Fabrikationen begyndte, allerede fremstillet 15000 Centner, 
som atter er bleven forarbeidet til kulsuurt Kali efter Leblancs 
Methode. Fabrikationsmethoden , som grunder sig paa eien- 
dommelige Opløseligheds- og Decompositionsforhold, holdes 
endnu hemmelig. Alle andre Fremgangsmaader, man har be- 
nyttet, have viist sig upraktiske. 

4. Industrien i Stassfurt 1 dens Forhold til Eali- 
saltenes Industri i Almindelighed. 

Bovedanvendelsen for det Chlorkalium, som vindes i Stass- 
forth, er til Fremstilling af Kalisalpeter af Natronsalpeter. 
Lige Æqvivalenter af de to Stoffer opløses i kogende Vand, 
som ved Afkjøling afsætter Ealisalpetret i Krystaller, medens 
Chlornatrium bliver i Opløsningen. En mindre Mængde bruges 
ved Fabrikationen af Alun ved Ristning, som Tilsætning til 
Raaluden for at omdanne tilstedeværende svovlsuurt Jem- 
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forilte og Jerntveilte til Chlorforbindelser under samtidig 
Dannelse af svovlsuurt KalL Ved Fabrikationen af natur- 
ligt Salpeter sætter man det ligeledes til Raaiuden for 
at omdanne tilstedeværende salpetersure Kalk- og Magnesia* 
salte til tilsvarende Ealisalte. En ringe Anvendelse har det 
fremdeles til Ktddeblandinger. Men Salpeter og Alud ere kun 
to blandt de mange Ealiumforbindelser, som Industrien benytter 
og frembringer. Det kul sure Eali har en udstrakt Anven- 
delse i Glasværker og Sæbesyderier og benyttes tillige til Farv- 
ning og Blegning. Cyankalium er en Bestanddeel af de 
Metalopløsninger, Galvanoplastikeren benytter, og af Berliner- 
biaat og beslægtede Farver. Jodkalium og Bromkalium 
træde i Photographens Tjeneste. Chromsuurt Rali benyttes 
i Farverierne og tjener til Fremstilling af Malerfarver. Svovl- 
suurt Kali bruges i Alun- og Glasværkerne og i Potaske- 
fabrikeme, chlorsuurt Kali til Iltudvikling og til Fyrværkerier, 
kiselsuurt Eali som Vandglas. 

For alle disse Kaliumforbindelser er der et stort og 
stigende Forbrug, medens de Kilder, hvorfra man fer 
Opdagelsen af Leiet^ i Stassfurt hentede Ralisaltene, flød 
temmelig constant og ikke meget rigeligt. Kaliet findes vel i 
stor Mængde i Naturen, men oftest i Forbindelser, som gjøre 
dens Indvindig umulig i økonomisk Henseende; den meget 
udbredte Feldspath indeholder saaledes 17 Procent. Man er 
ved Indvindingen af Kalisaltene nødt til at gaae Omveie. 
Enten benytter man Planternes Evne til at uddrage dem af 
Jordbunden, naar man vinder dem ved Udludning af Asken af 
Land- eller Søplanter; eller ogsaa benytter man sig af eien- 
dommelige meteorologiske og geognostiske Forhold ved Salpeter- 
dannelsen, saaledes som denne foregaaer i Indien og Europa. 
En udelukkende chemisk Proces ligger derimod til Grund for 
Indvindingen af Kalisalte af Havvandet. —-Potasken kommer 
navnligt fira Amerika, Rusland og Ungarn og vindes ved Afbrænding 
af Skovene eller af Planter, som man dyrker netop, fordi de 
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ganske særligt ere istand til at uddrage Kaliet af Jordbunden, 
som Tilfældet er i Rusland. Denne hele Production er i sin 
Natur meget begrændset og maa efterhaandon indskrænkes^ 
eflerhaanden som Skovene forsvinde uden at erstattes af nyé 
Plantninger, og Jorden ved Dyrkningen af de nævnte Planter 
er bleven berøvet sit hele Indhold af Kali. Havet leverer des* 
uden en ringe Mængde Kalisalte, Chlorkalium og svovlsuurt 
Kali, gjennem Fabrikationen afVarec ogKelp, som er Asken 
af Tangplanter, der groe paa Skotlands, Irlands og Frankrigs 
Kyster; men denne Fabrikation er endnu ynere begrændset, 
tilmed da disse Salte kun ere Biproducter ved Indvinding af 
Jod af det nævnte Matriale. Bærmen frå^Hunkelromelasse-* 
brænderierne leverer derimod ved Olødning, Opløsning og 
Ddkrystallisation langt betydeligere Mængde af Kalisalte, navnligt 
kulsnurt Kali og Chlorkalium tilligemed svovlsuurt Kali i ringere 
Mængde. Disse Salte stamme fra Jorden, Ara hvilken de ere 
optagne af Runkelroen, som dyrkes i stor Maalestok paa hele 
Fastlandet til Sukkerfabrikation. Indvindingen af Kai i s al te 
af Havvandet, som den er bragt i Gang efter Bal ard ^ 
Forslag, har sin Interesse ikke saameget ved Mængden af Fa-» 
brikatet, som ved Fabrikationsmethoden, der minder noget om 
de Processer, som maae være foregaaede ved Dannelsen .af 
Saltleiet i Stassfurt, og som benyttes ved Kalisaltenes Be-f 
handling til Chlorkalium. Som Fabrikationen nu drives, blivejr 
Moderluden concentreret i selve Salthaverne ved Arivillig For^ 
dandpning, og derved udskiller der sig tre Slags Salt. Det 
første, soin afsætter sig af Luden til 82.^ Beauiné, ^er kun Sø^ 
sait^ det andet (som udskiller sig mellem 32--*35^ B.) bestaaer 
af lige Dele Chlornatrium og svoylsuur Magnesia og kaldei 
blandet Salt (sel mixte);: det tredie (mellem 35 og 37^ B.) 
hedder Sommersalt (sel dlété), indeholder endnu Kogsalt og 
svDvlsuur: Magnesia ihen tillige alt Kali !som. Schønit, 
KO. S Og 4-MgO. SO3 + 6H0, og soniCarnallit.: Det «blan- 
dedeSalt« bliver opløst og bragt i en lismaskine, hvorved der 
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ukrystaliiserer svovlsuurt Natron, medens Chlormagnium bliver 
i Opløsning. Sommersaltet opløses i Vand til 90—100^ C; 
ved Afkjøling udsiuUes da Halvdelen af Kaliet som Eainit, 
KO. S O3 4- MgO. S O3 + Mg Cl + 6 HO; af Moderluden, som 
indeholder Gamaliit, Kogsalt og svovlsuur Magnesia, faaer man 
ved Afkjøling Glaubersalt, og inddampes Vædsken efter Tilsætning 
af Chlormagnium fra en tidligere Operation, faaer man Camallit, 
hvoraf der ligesom i Stassfurt vindes Chlorkalium ved Op- 
løsning i varmt Vand og paafølgende Afkjøling. Paa denne 
Maade er det lykkedes at indvinde det Kali, som findes i 
Moderluden, idet man nemlig faaer 55 Procent som Schønit 
og 45 Procent som Chlorkalium. Schøniten kan ved at om- 
krystalliseres to Gange bringes til at give Krystaller, som indeholde 
80 Procent svovlsuurt Kali og 20 Procent svovlsuur Magnesia. 
Den svovlsure Magnesia i dette Product er snarere gavnlig 
end skadelig ved Fremstillingen af Potasken efter Leblancs 
Methode, idet den fremmet Udludningen, medens reent 
Sulphat giver en meget compact Masse, som kræver meget 
lang Tids Opvarmning med Damp til fuldstændig Udludning. 
Chlorkalium omdannes ligeledes til Potaske. 

Hvad der i Begyndelsen gav Industrien i Stassfurt et vist 
Opsving, var Benyttelsen af Chlorkalium til Fremstillingen af 
Kalisalpeter af Natronsalpetret fra Chili. Den ostindiske Re- 
gering havde nemlig i Aaret 1856 lagt en Udførselstold af c. 
16 Mk. paa hvert Centner ostindisk Salpeter, hvilket gunstige For- 
hold dog allerede ophørte 8 Aar efter, da denne Told blev 
nedsat til det Halve, hvortil kommer, at den fornyligt ganske 
er ophævet. For Øieblikket forsyner ogsaa England sig ude- 
lukkende med ostindisk Salpeter, hvoraf det til eget Forbrug og 
^ en ringere Grad til Udførsel indfører omtrent 400000 Centner 
aarligt. Paa Fastlandet spiller derimod det ved Dobbeltdecomposi- 
tion fremstillede Kalisalpeter en større Rolle, og den største Deel af 
Stassfurts Production benyttes i denne Fabrikation. Forsaa- 
vidt Kalisaltene ved denne By skulde erstatte de Kalisalte, som 
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nu komme til Europa ad andre Veie, vilde Concurencen nærmest 
gjælde Potasken og de Kalisalte, som vindes i Mélassehrænde- 
rierne af den glødede Bærme, der i Tydskland gaaer under 
Navn af »Schlempenkohle«, og i Frankrig kaldes »Salin«. 

Af Potaske er der nu i 1862 fra Rusland udført noget 
over 18 Millioner Pund, fra Amerika 10, fra Engelsk-Amerika 
12 Millioner, og i Ungarn er der produceret 1 Millioner Pund, 
hvilket ialt udgjør 50 Millioner Pund, som efter en Gjennem- 
snitssammensætning svarer til: 

Kulsuurt Kali . • . 40000000 Pund. 
Chlorkalium ... 1 200000 — 
Svovisuurt Kali . . 8800000 — 
En lignende Beregning kan anstilles for Salinets Vedkom- 
mende. Man kan nemlig omtrent vinde 11 Dele Salin af 100 
Dele Melasse, 3,4 Dele Melasse af 100 Dele Roer, og Salinet 
kan antages at indeholde 56 Procent Kalisalte (nemlig 28 Dele 
kulsuurt Kali, 20 D. Chlorkalium og 8 D. svovisuurt Kali. 
Forholdet stiller sig nu saaledes for følgende Lande: 

AntafSukker- Mængder af Mængder af Mængder af 

Fabriker, bearbeidede Salin. Kallsalte. 
* Roer. 

Frankrig 362 4643159594 16353416 9157912 

Den tidligere Toldforening 253 3911152000 15469706 8663086 

Øaterrig 130 1706892400 6618652 3703644 

Belgien 92 956520000 3238168 1813374 

lait . . 23337966 Pd. 

Det bliver altsaa ialt henved 24 Millioner Pund Kalisalte, Run- 
kelroen aarligt uddrager af Jorden, fordelte paa følgende Maade, 
oaar man tager et Gjennemsnit af Salinets Sammensætning: 
Kulsuurt Kali .... 11600000. 

Chlorkalium 9000000. 

Svovisuurt Kali . . . 3400000. 
Lægges disse Mængder til dem, som indføres i Form af 
Potaske, faaes: 
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Kuisuurt Kali ... . 51600000. 

Chlorkalium 10200000. 

Svovlsuurt Kali . . . 12200000. 
Det er denne Mængde Ealisalte, som aarligt maa leveres 
af Stassfurt, hvis man vil gjengive Jorden alle de Salte, man 
berøver den ved Runkelroens Dyrkning, og hvis Potaskeindu- 
strien af Mangel paa Skov og passende Jord efterhaanden 
skulde tabe sig. Det svarer til 99080000 Pund Chlorkalium 
af 80 Procents Indhold, og lægges hertil 23000000 Pund, 
som var Stassfurts Production i 1S65 og meest blev brugt 
til Salpeter og Alun, skulde den bele Production bæve sig til 
et Beløb af 122 Millioner Pund Chlorkalium til 80 Procent 
aarligt. Som Forholdene nu stille sig, vil det ikke lykkes In- 
dustrien i Sta^sfhrt ved Priisbillighed at fortrænge de øvrige 
Kalisalte, medmindre Saltleiets Eiere sælge de raae Salte ti 
Productionsprisen. 

Physik og ChemL 

Pettenkøffer øs W«it« nye WøwmøB »irer Aaiide« 
drættet, et Bidraff tU Søvnen« Tlieørl. Ved de For- 
søg, som man tidligere bar anstillet over Aandedrættet, toges 
ikke Hensyn til de Forskjelligbeder, der kunde fremtræde paa 
Døgnets forskjellige Tider og navnligt kunde vise sig imellem 
Aandedrættet i den vaagende og den sovende Tilstand. Til- 
deels .fortsattes disse Forsøg kun i kort Tid, og forsaavidt de 
omfattede et Tidsrum af 24 Timer, gjorde man ingen Ad- 
skillelse mellem Dag og Nat. Ved nu fra Resultatet af de 
kortvarige Forsøg at drage en Slutning for hele Døgnet kom 
man til forskjellige urimelige, og hinanden modsigende Resul- 
tater, medens man ved de store Forsøg, der varede Døgnet 
igjennem, og hvis Resultater iøvrigt svarede til Forventningerne, 
oversaae et Forhold, der er af den største Vigtighed for Op^ 
fattelsen af Søvnens Betydning. 
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Ved de af Pettenkofer og Voit i det forløbne Aar an- 

slillede Forsøg (Ann. Chem. Pharm. B. 141 S. 295) har det 

viist sig, at der er en betydelig Forskjel.paa Eulsyre- 

udaandingen og Iltoptagelsen i den vaagn.e og den 

den sovende Tilstand, og tillige, at dette Forhold 

væsenligt forandrer sig, naar Sygdom indtræder. 

Forsøgene anstilledes deels med en kraftig Arbeider i en 

Alder af 28 Aar, deels med Syge. Med den Sunde anstilledes 

to forskjellige Forsøg, idet den første Forsøgsdag var en 

H?iledag, medens den anden bengik med strængt Arbeide; 

hvert af de to Forsøg deeltes atter i to Halvdele, saaat det 

sasrskilt kunde bestemmes , hvormegen Ilt der var optaget og 

hvormegen Kulsyre der var udaandet i Tiden fra Klokken 6 

Morgen til 6 Aften og fra 6 Aften til 6 næste Morgen. 

Under det første Forsøg, der varede fra den 3Ue Juli 
Ki.6 om Morgenen til den 1ste August ved samme Tid, havde 
Manden intet besværligt Arbeide. For ikke at kjede sig be- 
skjæftigede han sig med Læsning og med Rensningen af et 
Dhr; han nød sin sædvanlige Kost, hvis Sammensætning man 
kjendte, til sædvanlige Tider. Søvnen, der var rolig, varede 
fra Klokken 8 om Aftenen til 5 næste Morgen, og Befindendet var 
i det Bele taget normalt. Resultatet af Bestemmelserne findes 
aogivet i Gram i nedenstaaende Tabel, hvor Tiden fra 6 Mor- 
gen til 6 Aften er betegnet ved Dag, den øvrige Tid ved Nat. 
Odnstofmængden er beregnet af det i Afsondringerne inde* 
boldte Qvælstof, og Forholdstallet, der findes i sidste Række, 
angiver Forholdet mellem Ilten i den udaandede Kulsyre* og 
den optagne Iltmængde. Med Hensyn til lltbestemmelsen 
bemærkes, at denne skeer indirecte, hvorved Bestemmelses- 
filene for alle de øvrige Stoffer kunne ophobe sig i Ilt* 
bestemmelsen, medens det rigtignok er rimeligt, at de tildeels 
ville udjævne hinanden. Maximum af Feil i Utens Bestem* 
melse er beregnet til 70 Gram for en Vægt af omtrent 700 
Gram, altsaa kun 10 pCt. 



Tab. 1. 
Hvileforseg. 


Udskilt 
Kulsyre Vand Urinstof 

532,9 344,4 21,7 

378,6 483,6 15,5 


Optaget 
Ilt 

234,6 

474,3 


Forholdi- 
tal 


bag 

Nat 


1,65 
0,58 


Bele Døgnet . 


911,5 


828,0 


37,2 


708,9 


0,94 



Det andet Forsøg, under hvilket Manden skulde arbeide 
strængt, foretoges den 3die August ved samme Klokkeslei. 
Arbeidet bestod i Omdreiningen af et Hjul, der har en saadan 
Modstand, at Anstrængelsen omtrent var saa stor som ved ea 
almindelig Dreiebænk. Med passende Afbrydelser til Hvile og 
Maaltider fortsaltes Arbeidet til Klokken 5^. Træt som efter 
almindeligt strængt Arbeide lagde Manden sig efter Aftens- 
maallidet til at sove og vaagnede Elokken 5 ligesom i forrige 
Forsøg. Maaltiderne vare de samme som før, kun at han nød 
600 Gram Vand mere. Resultatet var følgende. 



Tab. 2. 
Arbeldsforstfg. 


u 
Kulsyre 

884,6 
399,6 


d s k i 1 
Vand 

1094,8 
947,3 


t 
Urinstof 

20,1 
16,9 


Optaget 
Ilt 

294,8 
659,7 


Forholdt- 
tal 


Dag 

Nat 


2,18 
0,44 


Hele Døgnet . 


1284,2 


2042,1 


37,0 


954,5 


0,98 



Af den første Tabel over Stofvexlet paa en Hviledag sees 
det, at der er slor Forskjel paa Dagen og Natten, idel der 
om Dagen udsondres langt mere Kulsyre, end der 
svarer til den optagne Ilt, medens det Omvendte er 
Tilfældet om Natten. Af den udskilte Kulsyre falder 58 
Procent paa Dag, 42 paa Nat; af Iltmængden optoges om 
Dagen 33 Procent, om Natlen 67. Udsondringen af Urinstof 
var proportional med Kulsyreudaandingen , altsaa benholdsviis 
58 og 42 Procent. Det sees saaiedes, at den blotte Vaagen, 
udenat den Paagjældende udfører mere legemligt Arbeide end 
under en urolig Søvn, har en væsenlig Indflydelse paa Stof- 
skiftet ved Aandedrættet. 
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For Arbeidsdagen giver den anden Tabel en Eulsyre- 
ndaanding af 69 Procent om Dagen, 31 om Natten, medens 
Iltmængden netop forholder sig omvendt, altsaa er benholds- 
viis 31 og 69 Procent. Om Dagen forbruges saaledes til 
Kulsyreudaandingen en større Mængde Ilt, end der optages i 
den samme Tid, hvorfor der til Gjengjæld om Natten opspares 
Ilt. Forsaavidt der en enkelt Dag forbruges mere Ilt (ud- 
aandes mere Kulsyre) end sædvanligt, optages den fornødne 
Erstatning i den paafølgende Nat. Saalænge dette For- 
bold finder Sted, gjør Søvnen sin rette Virkning, 
hYorimod vi senere* ville see Exempler paa, at en Forstyrrelse 
i dette Forhold staaer i Forbindelse med en usund og lidet 
forfriskende Søvn. 

Ved en Sammenligning mellem Hvile- og Arbeidsdagen 
seer man, at der paa den sidste i de 24 Timer udsondres 
373 Gram Kulsyre mere og ^'optages 246 Gram Ilt mere end 
paa Hviledagen. Med Menneskets blandede Kost regner man 
* DO, at den Iltroængde, der indaandes i et vist større Tidsrum, 
netop svarer til den udaandede Kulsyre i en ligesaa stor Tid ; 
OU vil den ovenomtalte Forskjel af 373 Gram Kulsyre svare 
til 271 Gram Ilt, medens Forsøget har givet 246, et Tal, der 
i Betragtning af de mulige Observationsfeil stemmer tilstræk- 
keligt. 

Optagelsen af Ilt om Dagen varierer ikke meget for de 
to Forsøgsdage ; for den første. Hviledagen, udgjør den 234 
Gram imod 295 Gram for Arbeidsdagen, medens Kulsyre- 
udviklingen viser en langt betydeligere Forskjel. Man seer 
beraf, at det stærkere Aandedræt under anstrængende Arbeide 
ikke skeer for at tilføre mere Ilt, men for at Qerne den ud- 
viklede Kulsyre og afkjøle Blodet. 

Man vil desuden i de anførte' Resultater finde en Paral- 
lelisme mellem Kulsyremængden for Dagen og Iltmængden for 
Natten; ligesom der paa Arbeidsdagen ikke optages meget 
mere Ilt end paa Hviledagen, saaledes gaaer det ogsaa med 
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Kulsyreudaandiagen i de paafølgende Nætter. Arbeidsforsøget 
viser saaiedes, at Iltabsorptionen om Dagen kun er forøget med 
60 Gram, Kuisyreudaandingen om Natten med 21 Gram. — 
Ved Sammenligning mellem hele Kulsyremængden om Natten 
og Iltmængden for den foregaaende Dag vil man i begge 
Forsøg finde, hvad der ikke er en Tilfældigbed, at Eulsyre- 
mængden netop svarer til Dagens Iltmængde. 

IMed Hensyn til Udsondringen af Vanddamp (gjennem Bud 
og Lunger) maa det bemærkes, at de tilfældige Omstændig- 
heder, saasom Atmosphærens Fugtighed og Legemets Tiistandf 
paa Grund af det korte Mellemrum mellem de to Forsøg ikke 
have havt nogen kjendelig Indflydelse paa Resultatet. Ved 
Hvileforsøget var Vandmængden 828, ved Arbeidsforsøget 2042, 
altsaa omtrent 2^ Gange saa stor. Fordelingen mellem Dag 
og Nat var temmelig ligelig, nemlig for det første Forsøg hen* 
boldsviis 344 og 484, for det aftdet 1095 og 947. Det seee 
heraf, at Vandudsondringen følger sin egen Lov, og at stærkt 
Arbeide om Dagen ogsaa i den paafølgende Nat giver en 
stærk Fordampning, hvis Hensigt formodenligt er at afkjøle 
Legemet. 

Blandt tidligere Arbeider i denne Retning have RegnauM 
og R eisets Forsøg over Aandedrætlet hos græsædende Dyr og 
Pettenkofer og Voits Forsøg med Kjødædere (see dette Tidsskrifl 
1863. S. 161) givet Resultater, der omtrent svarede til Forventning 
gen, hvilket ligger i, at Forsøgenes Varighed netop var 24 Timen 
hvorimod andre Arbeider, der kun fortsattes i omtrent 20 iMinuterj 
gave Resultater, der i og for sig vare urimelige og desuden ind^ 
byrdes modsigende. Forholdet mellem Ilten i den udviklede Eol^ 
syre og den optagne litmængde fandtes snart at være 0,40, snart 
1,31, hvorimod det rette Resultat næsten aldrig fremkom a( 
disse Forsøg. Ganske lignende Feiltagelser vilde man begaae 
ved Forsøg, der varede i 12 Timer, naar Tiden ikke var deBll 
lige imellem vaagen og sovende Tilstand. Af Tabellen fon 
Bvileforsøget vil man see, at man ved at foretage Foraøget 
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Dagens tolv Timer alene vilde finde 165 Procent af den optagne 
Ilt i Euisyreudaandingen, medens et Forsøg om Natten kun 
vilde give 58 Procent af Ilten. Endnu urimeligere Resultater 
vilde man faae ved Arbeidsforsøget; Dagforsøget alene vilde 
^ive 218 Procent af den optagne Ilt i den udaandede Kulsyre, 
Natforsøget kun 44 Procent. 

Det fremgaaer altsaa bestemt af det ovenfor Meddeelte, 
at Ilten ikke strax vender tilbage i Form af Kulsyre, men 
gjennemløber Mellemstadier, forinden Stoffernes sidste iitnings- 
producter fremtræde. Man har tidligere villet forklare de 
orimelige Resultater af de omtalte kortvarige Forsøg derved, at 
Kulsyren kunde tilbageboldes i Legemet i nogen Tid, men 
d«tte modbevises af Pettenkofers nye Forsøg, da en For- 
sinkning af Kulsyrens Udsondring i en Tid af 12 Timer ikke 
kan tænkes i et sundt Legeme. 

Henneberg i Weende ved Gøttingen har i Sommeren 
1865 anstillet store Forsøg med et Kammer, der kunde rumme 
foldvoxne Oxer. . De 22 Forsøg anstilledes alle om Dagen og 
il 1—12 Timer; ved nu at multiplicere Resultatet af 12 Ti- 
mer med 2 meente man at komme til et rigtigt Begreb om 
Aandedrættet i hele Døgnet, saameget mere, som man tidligere 
^a 10—20 Minuter havde sluttet til 24 Timer. Resultaterne 
atemmede hverken med Regnaults eller med Pettenkofers 
tidligere Undersøgelser; stedse viste det sig, at Iltmængden 
i Kulsyren var betydeligt større end Mængden af optaget Ilt, 
og fra en betydelig Udvikling af Brint eller Kulbrinte kunde 
Forskjellen ikke skrive sig, da disse Luftarter enten slet ikke 
«ller kun i ringe Mængde vare tilstede i den udaandede Luft. 
Ved Pettenkofer og Voits nye Forsøg forklares imidlertid 
let disse Afvigelser, og Hennebergs Tal give et interessant 
Materiale til Sammenligning med Pettenkofers Forsøg med 
Mennesker, foruden at de ved en planmæssig Variation i Fo- 
dringen give Oplysninger om, i hvilket Forhold Fødens Ægge - 
hvidemængde staaer til Aandedrættet. 
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Forholdet mellem Bulsyreudaanding og Iltabsorption om 
Dagen i Hennebergs Forsøg stemmer i det Hele med Petten- 
kofers Tal; dog gaaer Forholdstallet for en Oxe i eet Tilfælde 
op til 2,59. Sammenlignes Forholdstallene med den udskilte 
Qvælstofmængde, der kan ansees som et Maal for det af Fo- 
deret absorberede Qvælstof, iagttager man, at disse Størrelser 
ere nøje knyttede til hinanden, idet Forholdstallet stiger og 
falder med det Tal, der angiver Qvælstoffets Mængde. Med 
andre Ord: Ved Forøgelsen af Fødens Qvælstof- 
mængde stiger ogsaa Legemets Evne til under 
Søvnen at opsamle Ilt. 

Disse Forsøg tjene tillige som yderligere Beviis for den 
af Voit i 1860 gjorte Opdagelse, at der ved strængt Arbeide 
ikke udskilles mere Qvælstof af Legemet end ved Hvile. 
Dette paavistes af Voit med en Hund og er nu, som det sees 
af de ovenstaaende Tabeller, ogsaa godtgjort for Menneskets 
Vedkommende. Begge Dage var Mængden af udskilt Qvælstof 
den samme og liig den i Føden indeholdte Qvælstofmængde. 

Til Sammenligning udførte Pettenkofer og Voit flere For- 
søg med Syge. Nogle af disse anstilledes med en ung 
Mand, der led af Diabetes mellitus (Sukkersyge). Patienten 
følte sig stedse i høieste Grad afkræftet, skjøndt han kunde 
fortære 3 Gange saa Meget som et sundt Menneske med god 
Appetit og da udskilte indtil 100 Gram Urinstof og 700 Gram 
Sukker. Han sov ofte, men uden at føle sig vederqvæget af 
Søvnen. Der anstilledes flere Forsøg paa 24 Timer, af hvilke 
eet adskiltes i Dag og Nat og gav følgende Resultat. 



Tab. 3. 
Diabetes mellitus. 


Kulsyre 
359,3 
300,0 


U d 8 
Vand 

308,6 

302,7 


kilt 
Urinstof 

26,9 

20,2 


Sukker 
246,4 
148,1 


Optaget 
Ilt 

278,0 

294,2 


Forholds- 
tal 


Dag ... . 
Nat ... . 


0,94 
0,74 


Hele Døgnet 


659,3 


611,3 


49,8 


394,5 


572,2 


0,84 
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Patienten , spiste og drak til de almindelige Tider og 
holdtes vaagen i Dagens Løb; han beskjæftigede sig med Læs- 
ning og Strikning. 

Den anden Patient led af Leukæmia lienalis, en Syg- 
dom, hvorved en Trediedeel af Blodkornene havde mistet 
Farven, og ban var ligesaa kraftesløs som den Sukkersyge. 
Forsøget gav ber følgende Resultat. 



Tab. 4 
Lenksmia lienalis. 


V 
Kulsyre 

480,9 

499,0 


d 8 k i 1 
Vand 

322,1 

75'.i,2 


t 
Urinstof 

15,2 

21,7 


Optaget 
Ilt 

346,2 

329,2 


Forholds- 
tal 


Dag 

Nat 


1,01 
1,10 


Hele Døgnet . 


979,9 


1081,3 


36,9 


675,4 


1,05 



Forskjellen mellem Dag og Nat viste sig i disse Forsøg 
langt ringere end ved Forsøgene med den sunde Arbeider, og 
Forholdstallene for Dag og Nat vise endog i det sidste Forsøg 
AMgelser fra Forholdstallet for bele Døgnet, der gaae i mod- 
sat Retning af de sædvanlige. Hvileforsøget med den Sunde 
gav for Døgnet Forholdstallet 0,94, for Dagen 1,65 og for 
Natten 0^8, altsaa en Variation af 0,36 nedad, 0,71 opad eller 
idet Hele 1,07. Arbeidsforsøget, der for Døgnet gav 0,98, 
gav for Dagen en Stigen af 1,20, for Natten en Dalen af 0,54, 
i det Hele en Variation af 1,74. — For de Syge blive Afvigelserne 
derimod langt mindre; for den Sukkersyge stiger Tallet for 
Dagen fra 0,84 til 0,94, for Natten gaaer det ned til 0,74, og 
hele Variationen bliver 0,20. Ved Leukæmikeren bliver For- 
holdet dog meest eiendommeligt; her aftager nemlig For- 
holdet for Dagen fra 1,05 til 1,01, for Natten stiger det til 
1,10, og bele Variationen, 0,09, gaaer i modsat Retning. 
Ogsaa Urinafsondringen viser hos denne Patient omvendte 
Forhold; medens Qvælstofafsondringen for Dag og Nat hos 
den Sunde forholder sig som 21 til 16, er netop det Omvendte 
Tilfældet med Afsondringen hos Leukæmikeren. Man seer altsaa, 
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at en Organisme med saa meget hvidt Blod arbeider paa en 
ganske usædvanlig Maade. 

Ved en nøiere Betragtning af Tabellerne over de to sidste 
Forsøg vil det vise sig, af hvilken Betydning det er, at For- 
søgene adskilles i Dag og Nat. Ved kun at sammenligne 
Døgnets Tal i det sidste Forsøg og i Hvileforsøget med det 
sunde Menneske (Tab. 4 og Tab. 1) vilde man ikke finde an- 
den væsenlig Forskjel end i Vandafsondringen og kunde da 
maaskee betragte denne som væsenlig, naar man ikke i Ar- 
beidsforsøget havde fundet en endnu stærkere Fordampning. 
Nedenfor findes saaledes Resultaterne af Forsøg uden Ådsldl- 
lelse mellem Dag og Nat, udførte deels med den sunde Ar- 
beider (a), deels med Leukæmikeren (b og c). 



Kulsyre . 
Vand . . 
Urinstof 
Ilt . . . 



a. 


b. 


911 


980 


828 


1081 


37 


37 


709 


675 



C. 

970 

1284 

34 

790 



Men saaledes som Resultaterne nu foreligge, seer man let, ^ 
Søvnens styrkende og oplivende Virkning er be" 
tinget af en Opsamling af Ilt. De allerede vundne R^*" 
sultater, der give os et betydeligt Indblik i Søvnens Betydning 
ville sandsynligviis forøges med nye, da man her er slaa6* 
ind paa en Vei, der ikke alene er af stor theoretisk Interess^i 
men ogsaa kan faae Betydning for den praktiske Medicin. 

T. T. ' 

En almindelig llletliode til Premøtillins mi 
uøplømmUge Forbindelser i bry«talli«eret THmtmåaS* 

Ved en nærmere Betragtning af de Omstændigheder, nnåøi 
hvilke krystalliserede Mineraller have dannet sig, kommer mad 
til det Resultat, at Krystaldannelser i mange Tilfælde skyldei 
en dobbelt Decomposition , som er foregaaet meget langsomt« 
Ved at gaae ud fra denne Forudsætning har Fremy søgt al 
iværksætte en saadan langsom Decomposition mellem Stoffer, som 
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«llers ved hurtig Decomposition give amorphe Bundfald, i den 
Hensigt at fremstille dem i krystalliseret Tilstand. Forsøgene 
bladfæstede denne Anskuelses Rigtighed. 

Fremy anvendte forskjellige Midler til at forsinke den 
^jensidige Indvirkning af Stofferne. Ved een Forsøgsrække 
tleve begge Legemerne bragte i gummi-, sukker- og gelatine- 
holdige Stoffer af forskjellig Tæthed; disse Vædsker bleve 
«kilte fra hverandre ved Lag af porøse Stoffer eller ved Blade 
af ulimet Papir, som ganske langsomt gjennemtrængtes af dem. 
Ved andre Forsøg benyttedes Endosmosen, idet de to Vædsker 
^re adskilte af en Membran. Kar af Træ eller forglødet 
Porcellain gave ligeledes udmærkede Resultater; de lode Væd- 
skerae sive meget langsomt igjennem og leverede hyppigt smukke 
Krystaldannelser, naar man bragte dem i Berøring med 
Vædsker, som fældedes af det Stof, der var absorberet i Porerne. 
Paa disse Maader fik Fremy et stort Antal uopløselige 
Forbindelser krystalliserede, ofte ! skarpt udprægede Krystal- 
former; saaledes svovlsuur Baryt, svovlsuur Strontian, kulsuur 
fiaryt, kulsuurt Blyilte, svovlsiiurt Blyilte, oxalsuur Kalk, bor- 
«uar Baryt, chromsuur Baryt og flere Svovlforbindelser. Me- 
tboden kan sikkert finde almindelig Anvendelse paa alle de i 
Naturen forekommende krystalliserede uopløselige Forbindelser. 
Fremy bemærker iøvrigt selv, at allerede tidligere Andre have 
faaet uopløselige Forbindelser til at krystallisere, og han 
nævner Becquerel, Macé og Payen. Hvorvidt Krystallerne 
Memme overeens med de naturlige, er endnu ikke bleven 
nndersøgt. s 

Fremy gik nu videre og søgte at fremstille krystalliseret 
Qvarts paa den vaade Vei. Han fyldte kiselsuurt Kali og 
kiselsuurt Natron i Skagler af Træ eller forglødet Porcellain 
og lod dem staae flere Maaneder i Opløsninger af forskjellige 
Syrer; ogsaa Kulsyrens Indvirkning blev benyttet. Silicateme 
decomponeres under disse Omstændigheder langsomt og give 
l^rystallinske, hvide Masser af en saadan Haardhed, at de ridse 

Tidiskrift for Physik og Chemi. VI. ^ 
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Glas. Fremy antog i Begyndelsen denne Dannelse for krystal- 
liseret Qvarts, men en Analyse gav følgende Sammensætning: 
Kiselsyre 68 pCt., Natron 5, Vand 27. Tager man ikke Hen- 
syn til Natronet, vilde Sammensætningen svare til Formleo 
3 SiOa. 4 HO. 

Pay en har i sin Afhandling om de mineralske Incrustationer 
i Planterne ogsaa omtalt Forekomsten af krystalliseret oxalsuur 
Kalk, og Ghevreul har forklaret dens Dannelse ved at an- 
tage, at et opløseligt oxalsuurt Salt langsomt gjennemtræoger 
Gellens eller Karrets Wægge og træffer paa et Kalksalt. Fre- 
mys Forsøg have godkjendt denne Forklaring, idet det lykkedes 
ham at fremstille krystalliseret oxalsuur Kalk ved at lade et 
Kalksalt virke paa et opløseligt Oxalsyresalt adskilt ved en 
Membran. (Polyt. Journal efter Gompt. rend. Bd. 63. S. 714^ 
October 1866.) å. t. 

Om Warmesraden« Indfljydeløe paa TandeKi 
Indliald af arsanløke Stoffer meddeler Frankland 
nogle Oplysninger i Anledning af en stedfunden Proces. En 
høiere Varmegrad bevirker nemlig en Forraadnelse af de 
organiske Stoffer, som optages i større Mængde; dette iagt- 
tages især tydeligt, naar en Flod standses i sin Fart f. Ex. 
ved Opstemning, og Vandet saaledes i længere Tid er i Be- 
røring med Fiodslammet; men Phænomenet indtræder kuOr 
naar Varmegraden er over 13*^ G. Den sikkreste Prøve til 
Paaviisning af Gjæringsprocessen er Forholdet mellem Ilt og 
Qvælstof i de Luftarter, som ere indsugede af Vandet. Ved 
Forraadnelsen absorberes nemlig Ilten, og Vandet antager lige- 
frem en raaden Lugt, naar al Ilt er forbrugt af de organisk< 
Stoffer. Et slaaende Beviis herfor leverede den lille Flo< 
North-Esk. Den 3die Marts havde Vandet en Varmegrad 
af 3°,3 G, og Forholdet mellem Ilt og Qvælstof var det nor 
male 1:2,02. Den 21de Juni udviklede Floden en raadei 
Lugt, Vandets Varmegrad var 150,5 G ogF<HPholdet mellem II 
og Qvælstof vaf;! :25. Næsten, al Ilt var altsaa {brbrugt a 
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de organiske Stoffer, som vare gaaede i Forraadnelse. (Che- 
mical News, December 1866.) A. T. 

OxaløyreræUken« SyntlieMe. Ved en umiddelbar 
Iltning med roanganoversuurt Kali ved almindelig Varmegrad 
er det lykkedes Berthelot af Acetylen og Æthylen og de 
med disse homologe Kulbrinter at fremstille forskjellige Syrer 
af Oxalsyrerækken, hvis almindelige Formel er Cjn H2n-2 ^s- 
Det vil erindres, at man kan fremstille Acetylen ved 
umiddelbar Forening af Bul og Brint, idet man lader en elek- 
trisk Strøm gaae mellem Kulspidser gjennem en Atmosphære 
af Brint. (See dette Tidsskrift 1866 S. 17). Ved Optagelsen 
af 8 Æqvivalenter eller 2 Rumfang Ilt omdannes nu Acetylen 
til Oxalsyrehydrat, 

C4 Hj + Og =^ C4 Hg Og, 
og man har altsaa fremstillet dette Stof ved umiddelbar For- 
ening af de tre Grundstoffer. — Acetylenet, der er en Luftart, 
rystes ved almindelig Varmegrad med en vandig Opløsning af 
reent manganoversuurt Kali, der tilsættes, efterhaanden som 
den affarves; naar Iltningen omtrent er fuldendt, hvilket kan 
kjendes paa, at Affarvningen gaaer langsomt, filtreres Vædsken 
fra Manganiltet og indeholder nu en stor Mængde Oxalsyre i 
Forbindelse med Kali. Samtidigt dannes noget Kulsyre og 
Myresyre, idet en Deel Oxalsyre i Dannelsesøieblikket spalter 
sig efter Formlen: 

C, H, Og - Cg O, + Cg Ha O, 
Æthy lenet, der hører til en anden Række af Kulbrinter 
og kan fremstilles ved Forening af Acetylen med 2 Æqvivalenter 
Brint i Dannelsesøjeblikket, giver ved Iltning med mangan- 
oversuurt Kali de samme Stoffer som Acetylen, idet de to 
optagne Æqvivalenter Brint udskilles som Vand: 

C4 H4 -H 0,0 - C, Hg Og + Hg Og 
Virkningen foregaaer dog her lidt langsommere. 

Det med Acetylenet homologe Al ly I en viser et tilsvarende 
forhold, idet der dannes Malonsyre, 
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Ce e, + Og = C, B, O3, 
foruden dennes Spaltningsproducter, Kulsyre og Eddikesyre: 

C, H, Og — C, e. O, 4- C2 O,, 
men Virkningen foregaaer her ikke saa regelmæssigt, idet den 
største Deel af Allylenet ved secundære Virkninger omdannes 
til Oxalsyre og Myresyre. 

Propylen, der staaer i samme Forhold til Allylen, som 
Ætbyien staaer til Acetylen, giver ligesom Allylen Malonsyre, 
idet der samtidigt udskilles Vand: 

Cg Hg 4- Oio = Cg H4 Og + H2 Og, 
og Biproducteme ere de samme som ved Allylen, men Mæng- 
den af Malonsyre langt større end ved Anvendelsen af dette 
Stof. Vil man fremstille Malonsyren reen og i fri Tilstand, 
tilsætter man efter Filtrering eddikesuur Kalk, hvorved Kulsyre 
og Oxalsyre udfældes, efter en ny Filtrering tilsættes eddike- 
suurt Blyilte og lidt Eddikesyre, hvorved Malonsyren fældes 
tilligemed lidt Kalk. Det malonsure Biyilte adskilles med 
Svovlbrinte, Vædsken inddampes i et Vandbad, og Malonsyren 
opløses i Æther, hvoraf den udkrystalliserer. 

I de meddeelte Resultater ^nytter Interessen sig hoved- 
sageligt til Dannelsen af de tobasiske Syrer, der maae be- 
tragtes som Hovedvirkningen, hvoraf de øvrige Syrers Fore- 
komst kan forklares ; man har her Oplysning om Aarsagen til, 
at mange Syrer af de to Rækker Cgn Hgn 0^ og Cg« H^n-j Og 
ofte ved Iltningen optræde sammen. Tage vi som Exempel 
Allylenet, da vil dette ved umiddelbar Iltning danne Malonsyre, 
der atter tildeels vil adskilles i Kulsyre og Eddikesyre, hvor- 
ved der altsaa fremkommer en feed Syre, der svarer til deo 
nærmest lavere Kulbrinteart. Men en Deel af Eddikesyren 
iltes atter i Dannelses øjeblikket (færdigt dannet paavirkes 
den ikke af manganoversuurt Kali) og giver Oxalsyre og Vand 
efter Formlen 

C, H, O, + Og = C, Hg Og + Hg Og 
Oxalsyren kan nu atter spalte sig i Kulsyre og Myreayre. 
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Ogsaa med Amylen, CioH^o, harBerthelot anstillet For- 
søg, der dog paa Grund af Stoffets ringe IMængde ikke have 
kunnet gjennemføres fuldstændigt; sandsynligviis harProductet 
været en Blanding af Brandviinsyre, C, o Hg Og, det oprinde- 
lige fitningsproduct, med Bavsyre og Oxalsyre foruden de fede 
Syrer fra Smørsyre og nedefter. — Af andre Kulbrinter gav 
Styrolen ved Iltningen Benzoesyre og Kulsyre: 

Ci6 He + Ojo = C,, H, O, + C2 O, + B^ 0„ 
medens Virkningen med Terpentinolie, C20B16) ^^^ ^^^^ 
sammensat, idet der dannedes en harpixagtig Syre, der var 
opløselig i Vand, navnlig i varmt, og gav Bundfald med eddike- 
suurt Blyilte, og et flygtigt neutralt Stof med Lugt som Cam- 
pher. Heraf forbeholder Berthelot sig en nøjere Undersøgelse. 

Foruden den theoretiske Interesse, de vundne Resultater 
have i sig selv, fortjene de ogsaa Opmærksomhed paa Grund 
af den Rolle, som' det manganoversure Kali her spiller, og 
som antyder, at dette Stof kan blive af stor Betydning for den 
organiske Chemi. (Compt. rend. Bd. 64 S. 35.) T. T. 

Teclmiske Heddelelser. 

Bidras til FedtMtofferne« Cbemi og TeelmiM. 

Den nyere Fabrikation af fede Syrer, hvor man anvender For-^ 
sæbning med Svovlsyre og paafølgende Destillation af de fede 
Syrer, har ganske naturligt stillet det Spørgsmaai i Forgrunden, 
hvorledes de fede Syrer forholde sig ved heiere Varmegrader, 
og om de i det Hele taget kunne forflygtiges uden Decom- 
position. 

Hvad særlig Oliesyrens (Oleinsyrens) Forhold angaaer, ere 
Angivelserne meget forskjeliige og modsigende, tilmed hos 
Cbemikere, der særligt have beskjæftiget sig med denne Syre, 
Demlig Varrentrapp, Bromeis og Gottlieb. Man savner 
paa den anden Side aldeles bestemte Udtalelser hos Stås i 
bans Beretning over Fedtstoffernes Industri, som den var re- 
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præsenteret paa Udstillingen i London 1862 (see dette Tids- 
krifts 3die Aargang S. 364). Han siger nemlig etsteds, at i 
en Dampstrøm Margarin- og Palmitinsyre gaae over ved 178 
— 180®C; Oliesyre behøver 200®, og Stearinsyrc 230<>; men 
et andet Sted hedder det, at Oliesyren, og rimeligviis ogsaa 
Stearinsyren, ikke lader sig destillere uden dybere gaaende 
Adskillelse, og at disse Syrer derfor ikke ere fuldstændigt flygtige. 
Som Beviis for, at en Forandring er foregaaet, omtaler han, 
at den destillerede Oliesyre ikke giver Elaidinsyre ved de al- 
mindelige Behandlinger, medens den paa den anden Side, 
ifølge andre Forfattere, paavirket af Svovlsyre kan give faste 
Syrer. I den destillerede Oliesyre findes ogsaa faste FedU 
syrer af Smeltepunct 28—30®, medens der i Tællen ikke 
findes Fedtsyrer med saa lavt Smeltepunct Af disse forskjellige 
Tttringer fremgaaer det nu ikke klart, om Stås mener, at det 
kun er i en Dampstrøm, at Oliesyren kan destilleres uden 
Decomposition , men at den decomponeres uden Damp, eller 
om der kun ved den omtalte Yttring skal udtales det Factum, 
at Syren destillerer over, medens det lades uafgjort, om den 
decomponeres elier ikke. 

Bolley har i Forening med en anden Chemiker søgt at 
klare dette Spørgsroaal Oliesyren fremstillede han af raa 
Oliesyre ved Forsæbning med Blyilte, Blysaltets Opløsning i 
Æther, Fordampning af Ætheren og Blysaltets Decomposition 
med Chlorbrinte. Da Syren selv ved en særdeles forsigtig 
Opvarmning i en Retort gav Destillationsproducter, som tydede 
paa en meget vidtgaaende Decomposition, blev Destillationen 
foretaget i en Strøm af overhedet Vanddamp. Til disse For- 
søg blev Syren flremstillet deels paa den omtalte Maade, deels 
af krystalliseret oliesuur Baryt, uden at Fremstillingsmaaden 
havde nogen Indflydelse paa Syrens Forhold ved Destillation, 
ligesom ogsaa begge viste sig frie for faste fede Syrer, hvilket 
var vigtigt ved disse Forsøg. Dampen udvikledes i en Retort, 
ledtes gjennem et med Pimpsteen fyldt Smedejerasrør, som 
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opvarmedes ved Kuliid, og derfra i et Forlag, som indeholdt 
Oliesyren. Dette Forlag stod paa et Sandbad, som kunde 
opvarmes; Varmegraden aflæstes paa et Thermometer, og 
DestiUationsproducterne førtes bort gjennem et vidt Rør til et 
andet Forlag. 

Ved een Række af Forsøg holdtes Varmegraden paa 300 til 
320^C. Man fik som Destillationsproducter deels en vandagtig, 
suurt reagerende Vædske, indeholdende Eddikesyre og Smør- 
syre, deels en olieagtig Vædske, som var svagt farvet og havde en 
anden Lugt end Oliesyren. Den sidste Vædske gav ved Henstand 
paa et kjoligt Sted en Udskilning af hindeagtige Partikler, hvis 
Natur ikke kunde bestemmes tilstrækkeligt nøie. Smelte- 
punctet vexlede ved forskjellige Forsøg mellem 30 og 97^C. 
Det syntes derfor at være en Blanding af forskjellige Stoffer, 
især da i eet Tilfælde en Deel af Massen ikke lod sig forsæbe. 
Det faste Legeme var altid opløseligt i Alkohol, og Opløs- 
ningen reagerede suurt paa Lakmospapir; det bestod deels af 
faste Syrer, deels af neutrale Kulbrinter. Den Deel af den 
olieagtige Vædske, som holdt sig flydende, forsæbedes ikke 
fuldstændigt, bestod derfor for den største Deel af Oliesyrens 
Decompositionsproducter. 

Der blev nu foretaget en Destillation i samme Apparat, 
men ved 250^C. Det olieagtige Destillat var farvefrit, vand- 
klart, uden Lugt, noget tyktflydende, og i den vandholdige 
Deel af Destillatet fandtes kun Spor af sure Stoffer. Det 
olieagtige Destillat udskilte ikke det Ringeste selv ved længere 
Henstand; det forsæbedes fuldstændigt med Ealilud og opløste 
sig i Overskud heraf til en Gelee ligesom udestilleret Olie* 
syre, hvormed der samtidigt blev foretaget Forsøg. Det gav 
med Salpetersyrling Elaidinsyre, som smeltede ved 45^G; det 
stivnede ved Afkjøling til 4^G og smeltede først igjen ved 
14^C. Barytsaltet, fremstillet af Kalisaltet ved Fældning, blev 
analyseret, og det viste sig herved, at Syren var fuldstændigt 
identisk med Oliesyren. Det fortjener endnu at fremhæves, 
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at den destillerede Oliesyre slet ikke eller kun meget lidt for- 
andrer sig i Berøring med Ilt. 

Bolley troer derfor, at denne Oliesyre er meget reen, og 
at det er ringe Mængder af fremmede Indblandinger, som gjør 
den udestillerede mindre holdbar i Luften. Af sine Undersøgelser 
uddrager han forøvigt det Resultat: 1) At Oliesyren kan de- 
stilleres uden Decomposition i en Dampstrøm af 250^0; 2^ 
at faste Stoffer, sure eller neutrale, kun findes i den de- 
stillerede Syre, naar Destillationen er bleven udført ved høiere 
Varmegrad. 

Beraf lader sig drage flere Slutninger, som ere af Betyd- 
ning for Praxis. 

Oliesyren, som vindes ved suur Forsæbning med paa- 
følgende Destillation, betales ikke saa høit som den, dervindea 
ved Kalkforsæbning, er nemlig 10 Procent billigere, fordi 
den af samme fremstillede Natronsæbe ikke er istand til at 
tilbageholde saameget Vand; Kalisæben opløser sig heller ikke 
i alkalisk Lud, og selve Syren egner sig ogsaa mindre godt til 
indfedtning af Uld i Klædefabrikerne , ligesom den ogsaa har 
en skarp ubehagelig Lugt. Alt dette gjelder imidlertid kun^ 
naar Oliesyren er bleven destilleret ved for høi Varmegrad og 
skyldes vistnok de dannede og indblandede Decompositions- 
producter, men finder ikke Sted ved Syre, som er destil- 
leret ved 250^C. Men et Spørgsmaal er det forøvrigt, om 
en Dampstrøm og en Varmegrad af 250^ G er tilstrækkelig til 
at forflygtige samtlige fede Syrer, om ikke Stearinsyren og 
Palmilinsyren fordre en høiere Varmegrad, som det synes at 
fremgaae af ovenanførte Bemærkning af Stås. Maaskee bliver 
ogsaa Oliesyren noget forandret ved den sure Forsæbning^ 
saaat den forholder sig anderledes end den, Bolley frem- 
stillede ved basisk Forsæbning. Paa den anden Side er det 
kun lidet rimeligt, at en saa lav Varmegrad vil være til- 
strækkelig til at decomponere Fedstoffeme i en Dampstrøm 
alene uden suur eller basisk Forsæbning, som det udføres i 
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ikke beviist. 

Som et Fortrin ved den sure Forsæbning med paafølgende 
Destillation anføres, at man vinder mere af de værdifulde 
faste Syrer og mindre af de flydende. Forklaringen heraf maa 
tildeels søges i en Iagttagelse, som er gjort af Varrentrapp, 
at de faste Syrer ved Kalkforsæbningen altid tildeels opløses 
i den flydende Oliesyre, medens de udskilles fuldstændigt af 
Destillatet^ hvor en Deel af Oliesyren er bleven decomponeret. 
Men dette er ikke den eneste Grund. Man maa nemlig an- 
tage, at der udskilles forholdsviis fiere faste Stoffer ved en 
høiere Varmegrad end den, BoUey anvendte, 300 — H20^C. 
Dette freingaaer tydeligere af Gottliebs Undersøgelser. Hans 
Decomposilionsproducter vare nemlig deels opløselige i Vand, 
deriblandt den først ved 127^ G smeltende Sebacylsyre (Brand- 
oliesyre), som forøvrigt ikke kommer i Betragtning her, deels 
uopløselige i Vand og deriblandt forsæbelige, som Capryl- og 
Caprinsyre, der smelte ved 9 og 20^,5 G, hvis Tilstedeværelse 
rimeligviis forklarer den ovenanførte Iagttagelse af Stås, at der 
i Destillationsproducterne findes Syrer, som have lavere Smelte- 
punkt end de Syrer, som findes i Tællen. Bolley, som dog saavidt 
niuligt undgik Decompositioner, erholdt ogsaa faste Fedstofi'er, 
som ikke lode sig forsæbe. Disse bidrage sikkert ogsaa til et 
»terre Udbytte af faste Syrer. (Schweiz, polyt. Zeilschrift 1866 
S. 27). A. T. 

•m Porklarins^n af DamphJedelexploMianer 
^f man endnu aldeles ikke enig. Nogle mene, at £xplosionen 
sl^yldes en pludselig Udvikling af Damp, som indtræder, naar 
^jedlen ved Uforsigtighed er bleven glødende og Vandet kom- 
mer i Berøring med de glødende Vægge. Andre antage, at 
<let er Manglen paa Luft i Vandet, som hindrer dettes Kog- 
ning og bevirker dets Overhedning, hvorimod Kogningen 
Pludseligt indtræder med Voldsomhed, naar en eller anden 
^Ifældig Åarsag fremkalder Kogningen (see dette Tidsskrifts 3die 
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Aargang S. 285). Nu udbreder deu Mening sig mere og mere, 
at Expiosionerne indtræde, naar Dampkjedlen pludseligt be- 
røves sin Spænding paa en eller anden Maade. Denne Me- 
ning, som synes noget paradox, skal først være opstillet af 
Colburn, Præsident i den engelske Ingenieurforening. Idet 
Spændingen nemlig pludseligt aftager, vil der udvikle sig en 
Mængde Damp af den store Mængde Vand i Kjedlen, som nu 
er opvarmet til en Varmegrad, der ligger over den til Trykket 
svarende Varmegrad. Dampdannelsen foregaaer gjennem Van- 
dets hele Masse, og en Blanding af Vand og Damp vil derfor 
kaste sig mod Kjedlens Sider og sprænge denne paa dens 
svageste Steder. Den Trykformindskelse, som atter følger 
heraf, vil paany fremkalde en lignende Dampudvikling, som 
da bevirker, at de enkelte Dele, hvori Kjedlen er bleven løsnet, 
slynges videre bort med stor Kraft. 

Den pludseligt formindskede Dampspænding kan indtræde, 
naar man aabner for pludseligt og for meget for Sikkerheds^ 
ventilen, og er Anskuelsen rigtig, ville alle de Forandringer ved 
Dampventilen, som gaae ud paa at skaffe Dampen hurtig og rigelig 
Afgang, netop fremme Explosionen. Formindskelselsen i Damp' 
spændingen kan ogsaa skyldes en Afkjøling af Damprummet, 
hvad der fandt Sted ved den engelske Dampbaad Ceres, hvor 
Kjedlen exploderede i samme Øieblik, den blev truffet af en 
Styrtesø. 

Det er ogsaa lykkedes at anstille et Forsøg, som taler 
for Rigtigheden af den opstillede Forklaring. Man benyttede 
en Glascylinder, 10 Tommer lang, 5 Tommer viid, og prøvet 
ved 8 Atmosphærer; Bundene dannedes af Støbejemsplader. 
som klemtes fast ved gjennemgaaende Skruebolte. Der fandtes 
Damprør med Sikkerhedsventil, og en Kautschukslange bragte 
Forbindelse tiiveie med et Manometer. Efterat man havde 
frembragt 4 Atmosphærers Spænding, ophørte man med Op- 
varmningen, hvorved Spændingen sank til 37—38 Pund pai 
Qvadrattommen. Da man nu løftede Ventilen lidt, iagttog 
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Side af Cylindren og dernæst kom voldsomt i Kog. Men 
idet Ventilen blev løftet pludseligt og over hele sin Flade, 
sprang og splintredes Glascylinderen med stor Voldsomhed. 
Bagtet Cylinderen saaledes var prøvet ved 8 Atmosphærer, 
sprang den altsaa dog ved et Tryk af 37 Pund. 

Som Modbeviis mod Theorien om Vandets Berøring med 
det glødende Metal kan tjene et Forsøg, som er anstillet i 
England. En tom Kjedel, 25 Fod lang og 6 Fod i Tvær- 
maal, hvis Sikkerhedsventil var belastet med 60 Pund pr. 
Qradrattomme , blev gjort glødende og derpaa pludselig sat i 
Forbindelse med Forsyningspompen. Alt var saaledes forberedt 
til en Explosion, uden at denne dog indtraf. Det eneste Re- 
saltat var, at det overhedede Jern pludseligt trak sig sammen, 
saaat Vandet trængte ud gjennem alle Sammenføininger og Nit- 
steder. (Dingl. Polyt. Journal Bd. 184 S. 73.) a. t. 

Conøerwerins aff »yilaiiiérikaiiMk Oxemød til 
iMførael i Earopa« Det er bekjendt, at de store Hjorder 
af Bornqvæg, som græsse paa Sydamerikas Pampas, for den 
allerstørste Deel slagtes, uden at der gjøres Anvendelse af 
Kjødet, medens Huder, Been og Tælle udgjøre værdifulde Cd- 
førselsartikler. Noget Lignende finder Sted i Australien, hvor 
Bovedudbyttet af Faarene er Been, Tælle og Gjødning. Det 
er Savnet af gode Conserveringsmaader, som kunne bevare 
Kjødet uskadt under en lang Transport, der har hindret dette 
I at optræde paa det europæiske Marked. I de sidste Aar 
bar Opmærksomheden dog været stærkt henvendt paa en ra- 
tionel Anvendelse af det sydamerikaniske Oxekjød. En stor 
I^eel, 70 Millioner Pund aarligt, har allerede længe fundet 
Afsætning i Brasilien og Cuba i saltet og tørret tilstand under 
Navn af «Charqué«, men nydes paa Grund af sit uappetitlige 
Udseende kun af Negerne. Men der gives tre andre Frem- 
Sangsmaader, som gjøre en lang Transport mulig uden at 
'rembyde Fødemidlet i en Form, der støder et europæisk Øie. 
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Den ene skyldes Morgan og beroer paa, at Kjedet i aldeles 
frisk Tilstand under Tryk beelt gjennemtrænges med Saltlage 
(see Beskrivelsen i dette Tidsskrifts 4de Aargang S. 61). I Løbet 
af 16 Maaneder er der allerede udskibet i Million Pund saa- 
ledes præpareret Oxe- og Faarekjød fra Montevideo til Liver- 
pool, bvor det blev solgt til 14^ Skilling pr. Pund, og der har 
i sidstnævnte By allerede dannet sig et Selskab, som har 
etableret sin Fabrikation i Paysundu ved Uruguay. Den anden 
Fremgangsmaade er Liebigs og leverer en fast Kjødeitract, 
som er aldeles fedtfri, altsaa længe kan bevares uden at blive 
harsk, og tillige er saa concentreret , at 1 Pund kan levere 
Suppe til over 120 Mennesker. Til Fremstillingen af 1 Pund 
bruges nemlig 33 Pund Kjød, saaat otte smaa Daaser inde- 
holde Extracten af en heel Oxe. Dette Fabrikat, som stam- 
mer fra Fray Bentos ved Uruguay-Floden, kan selvfølgeligt ikke 
have en saa almindelig Anvendelse som selve Kjødet, og er 
ogsaa noget dyrt (7 Rd. pr. Pund) paa Grund af den kostbare 
ludpakning. Efter Slopers Methode behandles Kjødet med «a 
Luftart, hvis Sammensætning holdes hemmelig, men som 
rimeligviis er Svovlsyrling (fremstillet af Svovlsyre og Saug' 
spaaner). Productet er i April Maaned 1866 bleven prøv^ 
med et gunstigt Resultat ved et stort Maaltid i Buenos Ayre< 
og 10—12000 Pund bleve afskibede til England et Par Ma^ 
neder efter. Kjødet skal ganske faae Udseende af raat Kj^ 
fra Slagteren. Nyligt er der endeligt opdukket en fjerde FreiT^ 
gangsmaade, idet Redwood dypper Kjødet i smeltet ?ø 
raffln ved 240° F. (115^ C). Det tynde Lag af Paraffin, sor 
dækker Kjødet efter Afkjølingen, har intet ubehageligt Od 
seende, bevarer Kjødets nærende Egenskaber og fjernes fuld 
stændigt ved Neddypning i varmt Vand. Del paastaaes imid- 
lertid, at Kjødet, som allerede er kogt ved denne Tilberedning 
ikke taaler ny Kogning. 

Det ovenomtalte Charqué kan forøvrigt ved en fornuftig 
Anvendelse af Kogekunsten give god og nærende Spise, hvoi 
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8tygt det end seer ud. Som Beviis herfor tjener, at det allerede 
er meget yndet i flere franske Søstæder, som Havre, Brest, 
Bordeaux og Marseille. (Pract. Mech. Journ. 1 Febr. 1867.) 

Sukkeriilwiriiiiiiis aff niela»»e wed Dialyae« Me- 
lassen eller Sirupen fra Runkelroesukkeret indeholder endnu 
en betydelig Mængde krystallisabelt Sukker, hvis Krystallisation 
hindres ved Tilstedeværelsen af Salte. Disse Salte Qerner 
man nu efter Dubrunfauts Forslag ved Osmose eller Dialyse. 
Enkelthederne af denne Fremgangsmaade , saaledes som den 
er bragt i Udførelse af Tilioy i Courriéres, beskrives af J. 
Walkhoff. Dialysen foregaaer gjennem Pergamentpapir, spændt 
imellem fiirkantede Rammer af Træ, der ere skruede vandtæt 
sammen. Disse Rammer ere i hver af deres to modsatte 
Dele gjennemborede af to Huller, som tilsammen danne fire 
fortløbende Ganaler. To af disse Ganaler, een foroven og 
een forneden, ere ved lodrette Rør i Rammen satte i Forbin- 
delse med det Indre af alle Rammer med lige Tal, de to 
indre paa samme Maade med dem med ulige Tal. Dialysen 
foregaaer nu derved, at Vand og Melasse befinde sig hver 
paa sin Side af Pergamentpapiret. Melassen ledes ind gjen- 
nem eet af Rørene forneden og stiger gjennem alle Ram- 
merne med ulige Nummere og løber ud ad det vandrette Rør 
foroven; Vandet ledes ind gjennem det andet vandrette Rør 
foroven, fylder alle Rammerne med lige Nummere og løber ud 
af det bindet vandrette Rør forneden for bagefter at stige 
gjennem et Stigrør. Denne modsatte Bevægelse af de to 
Vådsker er valgt, fordi Melassen ved Dialysen faaer en mindre 
Vægtfylde, Vandet en større. Hvor Vædskerne træde ud, 
prøves de ved en Gradestok. 

Apparatet reguleres nu saaledes, at Gangen gjennem Ap- 
paratet tager 4—6 Timer; jo længere Tid det tager, desto 
renere bliver Melassen, det vil sige. Forholdet mellem Sukker 
og de andre Stoffer stiller sig gunstigere, men desto mere 
Snkker gaaer ogsaa over i Vandet. 
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Førend Melassen benyttes, koges den op; man tilsætter 
noget Soda (efter Sigende til Udfældning af Kalk), undertiden 
ogsaa Blod, skummer og lader benstaae til Klaring. Den klare 
Vædske trækkes fra, men løber dog, førend den naaer Dialy- 
satoren, gjennem tætte Messingsigter. . Saavel Vand som Me- 
lasse løber i Dialysatoren i en bestandig Strøm og med en 
Varmegrad af 40^ G. Vandet, som løber fra, er klart, men 
har en saltagtig Smag, medens Melassen efter Gjennemgangen 
gjennem Dialysatoren har en mere reent sød Smag, og er 
stærkere farvet end Vandet. Alt efter den forskjellige Maade, 
hvorpaa Dialysatoren benyttes, kaster man Vandet bort, cod- 
centrerer det eller fremstiller Brændeviin deraf. Melassen bliver 
filtreret og inddampet og derpaa overladt til langsom Krystalli- 
sation i store Kar, hvor den henstaaer 3—4 Uger. Sukkeret 
er meget bruunt, men har en forholdsviis reen Smag. 

Walkhoff antager, at en Dialysator, som behandler 1200 
Pund Melasse å 50 pCt. Sukker i 24 Timer, bruger 2000 Pund 
Vand. Da Vandet efter Gjennemgangen gjennem DialysatoreB 
indeholder c. 2 Procent Sukker og 5 Procent Salte, beløbet 
Tabet af Sukker i Forhold til Melasse sig til 3^^ Proceø^ 
medens Vandet har optaget de 8i Procent af de 10—12 PfO- 
cent Salte, som Melassen indeholdt, altsaa den største Mængd ^* 
Forsøg anstillede i det Mindre give imidlertid langtfra et søi^ 
gunstigt Resultat for Saltenes Vedkommende. Ved FjerneLse^ 
af Saltene er Melassen blevet saa reen., at man kan <vinde c?^ 
1 5 Procent af det oprindeligt anvendte Qyantum, men maa tf 1 
Gjengjæld anvende noget mere Brændsel, da Dialyseringeic^ 
fortynder Melassen. At dialysere Melassen endnu en Gang*^ 
fraraader Walkhoff. 

Forøvrigt synes en Beregning af OmkoMningerne ikke at^ 
stille sig meget, gunstig for denne Fabrikation for de Fabriker, 
som ere nødte til at betale Patentafgifter, men bedre for 
Patenthaveren, som tilmed derved kan fremkalde Etableringea 
af andre Fabriker. Særligt i Frankrig synes Metboden meest 
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at betale sig derved, at det af Melasse vundne Sukker ved 
Udførsel erholder Godtgjørelse for Told, som i Grunden aldrig 
er erlagt. 

Den hele Fabrikation grunder sig forøvrigt paa Dubrun- 
fauts Arbeide over Osmose og dens Anvendelse i Industrien, 
hi^ilket blandt andre Steder er meddeelt i Polyt. Journal Bd. 
139. S. 305. (Polyt. Journal Bd. 184. S. 149.) A. T. 

Den Fabrikation af i&an»tis Sand^teen, som fin- 
des kort beskrevet i dette Tidsskrifts 2den Aargang S. 184 
efter et Ransome meddeelt Patent, drives nu i stor Maale- 
8tok i hans Fabrik i Ipswich. Som omtalt paa nævnte Sted frem- 
stilles Stenene af Sand, hvis enkelte Korn bindes sammen af 
kiselsuur Kalk, dannet i selve Stenens Indre derved, at Stenen 
først dyppes i en Opløsning af Vandglas og derefter i Chlor- 
calcium. I sine Enkeltheder er Premgangsmaaden følgende. 
Perst bliver Sandet blandet med en ringere Mængde pulveriseret 
Kridt, som kun skal udfylde Mellemrummene mellem de en^ 
kelte runde og kantede Sandkorn, fordi Bindemidlet virker 
desto kraftigere, jo mindre Mellemrummene mellem de enkelte 
Smaadele ere. Denne Blanding bliver nu i en Røremaskine rørt 
sammen med Natron vandglas af Vægtfylden 1,7, idet man bruger 
1 Rumfang af Opløsningen til 8 Rumfang af Blandingen. Om- 
trent 4 Minuter efter kan Massen formes enten i almindelige 
Muursteensformer eller i andre Former af Gibs eller Træ, naar 
Ornamenter skulle fremstilles. Efter Formningen ere Stenene 
faste nok til at tages ud af Formen og behandles videre. De 
8viude ikke, De stilles paa en Ramme under en Beholder 
med meéttet Chlorcalciumopløsning, overgydes med denne, 
hvorved Hærdningen strax indtræder, og tilsidst dyppes de 
med Rammen ned i selve Opløsningen, hvor de blive i 3 Ti- 
mer. Det Ghlornatrium , som er dannet i Stenen ved den 
Si^nsidige Decomposition af kiselsuurt Natron og Chlorcalcium, 
maa udvaskes, i hvilket Øiemed Stenene stables i Gruber og 
mandes over gjentagne Gange. Herefter ere Stenene færdige 
til Salg. 
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Ransome driver Fabrikationen i meget stor Maalestok og 
leverer saaledes en stor Mængde Fortougsfliser til London, end- 
videre Slibestene og lignende Artikler, og fremdeles Stene til 
massivt Muurværk som til Dokker og Bolværker. Hans kunstige 
Stene ere ogsaa saagodtsom udelukkende blevne anvendte ved 
Bygningen af den underjordiske Jernbane i London. At Ste- 
nene ere meget faste, fremgaaer allerede deraf, at en Blok 
har kunnet bruges som Fundering for en Damphammer, og 
at de have været benyttede til kantløbende Steen i en Olie- 
mølle. Directe Forsøg have ogsaa godtgjort, at de kunstige 
Stene i Styrke deels staae lige med, deels overgaae de natur- 
lige Sandsteen. Nye store Fabriker skulle nu indrettes i 
Greenwich og i det sydlige Wales, Essex og Liverpool. 

Ransome fremstiller selv sit Vandglas ved at koge Fliate- 
steen under høit Tryk med Natronlud og derefter inddampe 
Vædsken. (Polyt. Centralblatt. 1867. S. 202). A. T. 



Anvendelse af Spræn^nins i Porbindeløe nn^ 
Jordborins« Brøndborerne i Oliedistricterne i Canada aO* 
tage, at Olien findes i Jorden i visse Revner og Aarer, m^* 
ikke i større udstrakte Beholdninger. Er denne Antage!^ ^ 
rigtig, bliver det aldeles tilfældigt, om et Borehul træffer Aar^^ 
eller gaaer forbi, og i Virkeligheden har man boret meg^ 
nær op til rige Kilder gjennem de Lag, hvor man formodede 
at Olien fandtes, uden noget Resultat. I saadanne Tilfælde sæn ^ 
ker man en Torpedo ned i Borehullet til den Dybde, i hvilket 
man venter at finde Olien, og antænder den fraoveo, maaske^ 
ved Elektricitet. Den indtrædende Sprængning løsner Mas--^ 
seme i Nærheden af Borehullet, saaat Olien, hvis den findel 
i Nærheden, kan strømme til Hullet. Paa samme Maad^ 
har man for flere Aar siden hjulpet sig i Dublin ved Boring' 
efter Vand. 



Physik og ChemL 

VMPvandliMS aff mecliaiiiMk Mraft til Elek- 
tricitet« Omtrent samtidigt er der af C. Siemens og C. 
Wheatstone til Videnskabernes Selskab i London indsendt 
to Afhandlinger, der behandle omtrent samme Gjenstand; 
Siemens's Aftiandling har Titelen: »Om Forvandlingen af dyna- 
misk Kraft til elektrisk Kraft uden Hjælp af permanent Magne- 
tisme«, Wheatstones: »Om Forøgelsen af en Magnets Kraft 
derved, at den paavirkes af inducerede Strømme, som den 
selv har fremkaldt«. Disse to Afhandlinger betegne et betyde- 
ligt Fremskridt i Elektricitetslæren, idet de nemlig godt- 
gjere, at man er istand til at forvandle mechanisk Kraft til elek- 
trisk Kraft af hvilkensomhelst Mængde, uden Mellemkomst af 
permanent Magnetisme i Form af Staalmagneter eller Elektro- 
magneter, og uden Batteri eller anden strømfrembringende Kraft. 

Apparatet, hvorved dette opnaaes, ligner en magnetoelektrisk 
Maskine, kun at der istedetfor de hesteskoformede Staalmagneter 
findes blødt Jern af samme Form og tillige omvundet med isoleret 
Traad. Hvis nu Jernet er aldeles frit for permanent Magne- 
tisme, eller for induceret Magnetisme stammende fra Jorden, 
eller for Elektromagnetisme, fremkaldt af Strømmen i Traad- 
beklædningen , vil der ikke frembringes nogen Elektricitet ved 
Armaturens Omdreining. Men naar blot et Øieblik en nok 
saa svag Strøm sendes igjennem Hesteskojernets Traadvin- 
<^inger, vil dette blive forvandlet til en Elektromagnet, og selv 
efter Strømmens Afbrydelse vil en Omdreining af Armaturen 
fremkalde en elektrisk Strøm i Armaturens Traadvindinger. 
I^enne Strøm vil imidlertid under disse Omstændigheder være 
^or svag til at kunne mærkes og maa efterhaanden aldeles 
forsvinde. Men forbindes nu Endepuncterne af Traadene paa 
Armaturen med Enderne af Traadvindingerne paa Hesteskor 
krnet, vil den svage Strøm passere igjennem disse Vindinger 
istedetfor at afledes andetsteds. Den forstærker derfor strax 
den lille Rest af Magnetisme og forvandler saaledes Jernet til 
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en Elektromagnet. Den næste Omdreining af Armaturen vil du 
i Armaturens Traadvindinger fremkalde en stærkere Strøm, som 
igjen vil circulere omkring Hesteskojernet og forstærke dets 
Magnetisme, og saaledes fremdeles, indtil efter faa Omdrei- 
ninger Hesteskojernet er blevet en saa stærk Elektromagnet, 
som det er muligt. I dette Øieblik er Armaturens Modstand 
mod Omdreining bleven betydeligt forøget. Ved simple Ind- 
retninger, som ere noget forskjellige i de to af Wheatstone 
og Siemens construerede Maskiner, afledes en Deel af Strøm- 
men omkring Elektromagneten for at benyttes. Wheatstones 
Maskine, som havde en meget ringe Størrelse, kunde bringe 
17 Centimetre Platintraad til Glødning, men krævede paa 
Grund af Armaturens Modstand to Mand til sin Omdreining. 

Det vil nu sees, hvad der ogsaa bemærkes af Siemens, at 
et Batteri ikke er nødvendigt til at give Maskinen dens Im- 
puls. Det er tilstrækkeligt blot et eneste Øieblik at lade 
Hesteskojernet med en almindelig permanent Magnet, saaat der 
fremkaldes forbigaaende Magnetisme i dette. Selv delte er 
ikke engang nødvendigt; thi enhver blød Jernstang kan gjøres 
magnetisk ved Paavirkning af Jordmagnetismen, og det er der- 
for tilstrækkeligt at anbringe Hesteskojernet lodret, naar M^' 
skinen skal benyttes, og man faaer da næsten strax en kraftig 

Virkning'. (Practical Mechanics Journal Bd. 3. S. 3. 1867). 

A. T. 

I&raølis masn^^toelektrisU lUaskine« Ved d^^ 

engelske Videnskabernes Selskabs Møde den 2den Marts d. A- 
blev der fremviist en sjeldent kraftig magnetoelektriskMaskiD^i 
construerel af H. Wil de fra Manchester. Maskinen bliv^^ 
drevet af en Dampmaskine paa 8—10 Hestes Kraft. Den b^' 
staaer af 8— 10 lodret stillede Elektromagneter, som ere dannec)^ 
ved Sammenføining af enkelte Plader med et Paralielogra^ 
til vandret Gjennemsnit, ere 4 Fod lange og 4 — 5 Tommø^ 
tykke og omvundne med circa 14 Centner isoleret Kobber- 
traad. De ere ordnede i to Rækker, og en svær Arroatufy 
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forsynet med Traadvindinger, er anbragt saaledes, at den 
roterer mellem de nedadvendte Poler. Ovenover den her 
beskrevne Deel af Apparatet er stillet en Samling af 12—20 
permanente Hestesko -Staalmagneter med deres Planer lod- 
rette og forsynede med en omdreiende Armatur med Com- 
mutator, som ogsaa dreies af Maskinen, hvilket alt er for- 
holdsviis temmelig smaat, idet Hesteskomagneterne kun ere 
c. 12 Tommer lange. Naar begge Armaturer sættes i Om- 
dreining, frembringe de permanente Magneter Strømme i Traad- 
viodingen paa deres Armaturer, og disse Strømme magneti- 
sere atter 'Elektromagneterne; disse blive derved til kraftige 
Magneter, som ere istand til at løfte flere Tons og frem- 
kalde atter i Traadvindingerne paa deres Armaturer elektriske 
Strømme, hvis Virkninger langt overgaae dem, man hidtil har 
været Vidne til. 

Naar den svære Armatur for Elektromagneterne roterede 
1200—1500 Gange i Minutet, var Lyset fra to Kalkspidser af 
Tykkelse som en Finger idetmindste saa blændende som Mid- 
dagssolen. Lyset anbragtes i Midten af et parabolsk Speil, 
saaat de tilbagekastede Straaler vare næsten parallele, og i en 
Afstand af næsten 100 Fod kunde man da endnu føle Straale- 
varmen. I den halve Afstand kunde man med en almindelig 
' liile Lupe brænde Hul i et Stykke Papir. Da Armaturen blev 
stillet til Frembringelsen af Qvantitet istedetfor Intensitet, viste 
Apparatets Evne til at frembringe Varme sig i sin fulde Kraft, 
'erntraade, ^ Tomme tykke og 22 — 24 Tommer lange, gjordes 
lyserøde i 15 Secunder, bleve hvidglødende efter et Minuts For- 
I løb og opløstes efter S-— 4 Minuters Forløb i enkelte store, 
bløde og næsten smeltede Stykker. Den indre Deel af Traa- 
deos Masse var blevet huul og svampet og tildeels krystal- 
I linsk, al traadet Structur var gaaet tabt; men hvad der var 
Daere mærkeligt, der fandtes i Cylindrens Indre paa forskjel- 
%e Steder og uden indre Forbindelse lange Revner, som 
strakte sig indad i en Dybde af omtrent ^ Tomme og havde 

5* 
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en ViDkelaabning af 35—50^, og mindede om Revnerne i en 
overmoden Melon, som om en eller anden frastødende Kraft havde 
virket paa Traaden i Retning af Radius eller Tangens til Overfla- 
den. Hele Overfladen var dækket med Hammerskjæl, var meget 
haard, sort og glindsende. En Platintraad, som efter Ølemaal 
var \ Tomme tyk og var 2 Fod lang, blev gjort glødende og 
holdt sig saaledes i omtrent to Minuter, idet den fra sin 
midterste Deel lyste med et biaat og senere med et purpur- 
farvet Lys, medens Randen holdt sig hvid, og opløste sig der- 
næst pludseligt i store Stykker, der vare saa bløde og næsten 
smeltende, at de forandrede deres Form ved blot at falde 
6—8 Tommer. Tager man Hensyn til den Hurtighed, hvor- 
med Varmen maa tabes fra denne glødende Traad , hvis 
Varmegrad er saa høit over den omgivende Lufts, maa man 
undre sig over den store Varmemængde, som selv i fri Luft 
var istand til at frembringe saadan Virkning. — Paa Grund 
af sit stærke Lys skal Maskinen anvendes til Fyrtaarnet Caj^ 
Grinez ved den franske Kyst, og det forsikkres, at Lyset vil 
komme til at koste 8 Pence eller 29 Skilling i Timen, eiM 
Priis, hvorved det kan concurrere me'd Olie. 

Det kan ansees som utvivlsomt, at denne Maskine vLl 
blive foretrukket fremfor andre til Elektroplettering, og at den. 
vil finde Anvendelse til chemisk og andet Brug. Den frem- 
bringer en meget stærk Lugt af Ozon, saaat den maaskee vil 
blive anvendt til Blegning af Bomuld, Lærred, Sukker og 
andre Gjenstande, ligesom Metallurgen maaskee ogsaa engaøS 
vil drage Nytte af den. (Pract. Mech. Journal. Bd. 3. S. 4- 
1867). A. T. 

Berquerel« elektriske Psyrhrometer. Anvendel' 
sen af et thermoelektrisk Element til Varmemaaling , d^^ 
skyldes Becquerel og i visse Tilfælde har Fortrin fremfor An' 
vendelsen af det almindelige Therimometer, er allerede adskil- 
lige Aar gammel. Til Bestemmelsen af Varmen i det Indre af 
Organismerne og i høiere Luftlag egner denne Methode sig sær- 
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ligt, og i Jardin des plantes i Paris har et saadant Thermometer 
været i Brug siden 1863. Det vii ligeledes erindres, at Edm. 
Becquerel har anvendt det samme Princip til Bestemmelsen 
af den Varmegrad, som et andet thermoelektrisk Element var 
underkastet (see dette Tidsskrift 1866 S. 322). Nu har man 
benyttet det samme Princip i Hygrometrien. Ved Anvendel- 
sen af Regnaults Hygrometer, der beroer paa Bestemmelsen 
af Dugpunctet, har man foreslaaet at anvende Loddefladerne 
af thermoelektriske Elementer istedetfor Thermometrene for 
paa denne Maade at bestemme Varmegraden af selve den 
Flade, hvorpaa Duggen afsætter sig. En saadan Inilretning 
vilde dog alligevel fordre en Iagttagelse af Dugpunctet, hvilket 
derimod undgaaes ved det af Becquerel construerede Psychro- 
meter, der grunder sig paa samme Princip som Gay-Lus- 
sacs eller Augusts. Man har her to Thermometre, af hvilke 
det ene angiver Luftens Varmegrad, det andet, der holdes 
fugtigt, angiver, ved hvilken Varmegrad Fordampningen paa 
dets Overflade standser, saaledes, at man ved disse to Varme- 
grader og Lufttrykket kan beregne Vanddampenes Spænding. 
Dette Princip kan efter Regnaults Undersøgelser anvendes med 
tilstrækkelig Nøiagtiglied , naar Vindens Hastighed ikke over- 
stiger 5—6 Metre i Secundet. 

De to Thermometre har Bequerel nu erstattet med de to 
L.odningsflader af et enkelt thermoelektrisk Element af Jern- 
^g Kobbertraad, hvis Længde og. Tykkelse staae i et passende 
^orbold til hinanden, saaledes, at Tykkelsen forøges, naar en 
større Længde gjøres fornøden. Sætter man nu det ene Ber 
^^ringspunct i et Medium, hvis Varmegrad, der let kan maales, 
afpasses saaledes, at en Multiplicator , som er sat i For- 
bindelse med den ene af Ledningstraadene, intet Udslag gjør, 
Veed man, at Varmegraden paa begge Berøringspuneter er 
^en samme. Derefter anbringes det andet Berøringspunct, 
4er kan Qernes saa meget, som fornødent gjøres, idet Traa- 
dens Længde kan være meget stor, paa det Sted, hvor lagt- 
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tageisen skal foregaae. En Forandring i Varmegraden vil da 
kunne iagttages og maales ved Størrelsen og Retningen af 
MuUiplicatornaalens Udslag , og man kjender nu Luftens 
Varmegrad paa det paagjældende Sted. Derefter beftigtes det 
sidstnævnte Berøringspunct, og man beregner atter véd Naalens 
Udslag den Varmegrad, ved hvilken Fordampningen og altsaa 
ligeledes Afkjølingen ophører. Disse to Bestemmelser give da 
i Forbindelse med Aflæsningien af Barometret Vanddampenes 
Spænding. — Ved de første Forsøg med et saadant Apparat 
sammenligner man det med det almindelige Psychrometer. 

De*to Metaltraade, hvis Længde kan varieres meget, ere 
med deres finder rullede om hinanden i en Længde af 2 
Centiroetre, derefter sammenloddede, og dette Stykke saavel 
som 6 Centimetre af de frie Traåde ere fortinnede; Resten 
er overtrukket med Guttapercha. 

Dette Apparat egner sig til Bestemmelsen af Luftens 
Fugtighedsgrad paa Steder, der ellers ere vanskeligt tilgjænge- 
lige, saasom de høiere Luftlag eller Toppen af store Træer. 
Det gjælder kun at befæste det ene Lodningsted ved Bjælp af 
en Tridse til en høi Stang eller til en Trætop, da selve Iagt- 
tagelsen skeer ved Jordens Overflade. 

Som et Exempel paa Anvendelsen af dette Apparat bar 
Becquerel anstillet Iagttagelser til samme Tid paa Steder, 
der syntes at maatte vise forskjellige Fugtighedsforhold, nemlig 
3 Metre over Jordens Overflade, over et 6 Metre høit Linde- 
træ, nogle Centimetre over et Vandløb og nogle Centimetre 
over en Kjøkkenhave. Vandmængden var imidlertid til- 
nærmelsesviis den samme , hvilket viser , at Vanddampene 
meget hurtigt fordele sig i Luften. (Compt. rend. B. 64. 
S. 212). T. T. 

My Iltfk»einstilliiis af atmospliæriøk liuft. A. 
Mallet benytter til Iltfremstilling Kobberforchlorets Evne 
til at optage et Æqvivalent Ilt af Luften ved almindelig Varme- 
grad og atter at afgive denne Ilt ved en Opvarmning til om- 
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rent 400^ C. Man vinder paa denne Maade et reent Pro- 
duct, næsten uden Forbrug af Stof; de Tab, som ikke kunne 
udeblive, hvor et Stof mange Gange skal flyttes frem og til- 
bage, undgaaes, hvor denne Methode udføres i det Store, idet 
saavel Iltningeb som Iltudviklingen foregaaer i vandret lig- 
gende Retorter med omdreiende Bevægelse. For at undgaae 
Smeltning og Paabrænding tilsætter man et Stof, som ikke 
deeltager 1 Processen, f. Ex. Sand eller Leer, og Hensigten med 
Omdreiningen er at give en jævn Fordeling af Varmen og en 
Blanding af Massen. Da Varmegraden ikke er større end ved 
Anvendelsen af chlorsuurt Kali, kan Porsøget i det Mindre 
anstilles i Glas. Iltningen foregaaer hurtigt, navnligt naar 
Kobberforchloret er befugtet med lidt Vand, og en Retorts 
Indhold kan opfriskes fuldstændigt i 3 til 4 Timer, naar man 
leder en tilstrækkelig Strøm af Luft gjennem Apparatet. 

Ogsaa til Chlorudvikling kan dette Princip anvendes, 
naar man efter Iltningen tilsætter Chlorbrinte. I det Store 
skeer dette hensigtsmæssigt ved umiddelbar Anvendelse af 
Saltsyreluften fra Sodafabrikationen, da man paa denne Maade 
undgaaer at fordampe det Vand, som den almindelige Saltsyre 
Indeholder. (Compt. rend. B. 64. S. 226). T- T- 

Det rødglødende Smedejerns GJennemsiii^islied. 
Secchi har leilighedsviis iagttaget, at Smedejernet opnaaer 
virkelig Gjennemsigtighed ved at opvarmes til Rødglødhede. 
iagttagelsen blev gjort med et Rør, som skulde bruges til et 
meteorologisk Instrument, og som blev opvarmet næsten til 
Bvidglødhede; i Mørke saae han tydeligt i Rørets Indre en 
sort Aare, en Feil, som ikke var synlig, da Røret blev 
sveiset. Iagttagelsen er i og for sig af stor Vigtighed; thi 
den viser, at Smedejern af over en halv Centimeters Tykkelse 
er gjennemsigtig i Rødglødhede, og den kan maaskee ogsaa 
bringes i Forbindelse med det af Deville iagttagne Phænomen, 
at rødglødende Jern virker som Dialysator. (Dingl, polyt. 
Journal Bd. 184. S. 497. efter Gompt. rend. April 1867). 

A. T. 
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GlyeerlMeta lirystallisaiiiMi. En Sending Glycerio 
i Fade paa 8 Centner fra Tydskland var. ved Ankomsten tU 
London forvandlet til en fast Krystalmasse, der var saa haard, 
at der udfordredes Hammer og Meisel til Sønderbrydningen. 
En stor Blok af dette faste Glycerin af flere Centners Vægt 
brugte i et temmelig varmt Rum flere Dage til Smeltningen, 
medens et i Massen anbragt Thermometer viste en constaot 
Varmegrad af 7,2^ C. 1 mindre Mængde skeer Smeltntngen 
let, naar Beholderen, hvori Krystallerne findes, sættes i varmt 
Vand. Det oprindelige Glycerin var lysebruunt, Krystallerne 
derimod næsten hvide, og den fi-ahældte Vædske mørkebruun; 
i stor Mængde seer Glycerinet ud som Candis. De enkelte 
Krystaller, der synes at være Oktaedre, ere undertiden saa 
store som en lille Ært; de ere glindsende, stærkt tysbrydende, 
meget haarde og knase mellem Tænderne. Skilte fra Moder- 
luden og dernæst smeltede, danne de en klar og næsten 
farvefri Vædske, som er noget mere tyktflydende end sædvanlig 
Glycerin, men forøvrigt besidder alle dettes physiske og che- 
miske Egenskaber. Den kan fuldstændigt blandes med Vand 
og Alkohol, indeholder hverken Rør- eller Druesukker, der ere 
almindelige Forfalskninger, heller ikke Bly og kun Spor af 
Chlor. W. Crookes, som gjør denne Meddelelse^ troer der- 
for, at Krystallerne ere reent Glycerin. Den smeltede Masse 
stivnede ikke igjen ved -r- 18^ C. Crookes troer derfor, at 
Krystallisationen er bleven foranlediget ved de stærke Rystel-^ 
ser paa Jernbanefarten i Tydskland i Forening med den stærke 
Kulde, og han er betænkt paa at anstille Forsøg, ved hvilke 
disse Forhold ville blive efterlignede. {Polyt. Centralblatt 1867, 
S. 687 efter Chemical News). A. T. 

Metallet Indium er endnu saa sjeldent, at 1 Gram 
koster 36 Francs, saaat de to Prøver af en samlet Vægt af 
1 Fund, som findes paa Udstillingen i Paris og ere indsendte 
af Metallets Opdager, Professor Richter i Freiberg, have ea 
Værdi af 18000 Francs eller 6375 Rigsdaler. Indium er 
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aaaledes omtrent 165 Gange saa dyrt som Sølvet. (Chemical 
News Bd. 15. S. 208). A. T. 

ValfcauøeM SantoriMS luftformige lldstrøm- 
nånser. Fouqué, der i Foraaret 1866 har overværet San- 
lorios Udbrud y har havt Leilighed til at undersøge den store 
MsBDgde Luftarter ,. der udstrømme af denne Vulkan , og 
hvoriblandt der findes en Deel brændbare , som Brint, 
Kulbrinte og Svovlbrinte. Det er Vulkanens isolerede Be- 
liggenhed, idet den er omgivet af Vand, der bevirker, at den 
atfflosphæriske Luft ikke kan strømme gjennem Jorden fra 
Siderne og blande sig med de brændbare Luftarter i Vul- 
kanens Indre, hvor Varmegraden er høi nok til at fremkalde 
en Antændelse. Ber skeer kun en Forbrænding, naar Luft- 
arterne udstrømme i Atmosphæren paa et tilstrækkeligt varmt 
Sted, f. Ex. mod glødende Lava, og man seer da en Mængde 
biaae Flammer omkring paa Bjerget; men hvor Varmegraden er 
lavere, strømme Luftarterne uforandrede ud, og hvor de træde 
frem som talrige Luftbobler gjennem Vandet, kunne de let 
opsamles. Fouqué har opsamlet en stor Deel Prøver af Luft- 
arterne, deels over Havet y umiddelbart ved Kysten, deels 
over Bassiner i Kraterne og deels, blandede med atmo- 
spbærisk Luft, umiddelbart over Vulkanens Revner. 

Det fremgaaer af Undersøgelserne, at Brinten spiller en 
vigtig Rolle i Udstrømningen ; nærmest ved Centrum var Brint- 
msngden saaledes 30 Procent. Forholdet mellem Brint og 
let Kulbrinte er ogsaa mærkeligt , idet Brinten er frem- 
herskende, hvor den stærkeste vulkanske Virksomhed finder 
Sted. Ligesom det kun er i de centrale Udbrud, vi finde 
30 Procent Brint, medens Tallet for Kulbrinte og Kulsyre 
stiger, efterhaanden som man fjerner sig fra Centrum, saa- 
ledes varierer Forholdet ogsaa paa samme Sted, efterhaanden 
som Vulkanens Kraft svækkes. Den t7de Marts, da det 
Vand, hvorover Opsamlingen skeete, havde en Varmegrad af 
78^, indeholdt den udstrømmende Luft 29Jt Procent Brint og 
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0,85 Proceat KulbriDte. Den 25de Marts var Vandets Yarfflegrad 
kun 69^, Briatmængden 16,12, men Kulbrintens Mængde om- 
trent 3 Procent. Den 4de Mai, da Vandets Varmegrad vir 
gaaet ned til 66^, fandtes ingen brændbare Luftarter, meo 
en langt større Mængde Kulsyre end tidligere. — Med Hensyn 
til Svovlbrintemængden viser det sig, at denne aftager med 
Varmegraden. 

Cbarles Devilie bemærker i Anledning af Fouqués 
Meddelelse, at den afgiver et yderligere Beviis for »at Vul- 
kanerne ere Forbrændingsovne eller store Åppelskorstene, 
bvor Forbrændingen tilveiebringes ved Indførelsen af atmo- 
sphærisk Luft under en høi Varmegrad«. (Compt. rend. B. 64. 
S. 184). T. T. 

Tedmiske Meddelelser. 

Øni IndviMdins af Frøolier ired IFdtraeliiiliig 
med Opløsninssinidler. 1 den nyere Tid har man be- 
gyndt at uddrage Olien af de Frø, hvori den findes, ved Svovl- 
kulstof jsee dette Tidsskrifts 5te Aargang S. 126). Paa nogle 
Steder har man imidlertid været nødt til atter at opgive denne 
Fabrikation og indskrænke Anvendelsen af Svovlkulstoffet til 
Udtrækning af forskjellige fedtholdige Affald. Dette har for- 
anlediget Dr. Vohl til nærmere at belyse de Mangler, som 
ledsage Anvendelsen af Svovlkulstof. 

Svovlkulstoffet lider saaledes under Fabrikationen en For- 
andring, som viser sig ved Udvikling af Svovlbrinte og Udskil- 
ning af Svovl. Svovlet bliver nu tilbage i Olien, efterat Svovl- 
kulstoffet er bleven Qernet ved Destillation , og meddeler 
den en ubehagelig Lugt, som hindrer dens Anvendelse sooi 
Bordolie. Svovlkulstoffet opløser fremdeles foruden Olien til- 
lige et harpixagtigt klæbrigt Stof, som fordeles i Olien og ved 
at optage Ilt af Luften gjør Olien tilbøielig til at blive harsk 
og altsaa ubrugelig som Smørelse for finere og hurtigt dreiende 
Maskindele. Bruges nu en saadan Olie til Sæbe, vil Svovlet 
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be^rke Dannelsen af Svovlalkali, som meddeler Sæben en 
ubehagelig Lngt og tillige angriber Metaller. Den sorte og 
grønne bløde Sæbe, der foruden til Vask benyttes til Afsæb- 
Bing af Oliemaling og Rensning af Sølvtøi, vil ikke kunne 
brages i de to sidstnævnte Øiemed, hvis den er fremstillet 
ifcd Svovikulstof; Sølvtøiet bliver sort og Oliemallugen lige- 
ledes, hvis denne indeholder Blysalte. 

Resten fra Udtrækningen har en høist ubehagelig Lugt, 
8om gjør den mindre appetitlig for Qvæget, medens alminde- 
lige Oliekager, vundne ved Presning, udgjøre et fortrinligt 
Qvægfoder. Resten faaes ogsaa i Pulverform, som muliggjør 
en Forfalskning ved Indblandinger, hvorfor almindelige OUekager 
ere mindre udsatte. Endvidere indeholder den mindre Olie, 
nemlig | — { Procent imod 5—6 Proc. i almindelige Oliekager. 
- Af de anførte Grunde vil Svovlkulstoffet ikke være brug- 
bart til Udtrækning af olieholdige Frø i alle Tilfælde. Dertil 
udfordes nemlig, at Opløsningsmidlet er fuldstændigt flygtigt, 
altsaa let kan skilles fra Olien ved Destillation, at det ikke 
decomponeres under Udskilning af Stoffer, som blive i Olien 
og fordærver denne ^ at det ikke opløser andre Bestanddele, 
8oin skade Olien, og at det er lettilgjængeligt og billigt. Et 
saadant Stof troer Vohl at have fundet i C an ad ol, en let og 
in^get flygtig Kulbrinte, som vindes af den nordamerikanske 
Steenolie. 

En Hovedfordring er, at Canadolet ikke indeholder Spor 
af Svovl. Det maa derfor omhyggeligt renses ved at be- 
bandles med en Blanding af suurt chromsuurt Kali eller 
BruuDsteen og Svovlsyre, og det prøves for Svovl ved 
Behandling med Kalium. Det svovlfrie Canadol har en 
V«gtfylde 0,65—0,70 ved t20C; det koger ved OO^C, for- 
%Stig^6s uden at efterlade sig nogen Rest, er aldeles neutralt 
og bar en behagelig ætherisk Lugt. 

Dette Stof viser eiéndommelige Egenskaber. Som be- 
l^jondt opløser Steenkulsolie, Benzol og lignende Stoffer ikke 
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blot uforandrede Fedtstoffer, men ogsaa de harpiugUge Stoffer, 
som dannes ved deres Iltning, hvorfor de netop bruges ti 
Aftagning af Pletter. Canadolet opløser derimod Fedtstofferne, 
men ikke Harpixerne; heller ikke opløser det Amygdalinet 
eller Sinapinet, hvilket sidste altid findes i Fraet af Brassica- 
Arterne. Af de nævnte Grunde har Vohl anvendt Canadolet 
til Udtrækning af olieholdige Frø og med gunstigt Resultat. 

Af 100 Vægtdele af forskjellige Frøsorter erholdt ban 
nemlig følgende Mængder lys og klar Olie: 

Ved Udtrækniog. Ved Presning. 
Sommerraps (Brassica præcox) . . . 36 — 40 30 

Vinterraps (Br. napus oleifera). . . 39—42 33 

Br. campestris oleifera 45—50 39 

En meget slet Sommerraps gav, kun behandlet med 
Canadol, i 100 Dele: 

Olie 38,5 — 39,1 

iMeel 35,6 — 37,4 

Klid 21,8 — 19,3 

Vand 4,1 — ' 4,2 

100,0 100,0 

Af Oliekager, som de gaae i Handelen, har Forfatteren 
ved Behandling med Canadol udtrukket 6 — 7 Procent feed Olie. 

Den Olie, som er vundet ved de. nævnte Frøes Behandling 
med Canadol, er smukt guldguul, næsten uden Lugt og Smag, 
størkner ved — S^C og bliver meget vanskeligt harsk. Den kan 
derfor uden videre Rensning bruges som Bordolie. — Bliver 
Blandingen af Olie og Canadol behandlet med veltørret Blod- 
eller Beenkul,. derpaa filtreret og Canadolet fraskilt ved De- 
stillation, er Olien omtrent farvefri og kan næsten stilles 
ved Siden af den bedste Bomolie. 

Tilvirkningen af Olien falder nu i følgende Afsnit: I)Knns- 
ning af Frøene; 2) de knuste Frøs Behandling med Canadol i 
et'Udtrækningsapparat ved Canadolets Kogepunct; 3) Canadolets 
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adskillelse fra'OlieD; 4) Canadolets IndvindiDg af Resterne fra 
Udtrækningen. 

Resten fra Udtrækningen har i frisk Tilstand en 
graaligguul Farve og kan ved simpel Sigtning skilles i Meel og 
Klid. Ved Behandling med kogende Alkohol opløses Harpix, 
Vox, Chlorophyl og ringe Mængder Olie. Bliver Resten der- 
imod hlandet med Vand til en tynd Deig og opvarmet til 25 
-38^ C, udvikles ætherisk Sennepsolie. Den med Alkohol 
behandlede Rest giver derimod ingen Sennepsolie, da Sinapinet 
mangler deri. Saavel Resten som det Meel, der kan vindes 
deraf, kan anvendes til Qvægfoder, naar det udrøres med 
varmt Vand eller koges. Sennepsolien gaaer da bort, og kan 
saaledes ikke skade Foderes Velsmag. (Polyt. Centralblatt 1867 
S. 180). 

En af de Fabrikanter, som der er sigtet til i denne Med- 
delelse, C. Kurtz i Cøln, underkjender de Forudsætninger, 
hvorfra Vohl er gaaet ud. Han benægter, at SvovlkulstofiFet 
under Fabrikationen lider en Forandring, hvis Natur man ikke 
kjender; og naar Resterne fra Udtrækningen indeholde Svovl, 
skyldes det en utilstrækkelig Rensning. Ethvert Spor af 
Svovlkulstof lader sig nemlig fuldstændigt fjernfe af Olien ved 
Anvendelse af Vanddamp. Erfaringen skulde ogsaa tale imod, 
at Olien bliver lettere harsk end almindelig Olie. Den Antagelse, 
at Canadolet ikke optager de harpixagtige Stoffer, fordi de ere 
uopløselige i samme, er heller ikke correct, idet der i den 
udtrukne Olie forbliver de StoJBfer, som vare opløste i denne, 
uafhængigt af, om de ere uopløselige i Udtrækningsmidlet; 
Fortyndingen kan nemlig ikke fabrikmæssigt drives saa vidt, 
at en Udskilning bliver mulig. I dette Punkt støtter Kurtz 
sig til Erfaring. 

Hovedvanskeligheden ved Anvendelsen af Opløsningsmidler, 
Svovlkulstof saavel som andre, bestaaer i Gjenvindingen af Op- 
løsningsmidlet af de udtrukne Rester. Heraf er nemlig Fabri- 
kationens Rentabilitet afhængig. Den stiller sig ikke eens for 
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alle Stoffer og foregaaer saaledes lettere ved Rapa eod ved 
Hørfrø og pulveriserede Palmenødder. Man anvender hertil 
Damp ; men denne baner sig let Kanaler i Resterne, som den 
gjennemtrænger, medens den lader de øvrige Dele uberørte. 
Fremdeles fjernes Svovlkulstofifet meget vanskeligt fra de 
Steder, som ere blevne befugtede af fortættet Damp. Delt« 
stemmer med andre Iagttagelser. Svovlkulstoffet fjernes saa- 
ledes meget vanskeligt af kogende Vand, som holdes kogende 
ved en Dampstrøm, uagtet Forskjellen i Kogepuncterné er 
52^ C. Ligeledes udfordres en Varmegrad af 150® C. for al 
rense Fedt for de sidste Rester af Vand, som ere blevne be- 
nyttede til Vaskning^n. Man maa, naar denne Vanskelig- 
hed indtræder, benytte et Kunstgreb, nemlig tillede Dampen 
periodisk, hvorved dog Operationens Varighed bliver ubestemt, 
Noget, som virker forstyrrende ved enhver Fabrikation. 

De for Svovlkulstof befriede Resier maae tørres, roen 
holde sig da meget godt og spises gjerne af Qvæget. For at 
undgaae den store Bekostning ved Tørringen, har Kurtz ind- 
ført en ny Maade at fjerne Svovlkulstoffet paa, som han dog 
ikke meddeler. At benytte varm Luft, som Payen tilraader 
for Uldens Vedkommende, er farligt, hvorfor Kulsyre vilde være 
bedre; men Luftarterne ere i det Hele ikke meget brugbare 
paa Grund af deres ringe Varmefylde. 

Resterne faaes ingenlunde i Pulverform, men kun knuste, 
og Forfalskninger opdages da lettere end, naar de for at 
gjøres mere fordøielige, bl^ve malede. At presse dem til 
Kager vilde være aldeles uøkonomisk. Heller ikke vilde der 
vindes Noget ved en systematisk Udludning, da Mereudgiften 
til. Brændsel ved Fortrængningsmethoden opveies af Nødvendig- 
heden af at have sammensatte Apparater, som kræve mange 
Udbedringer. 

Kurtz indrømmer i chemisk Henseende ikke Ganadolet 
noget Fortrin , medens det utvivlsomt overgaaer Svovlkulstoffet 
i Farlighed, og navnligt fordi det er lettere end Vand. Svovl- 
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kolstoffet kan altid opbevares sikkert uDder Vand, medens 
Catiadolet svømmer ovenpaa. 

Den sande Grund, hvorfor Olieindvinding ved Udtrækning 

forlades } er de stærke Svingninger i Børspriserne paa Olien, 

som gjør denne. Fabrikation saavelsom Driften af ældre Olie- 

F møller uremtaMe, medmindre man selv deeltager i Børsspecu- 

I lationerne. Ved Olier, som ikke ere udsatte for disse Sving- 

I ninger, egner Svovlkulstoffet sig godt, og til disse benyttes 

det vedblivende i den Kurtz tilhørende Fabrik. (Dingl, polyt. 

Journal Bd. 184. S. 362). A. t. 

R€»eolieii» Raffttneriiis« Ved Affarvning af den Olie, 
8om er fremstillet ved Presning, iagttager man ved Tilsætning 
af Svovlsyre en stærk grøn Farvning, som først forsvinder 
efter længere Omrøring under Luftens Adgang, idet der danner 
sig sorte Fnokker, som synke tilbunds ved rolig Henstand. 
Svovlsyrens Virkning strækker sig her ikke blot til de slimede 
Dele; der optages ogsaa svovlholdig ætherisk Olie af Svovl- 
syren i decomponeret Tilstand. Olie, som er vundet ved 
Udtrækning med Svovlkulstof , og er sliimfri, men ogsaa inde- 
holder ætherisk Olie foruden noget Barpix, viser samme Phæ- 
Domener som presset Olie. Behandles de Fnokker, som denne 
Olie giver, med Vand, indtræder der en Decomposition ; der 
udskiller sig en ætherisk Olie, som, forskjelligt fra den, som 
findes i Roeolien, har en krydret Lugt. Ved Raffineringen er 
det meget vigtigt, at alle disse Fnokker fjernes, da Olien ellers 
vanskeligt udskiller sig ved Vaskningen med Vand, den faaer 
en krydret Lugt, og Vægen, som bruges til Olien, forkuller og 
bliver haard. Ved presset Olie udskille Fnokkerne sig lettere, 
idet de blive tungere paa Grund af den i Olien indeholdte 
Sliim; Vægten af det Udskilte udgjør her 3 Procent mod ^ 
Procent ved extraheret Olie. — Affarver man Olien med 
cbromsuurt Kali og Svovlsyre eller Saltsyre, bliver den æthe- 
riske Olie paavirket paa anden Maade, Den gaaer ikke over 
i Bundfaldet, og antager en Lugt, som skuffende minder om 
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Fisketran og meddeler sig til Olien. Saadan Olie sælges end- 
ogsaa som Tran. Raffinering med Chlorzink er heller ikke 
praktisk, da Olien kun daarligt klarer sig efter Vaskningen, 
antager en bruunlig Farve og gjør Vægen haard. Svovlsyren 
er endnu det bedste Middel til Oliens llaffinering. (Polyt. 
Centralblatt 1867 S. 144). ' A. T. 

Nosle Egenskaber ved Glasset. Almindeligt Na- 
tronglas (fabrikeret i Leerdigeler af svovlsuurt Natron eller 
Soda) har enten en guulgrøn eller svagt søgrøn Farve, hid- 
rørende fra Jernforilte, som ikke ganske kan undgaaes. 
Farven er noget stærkere ved Vinduesglas end ved Speilglas. 
Pelouze har nu iagttaget, at disse Glassorter blive mere 
eller mindre stærkt gule, naar de ere udsatte for Sollyset, og 
Farven er altid tydeligere end den grønlige, som Glasset 
havde før Bestraalingen. Brænder Solen meget stærkt, ere 
nogle faa Timer tilstrækkelige, men i nogle Uger antage seK 
de • tykkeste Glasstykker en guul Farve gjennem deres hele 
Masse, og i en Tykkelse af nogle Centimétre ere de lige- 
saa gule som et Stykke Svovl. Alle Ruder antage en guul 
Farve, hvilket man dog ikke paa Grund af deres ringe Tykkelse 
lægger Mærke til. — Udsætter man nu saadant i Solen farvet 
guuUGlas for en svag Rødglødhede, forsvinder den gule Farve, 
og den tidligere grønne træder frem; udsætter man det du 
igjen for Sollyset bliver det alter guult o. s. fr. Glasset be- 
holder hele Tiden sin Gjennemsigtighed og bliver hverket 
stribet eller blæret. I spredt Sollys synes Glasset ikke al 
blive guult; Pelouze har idetmindste gjemt Glas uforandret 
15—20 Aar. 

Ved Forklaringen af disse Phænomener komme følgendi 
Forhold i Betragtning: 1) at reent Glas, d. e. Glas, som ikke 
indeholder svovlsuurt Natron og Jerntveilte, ikke forandret 
Farve i Lyset; 2) at ved lige Mængder af Jefn Jerntveilte 
farver Glasset svagere end Jernforilte, og den gule Farvning, 
som viser sig ved Glasset er langt stærkere end den, sodd 
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en næsten uveielig Mængde Svovlmetal er tilstrækkelig til at 
farve Glas guult (see dette Tidsskrifts 4de Aargang S. 335). 

Pelouze mener derfor, at der i Glasset, som udsættes for 
Solen, findes Jernforilte og svovlsuurt Natron, som under Lysets 
Paavirkning omdannes til Jerntveilte og Svovlnatrium , der 
begge farve Glasset guult. Ved Varme gaaer Reactionen til- 
bage igjen. Analysen har bekræftet dette Resultat. 

Faraday bar allerede tidligere, i 1824, iagttaget, at visse 
Slags Vinduesglas lidt efter lidt antage en Purpurfarve, og 
har overbeviist sig om, at Forandringen kun indtraadte, naar 
de bleve udsatte for Luft og Sol. Dette Phænomen kjende 
Glasblæserne godt, og det indtræder ved de Glassorter, som 
baade indeholde Jern og Mangan, og hvor man tilsætter Bruun- 
steen for at ilte Jernet til det svagere farvende Jerntveilte. 
Pelouze har fundet dette bekræftet; ban besidder flere Stykker, 
som vare blevne violette i Lyset, og alle havde de den Egen- 
skab at affarve sig i Varmen ved mørk Rødglødhede og atter 
ferve sig i Lyset. Pelouze antager, at Sollyset fremkalder 
følgende Reaction mellem Jerntveiltet og Manganforiltet: 
Fe^ O3 + Mn O = 2 Fe O + M O^ eller ¥e^ O3 + 2 Mn O 
== 2FeO + Mn2 03. 
Ved Opvarmning gaaer da den modsatte Reaction for sig. 
iPolyt. Centralblatt 1867 S. 315). 

Bontemps bemærker til denne Meddelelse, at den om- 
talte gule Farvning rimeligviis maa tilskrives Manganforilte. 
flan støtter sig til en Erfaring, som han gjorde, da han skulde 
levere Glas til Fresnels første Polyzonallindser, hvilket skulde 
være mere ufarvet end almindeligt Glas. Ban smeltede da 
Glas af følgende Bestanddele: 100 Dele hvidt Sand, 40 Dele 
kulsuurt Natron, 25 Dele kulsuur Kalk (Kridt fra Meudon) og 
satte tillige en ringe Mængde (c. 2 Tusinddele) Bruunsteen 
til. Men Glasset kunde ikke bruges, blev guult i Lyset, hvilket 
Fresnel tydeligt viste ved at bryde et Prisma i to Stykker, 
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indpakke det ene og udsætte det andet for Lyset. Bontempi 
udelod da Bruunstenen, og Glasset holdt sig aldeles bvidL 
— Denne Iagttagelse synes at modsige Faradays Iagttagelse 
af violet Farvning, naar manganholdigt Glas udsættes for Sol- 
lyset; men Bontemps mener, at det er kaliholdigt Krystalglai, 
som Faraday har iagttaget. Thi ifølge Bontemps farver Kali- 
glas sig violet, Natronglas derimod guult. (Ana. Chim. Pbjs. 
(4) Bd. 10. S. 341). 

En anden Fabrikant, Clémendot, giver Pelouze Ret ibans 
Slutning, at et Overskud af Kiselsyre bevirker Glassets Afglas- 
ning, uagtet det strider mod den Fordom hos Glasfabrikanterne, 
at Glasset bliver desto holdbarere, jo mere Kiselsyre det inde- 
holder. Han støtter sig blandt Andet til et Forsøg paa at 
fremstille holdbart Glas alene af Kiselsyre og Natron, med stort 
Overskud af den første Bestanddeel. Thi dette Glas afglassecjes 
ved langsom Afkjøling i Glaspotter, medens en hurtigt afkjølet 
Prøve holdt sig fortrinligt. Clémendot mener i det Hele taget, 
at en Glassort er desto holdbarere, jo mere compliceret dens 
Sammensætning er, og at Afglasning i det Hele taget ind- 
træder, naar Glasset af et eller andet Stof indeholder mere 
end det kan opløse. (Compt. rend. Bd. 64 S. 415.) 

Bontemps udtaler sig derimod paa det ovenanførte Sted 
for, at Hovedaarsagen til Glassets Afglasning ikke er Kiselsyre, 
men Kalk. Han støtter sig her til. Glaspusternes Erfaring. 
Naar nemlig Glasset under Forarbeidelsen henstaaer i Glas- 
potten i 8 — 10 Timer under fortsat Afkjøling, indtraeder det 
hyppigt, at Glasmassen afglasser. Er dette Tilfældet , for- 
mindskes Kalkmængden i den næste Smeltning. Ved Pelouzes 
Forsøg indeholdt det kiselsyrerige Glas ogsaa en betydelig Mængde 
Kalk; og ved lige Kalkmængde er det kiselsyrerigeste deit 
lettest afglasselige. Bontemps føler sig overbeviist om, at naar 
Pelouze samtidigt med at forøge Kiselsyremængden havde for- 
mindsket Kalkmængden, han da vel vilde have faaet et meget 
tungt smelteligt Glas, men som ikke afglassedes eller opali- 
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erede efter Algølipg. Bontemps mener, at det Samme vilde 
jælde, naar Natronet heelt udelodes; men dette strider mod 
renanførte Iagttagelse af Clémendot. a. t. 

metallerne« Forøølwniiis og Wor(Sfldnln(s wed 
nalsamerins er vel for største Delen bleven fortrængt 
den galvaniske Forsølvning og Forgyldning ; men den første 
ethode anvendes dog endnu fortrinsviis ved Gjenstande, som 
e udsatte for meget Slid eller som skulle modtage yder- 
mere Forsiring ved Guldarbeiderens eller Ciseleurens Baand. 
en Methoden er meget farlig; thi det sure salpetersure 
viksølvilte, hvormed Gjenstandene af Kobber eller Bronce ind- 
lides, førend de kunne bedækkes med Guldamalgam, trænger 
d i Huden ; og under selve Indgnidningen af Guldamalgamet 
I den paafølgende Afrygning ere Arbeiderne stærkt udsatte 
r Qviksølvdarape. Der indtræder derfor ogsaa hyppigt Syg- 
)mine, bestaaende i krampagtig Zittren, svækket Syns- og 
ænkeevne. 

Dufresne paastaaer nu at have fjernet alle disse Ulemper 
iå sin Fremgangsmaade. Gjenstandene, som skulle forgyldes, 
live strax efter Beitsningen og Afskylningen satte i Forbindelse 
led den positive Pol af et galvanisk Batteri og bragte i 
t Bad af fuldkomment basisk Qviksølvsalt, som til- 
eredes paa den Maade, at man neutraliserer Opløsningen af 
et sure salpetersure Qviksølvilte med phosphorsuurt og kul- 
lurt Natron og dernæst Cyankalium, som ved Fremstii- 
Dgen af et galvanisk Guldbad. Efterat Gjenstanden i dette 
ad har overtrukket sig med et tykt Qviksølvlag, bliver den, 
ien at Forbindelsen med Ledningstraadene ophæves, dyppet 
et meget stærkt Guld- eller Sølvbad. Saasnart det udfældede 
etallag er tykt nok, bringes Gjenstanden atter i Qviksølvbadet, 
^or den paany overtrækkes med Qviksølv; derpaa bliver den 
sket og bragt i Ovnen, hvor den overlades til sig selv, da 
/iksølvets Forflygtigelse ikke kræver Arbeidernes Nærværelse. 

Paa denne Maade faaer man en Forgyldning og Forsølvning, 

6* 



84 






som ifølge Dufresne hvad Varighed og Udseende angaaer ikke kan 
skjælnes fra den almindelige ; men denne Qyiksølvforgyldning er 
uden Fare for Arbeideren , og den kan efter Behag udføres i 
i alle Nuancer, som den galvaniske Forgyldning og Qviksølv- 
forgyldningen er istand til at frembringe. Paa det samme 
Stykke kan man samtidigt faae Dele i Bronce, Solv og Gold, 
thi de dertil fornødne Reservager kunne ligesaa let anbringes 
som ved den galvaniske Forgyldning, medens det ved de tid- 
ligere Methoder var nødvendigt at beskytte de reserverede 
Steder mod Amalgamet ved flere Lag af Liim og Spansk- 
hvidt (basisk salpetersuurt Vismuthilte eller Chlorvismuth), 
hvorved Udførelsen af fine Enkeltheder blev umuliggjort. 
(Comptes rendus Bd. 64 S. 698.) a. t. 

Ijyøet« Indflydelse paa GlaAforøølviiiiiseii. For- 
sølver man Glas ved Hjelp af en med Ammoniak overmættet 
Opløsning af salpetersuurt Sølvilte, hvortil der er sat en Op- 
løsning af Seignettesalt, falder Forsølvningen ofte plettet ud. 
Men CareyLea har iagttaget, at Forsølvningen altid blev jævn og 
smuk i directe Syllys, hvilket stemmer overeens med den Er- 
faring, man har gjort fra den galvaniske Forgyldning ; her bliver 
Forgyldningen uregelmæssig og plettet i almindeligt Dagslys, 
eensartet og smuk under Paavirkning af directe Sollys. (Polyt. 
Centralblatt 1866 S. 1559.) a. T. 

Kobberet« Renønins wed den elektriøke Strøm 
er bleven patenteret J. B. Elkington i Birmingham. Ban 
behandler Eobbermalmen paa sædvanlig Maade og vinder Raa- 
og Sortkobber. Men istedetfor at rense disse Producter ved 
gjentagne Omsmeltninger, anbringer han Plader af Raakobber 
som positiv Pol ligeoverfor Plader af reent Kobber som negativ 
Pol i en Opløsning af svovlsuurt Kobberilte; han benytter 
en magnetoelektrisk Strøm, frembragt ved Magneter, som 
drives rundt ved Vand- eller Dampkraft. Kobberet i Raa- 
kobberet opløser sig og udfældes atter paa det rene Kobber, 
hvorfra det senere kan løsnes. Ere Raakobberpladerne gjennem- 
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»dte, fjernes de og smeltes om til nye Plader. Paa Bunden 
samler der sig et Bundfald, som indeholder Guld, Sølv, Tin 
og Antimon, der fjernes og behandles videre. Saasnart Eob- 
beropløsningen bliver for rig paa Jern, fornyes den, og den 
hele Eobbermængde udfældes ved Jern. (Polyt Centralblatt 
1867. S. 200). A. T. 

Plioiipliorit-Iiiduuitrieii. Blandt de nye vigtige Pbæ- 
nomener paa den chemiske Technologies Omraade maa hen- 
regnes en Premgangsmaade, hvorved Phosphoritknolleme om- 
dannes til phosphorsuurt Jerntveilte, hvoraf atter ved Bjælp af 
svovlsuurt Kali eller det tilsvarende Natronsalt fremstilles phos- 
phorsuurt Kali eller Natron. Fremgangsmaaden skyldes Bob- 
lique og benyttes allerede med stor Fuldkommenhed af F o ur- 
cade paa den chemiske Fabrik Javelle i Paris. Phosphorit- 
knolleme eller Koprolitherne fra Ardennerne indeholde i Gjen- 
nemsnit 34,50 Kiselsyre, 27,80 Kalk, 19,30 Phosphorsyre og 
forskjellige andre Bestanddele. 

Ved den nævnte Premgangsmaade blive 100 Kilogram 
blandede med 60 Kilogram af en i Nærheden forekommende 
Jeromalm, som indeholder 35,43 Procent Jerntveilte, 6,46 Vand 
og 18,11 chloritisk og qvartsagtig Gangart. Blandingen smeltes 
i en Vindovn, hvorved man erholder to Producter, nemlig 
phosphorsuur Kalk, som i Gjennemsnit indeholder 20 
Procent Phosphor, og Slagge med 54 Procent Kiselsyre, 32 
Kalk og 14 Leerjord og Magnesia. Til Fabrikationen af det 
phosphorsure Natron blive 100 Dele af den pulveriserede 
phosphorsure Kalk blandet med 200 Dele ligeledes pulveri$eret 
svovlsuurt Natron og 30 Dele Trækul og det Bele smeltet. 
Efter endt Reaction støbes Massen i Blokke paa 600—650 
Kilogram. Efterat disse i flere Dage have været udsatte for 
Luften, henfalde de til en Slags Støv, som bliver udludet paa 
systematisk Maade. Derved faaer man en Opløsning, som 
giver en rigelig Mængde krystalliseret trebasisk phosphorsuurt 
Natron, 3 Na O, PO^. Den uopløste Rest er en Svovlforbindelse 
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af Natrium og Jern (Fe 4 Na) S3, som ved Ristning i en Klis- 
ovn giver Svovlsyriing til Benyttelse i Blykamre; hvad der 
bliver tilbage ved Ristningen, er en Blanding af Jemtveilte dg 
svovlsuurt Natron. (Chemical News Bd. 15 S. 197.) a. t. 

Swowløyre og Flaorfforbindeløer i Pliotosen H 
ParafBnolie maae betragtes som skadelige Bestanddele, 
hvor disse Olier skulle anvendes som Smørelse, da Metallet 
bliver angrebet, og det gjælder navnligt ved Spindlerne i Maskin- 
spinderierne. Dr. Vohl fandt saaledes ved alle de af ham 
undersøgte Prøver et betydeligt Indhold af Svovl, idet han 
nemlig behandlede Olien med Kalium og bagefter prøvede 
med Natroprussidnatrium. Til Bestemmelse af den Forbindelse, 
hvori Svovlet fandtes, blev Olien underkastet en Destillation, 
og alle Prøver, mørke som lyse, udviklede ved Kogning Svovl- ^ 
syrling i stor Mængde, senere udskiltes Svovl i Destillatet, og ! 
mod Slutning optraadte Svovlbrinte. Svovlet skyldtes aabeii' 
bart den gjensidige Decomposition af Svovlsyriing og Svovl- 
brinte. Den store Mængde Svovlsyrling tydede paa, at Olieroe 
vare blevne behandlede med concentreret Svovlsyre i Kulden, 
Svovlbrinten stammede derimod fra svovlholdige Kulbrinter, 
som den mindre omhyggelige Raffinering ikke havde jernet. 

Dr. Vohl har mærket, at ved kold Behandling af Olierne 
med stærk Svovlsyre en Deel af Svovlsyren med Kulbrinterne 
danner en parret Syre, som ved almindelig Varmegrad ikke 
decomponeres af Alkalierne, men tvertimod danner Salte med 
dem, som ikke ere fuldkomment uopløselige i Olien og give denne 
mange ubehagelige Egenskaber. Bliver Olien anvendt til Belys- 
ning, beslaaer Glasskorstenen sig med et hvidt Overtræk af kul- 
suurt Natron, og under Forbrændingen udvikles Svovlsyriing. 
Som Smørelse angriber Olien alle Maskindele stærkt. De koldt 
behandlede Olier have derimod et smukt Ddseendø, ere We 
for Farve og Lugt, og ere kreosotfrie. 

Olierne bleve ogsaa prøvede for Chlor og Chlofforbindelser, 
som ofte benyttes til Blegningen, idet Dampene ledtes over 
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glødende Natronkalk. Man fik dog kun Spor af Cblor, der- 
imod meget Svovl og en kjendelig Mængde Fluor. Vandfri 
Fluorbrinte saavelsom vandfti Chlor-, Brom- og Jodbrinte 
blege nemlig ParafBnolien og berøve den dens Lugt. Olien 
havde derfor været behandlet med luftformig Fluorbrinte, men 
var derved blevet ubrugbar som Smørelse, da Fluoret (saavelsom 
den indeholdte Svovlsyre) stærkt angriber Metallerne. Brændes 
denne Olie, udvikles ogsaa Fluorbrinte, som ikke blot angriber 
Glas, Metaller og Farver, men ogsaa virker skadeligt paa 
Sandheden og navnligt fremkalder Øienbetændelse. (Dingl, 
polyt. Journal Bd. 182 S. 396.) A. T. 

Italieniik Steenolie. I Nærheden af Tocco Casavria 
ved Pescara i det Neapolitanske er der bleven opdaget en 
bitaminøs Substans, kaldet Toccolina, som synes at skulle 
blive en farlig Concurrent for den amerikanske Steenolie. Den 
Bar hidtil kun været kjendt af de nærmeste Beboere, som 
hentede den til eget Forbrug; men nu har man begyndt at 
destillere den i Porto Recanali i Nærheden åf Ancona. Der 
fersikkres, at den giver 90 Procent brugbar Olie, medens den 
raae amerikanske Steenolie kun giver 60. Steenolie synes 
DU at skulle findes næsten overalt paa Jorden. a. t. 

En Forbedring ved de rinsfformise Teøiowne 
er indført af Teglværkseier Ziegler i Heilbronn. Principet i 
diflse Ovne, som findes beskrevne i dette Tidsskrifts 2den Åar- 
gangS. 11, er, at Luften, som skal tjene til Forbrænding, op- 
varmes ved at stryge henover de færdigt brændte Steen, som 
derved afkjøles, medens paa den anden Side Forbrændings- 
prodocteme stryge henover de Stene, som skulle braendes og 
derved langsomt opvarme disse. Derved opnaaes en stor Be- 
sparelse i Brændsel og en regelmæssig Brænding. Men for- 
ti den første Fordeel skal være stor, maa den Vei, som Luften 
har at gjennemløbe før og efter Forbrændingen, være betyde- 
lig; men derved bliver Modstanden ogsaa stor, og dette nød- 
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vendiggjør en meget høi Trækskorsteen, som ved Ringovneoe 
lægger Beslag paa en betydelig Deel af Anlægscapitalen. 

Ziegler skaffer nu Trækket tilveie ved at anvende en eller 
flere Dampstraaler, paa samme Maade som det skeer ved 
Locomotiver og Dampskibe. Han opnaaer derved ikke blot at 
kunne anvende en ganske lav Skorsteen, men ogsaa, at For^' 
brændingsproducteme kunne træde ind i Skorstenen med en 
langt lavere Varmegrad, idet den kun behøver at være saa 
høi, at Dampen ikke fortættes. Stenene kunne saaledes sættes 
langt tidligere i Ovnen, hvorved man sparer i Tørremm og 
Arbeide. Paa den anden Side udfordres en Daippkjedel; men 
en saadan findes allerede i de Teglværker, som forme paa 
Maskine; og bruges Ovnen til Cæmentbrænding, haves der 
Dampkraft til Cæmentens Maling. (Polyt. Centralblatt 18G7. 
S. 634, efter Dingl, polyt. Journal Bd. 183 S. 138.) A. T. 

Moffle Anwendelser af Glyeerinet o« en FMrre 
for det« Reenlied. Trækar, som blot nogle Minuter ere 
dyppede i varm Glycerin eller gjentagne Gange ere blevne 
overstrøgne dermed, kunne henligge udsatte for Sol og for 
Luft fyldte eller tomme, uden at svinde ind. Men da Glycerin 
er opløselig i Vand og Viinaand, kunne Karrene kun yene til 
Opbevaring af Fedtstoffer, Olie og tørre Stoffer, og disse Stoffers 
Smag eller Lugt paavirkes aldeles ikke, da Glycerinet ikke 
eller saagodtsom ikke paavirkes af den atmosphæriske Luft. — 
Brandsaar behandles ogsaa med Fordeel med Glycerin, og 
selv om de ere dybe og have stor Udbredelse, kan man 
hindre Blære- og Materiedannelse ved strax at pensle dem 
over med Glycerin og gjentage denne Behandling hyppigt. — 
Glycerinet viser ogsaa en god Virkning ved katarrhalske ^ 
Besværligheder f. Ex. nervøs Hoste, Betændelser i Halsen 
og Sliimhinderne. Af Glycerinet tages da en Theeskeefald 
ad Gangen. 

En Betingelse for disse sidste Anvendelser er, at Glyce- 
rinet er reent. Indvirkningen paa Huden og paa Saar skal 
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nemlig være mild; er den derimod smertefuld, eller fremkalder 
den endog Betændelser, er Glycerinet ureent. Stelzner har 
nu i den concentrerede Svovlsyre fundet et Prøvemiddel for 
dets Reenhed. Blandes lige Rumfang reen Svovlsyre af Vægt- 
fylde 1,83 og reent Glycerin, indtræder en Opvarmning ; sjæl- 
dent indtræder en svag bruun Farvning. Blandingen er klar 
og i det Høieste bemærker man nogle Luftblærer, som ere 
komne ind ved Rystningen. Det urene, irriterende Glycerin 
forholder sig anderledes; ved Rystning indtræder en Luft- 
udvikling, som paa 100 Gram i et enkelt Tilfælde beløb sig 
til 8 Cubikcentimetre. Denne Luft er en Blanding af Kulsyre 
og Kulilte, stammende deels fra et oxalsuurt, deels fra et 
myresuurt Salt, hvilke Syrer ogsaa directe lode sig paavise. 
1 nogle Prøver fandtes tillige Ammoniak. Alle Sorter Glycerin 
angives at være rene, men kun de, som virkeligt viste sig 
rene, vare fremstillede ved Destillation. Til medicinsk Brug 
maa man derfor altid anvende destilleret Glycerin. (Dingl, 
polyt. Journal. B. 184. S. 540 efter Bagers pharmaceutische 
CentralhaUe). A. T. 

BeAtemmelseii af Indisoblaat i Indiøo har man 
hidtil søgt at opnaae ved Titrering med iltende Midler, men 
uden heldigt Resultat, idet fremmede Stoffer som Indigoliim, 
Indigobruunt og Indigorødt lægge Beslag paa en Deel af Itt- 
ningsmidlet, som paaviist af Erdmann (see dette Tidsskrifts 
4de Aargang S. 18). Uligreen har forsøgt at reducere Indigo- 
tinet (Indigoblaat) til Indigohvidt og deraf atter at fremstille 
Indigotinet, som han da bestemte ved Veining; men Methoden 
gav Tab indtil 13. Procent og forudsætter desuden stor Øvelse 
i chemiske Arbeider. 

Ved Titreringen er det nødvendigt at opløse Indigoen i 
stærk Svovlsyre. Men Anvendelsen af denne Opløsning er Kilden 
tilFeil, hidrørende fra Tilstedeværelsen deels af Indigoliim, Indigo- 
bruunt og Indigorødt, deels af Jernforilte fra Indigoens Aske, en 
Feil, som ved daarlige Prøver, hvor Askemængden kan beløbe 
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sig til 72 Procent, faaer nogen Betydning. Disse Feil und- 
gaaer Ull green ved at titrere i en alkalisk Væske, og ban 
er efter mange frugtesløse Forsøg kommet til en Fremgangs- 
maader, som giver Resultater, der nogenlunde stemme over- 
eens med dem, som faaes ved Reductionsmethoden. 

Det Stof, han benytter, er rødt Cyanjernkalium. Ved Til- 
stedeværelsen af frit Alkali forstyrrer det nemlig Indigotinets 
Farve, Idet man antager, at der dannes Isatin efter Formlen: 
Cie Hs NO, + 2 (Fe^ Cya + 3 KCy) + 2 KO = C^ « Hs NO, + 

4 (FeCy + 2 KCy.) 
Men ved Anvendelsen af kaustisk Alkali har saavel Alkaliets 
Mængde som Varmegraden nogen Indflydelse, hvilket undgaaes 
ved kulsuurt Natron ; Reactionen er dog her anderledes, da man 
i dette Tilfælde bruger omtrent dobbelt saameget Cyanjern- 
kalium. Fremgangsmaaden er nu følgende: 

1) Indigotinet opløses i 10 Gange og Indigoen i 8 Gange 
sin Vægt Svovlsyre, som faaes ved Blanding af rygende Svovl- 
syre med netop saameget destilleret Vand, at Rygningen ophører. 
Varmegraden maa ikke overstige 50® C. Skulde der herved 
udskille sig noget Purpursvovlsyre, har dette ingen Indflydelse, 
naar man kun, førend man tager Prøven, som skal titreres, 
omrører den fortyndede Opløsning. 

2) Indigoopløsningen maa fortyndes stærkt. Man skaSer 
sig en Prøveopløsning til Opbevaring ved at opløse 1 Gram 
reent Indigotin i 1 Gram Svovlsyre og fortynde med Vand til 
1 Liter. Af denne Opløsning tages 10^°, som fortyndes til 1 
Liter, som da vil indeholde 10 Milligram Indigotin. Den Indigo- 
opløsning, man vil prøve, maa nu fremstilles saaledes, at den 
under ingen Omstændigheder er mørkere end denne Prøve- 
opløsning, medens den gjerne kan være lysere. 

3) Opløsningen af kulsuurt Natron maa være en i Kulden 
mættet Opløsning af reen Soda. 20 Cubikcentimetre af denne 
Opløsning blandes med den afmaalte og dernæst fortyndede 
Indigoopløsning, hvorved man har at iagttage, at Indholdet af 



Indigotin omtreDt er 10 Milligram, og snarere er større end 
mindre. 

4) Opløsningen af rødt Cyanjernkalium maa ligeledes an- 
vendes meget fortyndet. Opløses 5,023 Gram i 1 Liter, vil 
1 Cubikcentimeter omdanne 1 Milligram Indigotin, naar man 
anvender en vis Mængde kaustisk Natron. Med en tilsvarende 
Mængde kulsuurt Natron synes Reactionen at være en anden, 
idet man, som omtalt, bruger næsten dobbelt saa meget Cyan- 
jernkalium. I Praxis er denne Omstændighed uden Betydning, 
naar man blot veed, hvormeget der udfordres af en Opløsning 
af bestemt Styrke for at omdanne 1 Milligram Indigotin. 011- 
greens Opløsning indeholdt 2,5115 Gran) paa 1 Liter, og 2 
Cubikcentimetre af denne kunde omdanne 1 Milligram til Isatin. 

5) Under de anførte Omstændighedef forsvinder den blaae 
Farve jævnt uden lydeligt at gaae over til Grønt, som Tilfældet 
er, naar man ikke har fortyndet saa stærkt. Saasnart enhver 
blaa Nuance er forsvunden, kan Operationen ansees for endt. 

Titreringen maa udføres langsomt i en Porcellainsskaal 
under flittig Omrøring med en Glasstang. 

Endnu skal anføres nogle Exempler paa Anvendeligheden 
af de her omtalte Methoder. 

10 Cubikcentimetre af den ovenomtalte Indigotinopløs- 

Ding, som i 1 Liter indeholdt 1 Gram, blev fortyndet med 

Vand til 1 Liter, og blandet med 20 Cubikcentimetre mættet 

^odaopløsning. Den udfordrede ved 10^ som Gjenncmsnits- 

Ul af 4 Forsøg 35 Cubikcentimentre Cyanjernkaliumopløsning 

(^4,5, 35, 35,5 og 35). 

Fremdeles blev 1 Gram bengalsk Indigo Nr. 1, som ved 
Heduction deels med Druesukker, deels med Jernvitriol og 
Natron, havde leveret 62 Procent Indigotin, opløst i 8 Gram 
Svovlsyre og fortyndet med Vand til en Opløsning paa 1 Liter, 
lo Cubikcentimetre heraf blandet med | Liter Vand og 20 
Cubikcentimetre kold mættet Sodaopløsning, udfordrede ved 
18« i flre Forsøg 23, 22, 22,5 og 23 eller i Gjennemsnit 
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22,6 Cubikcentimetre Cyanjernkaliuin = 64,4 Procent Indigo« 
tin (efter Forholdet 35: 22,6 = 100: x, x <» 64,4) sdtsaa 
2,4 Procent mere end Reductionsmethoden. 

Lignende Resultater, som ligge 2—4 Procent høiere end 
de, som Reductionsmethoden giver, har Cligreen erholdt med 
andre Indigoprøver. 

Som Resultat af den hele Undersøgelse frepgaaer det, 
at Reductionsmethoden giver samme Resultat, hvadenten Jern- 
vitriol eller Druesukker anvendes, at man ved denne Methode 
kun vinder 87 Procent af den hele Mængde Indigotin, et Ud- 
bytte, som vil svare til det, man i Praxis faaer af Indigoen, 
hvor man netop anvender de samme Reductionsmidier. Yil 
man have den hele Mængde Indigotin, maa man addere saa- 
meget som svarer til et Tab af 13 Procent. Da rødt Cyan- 
jernkalium paa nogle faa Procent nær giver samme Resultat 
som Reductionen, kan den samme Beregningsmaade anvendes 
herpaa. Nøiagtigheden ved denne Titrering er langt større 
end ved de almindeligt brugte, hvor Feilen kan beløbe sig til 
80 Procent. (Schw. polyt. Zeitschrifl 1866 S. 12). A. t. 

Fabrikation af Teleøraplitraad. De bekjendte 
Traadfabrikanter Johnson og Nephew i Manchester have i 
nogen Tid benyttet en Fabrikationsmaade for Telegraphtouge, 
hvorved disse uden Sveisning eller anden Forbindelsesmaade 
fremstilles betydeligt længere end efter den hidtil' gængse 
Arbeidsmaade. 

Indretningen bestaaer af en Række Valsepar, som vexel- 
viis ere opstillede vandret og lodret, og forsynede med en For- 
dybning, hvorigjennem Traaden gaaer for at naae til det næste 
Valsepar, som giver Traaden en mindre Diameter. Maskineriet, 
som driver Valserne, er indrettet saaledes, at hvert Valsepai 
har en større Bastighed end det foregaaende, for at kunne 
optage den forøgede Traadlængde ; denne Hastighed bestemmes 
ved Forsøg, og af denne afhænger væsenligt Operationens heldige 
Udfald. Valseværket staaer foran Mundingen af en Siemensli 
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Gasovn, i hvilken der fra den modsatte Side indskydes en 18 
Fod lang, 80 Pund svær Jernstang, som efter tilbørlig Op- 
varmning langsomt trækkes ud af Valseværket. Der fremstilles 
Traad af | Tommes Tvermaal, og det ansees i Fabriken for 
et Mesterstykke at fremstille et Bundt Traad af 102 Punds 
Vægt i én eneste Operation. Under Arbeidet befinder en 
Deel af Jernstangen sig endnu i Ovnen medens den anden 
Eode allerede vikles op paa en Tromle. Hastigheden af 
Valserne er saa stor, at der hver Uge fabrikeres 100 Tons 
Traad paa | Tommes Tykkelse. Man er forøvrigt ifærd med 
at træffe Foranstaltninger til at valse Traaden endnu tyndere, 
forat det skal være forbundet med mindre Vanskelighed bag- 
efter at udtrække Traaden til den Tykkelse , som Tele- 
graphen fordrer. 

Traaden galvaniseres efter den nyere Methode paa den 
Maade, at man opvarmer den til Rødglødhede, lader den gaae 
gjennem Saltsyre og strax derefter gjennem et Bad af smeltet 
Zink. Dette Arbeide udføres ogsaa paa Maskine. Traaden 
er opviklet paa nogle Tromler, hvorfra Traaden passerer først 
Ovnen og dernæst et Trug med Saltsyre og et andet med 
smeltet Zink for tilsidst at opvikles paa andre Tromler. 
Man kan galvanisere 250 Tons Traad om Ugen. 

De bedre Sorter Traad blive strakte og rettede efter Gal- 
vaniseringen. Dette skeer derved, at Traaden vikles af nogle 
Tromler paa andre, Som have c. 2 Procent større Omdreinings- 
bastighed, idet den paa Veien passerer mellem en Række 
Stifter, som ere opstillede i en lige Linie. (Polyt. Central- 
Watt 1867. S. 629 efter Engineering. Januar. 1867. S. 80). 

A. T. 

Blan^ger. 

CentraltelesrapbMtatioiieii i Pari«. Af en Be- 

sJ^rivelse, som findes i »Les Mondes« for Januar 1867, med- 
deles Følgende: Som Telegraphbatteri benyttes Marié-Davys 
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Elementer, af hvilke der i Batterikammeret i Stueetagen finde 
6000 ordnede til Grupper. Fra Zinkpolen af hver Gruppe gaaer ei 
Traad i Jorden, medens Linietraaden udgaaer fra Eulpolen, passe 
rende alle Apparater. En Elfenbeensring, som er anbragt paa hve 
saadan Linietraad, angiver Veien. Fra Signalbureauerne pas 
serer Traaden en Lynafleder og gaaer dernæst over til 4-traa 
dede Eobbersnore, omgivne af Guttapercha, og disse Sqore er< 
igjen ved Guttapercha forenede til et Kabel. Alle blotted( 
Steder ere omgivne med Bly; i Katakomberne ere Kablem* 
indesluttede i lange Zinkhylstre og gaae dernæst over i under 
jordiske Ledninger, som ere lagte i Støbejernsrør; disse lad* 
sig let aabne, naar Udbedringer gjøres fornødne. Blandt d 
200 Apparater, som benyttes i Stationens anden Etage, finde 
170 Morseapparater med sort Skrift efter Oigney's Princip 
medens de øvrige Linier benytte Hughes Typetryk-Telegraph 
Et særskilt Cabinet er indrettet til Casellis Copiertelegraph 
som for Øieblikket kun arbeider mellem Paris og Lyon, mei 
snart skal overtage Correspondencen med Bordeaux, Marseille 
Rouen, Havre og Lille. Mellem Paris og Lyon arbeider for 
øvrigt ogsaa et Morse-Apparat. 

SteenkulMleier i Oøtindlen. Det nyeste Bind s 
»■Vlemoirs of the Geological Survey of India« indeholder e 
Meddelelse, som maa . berolige dem, som befrygte, at d 
engelske Kullag snart ville svigte. I Damuhdas Flodleie, soi 
udgjør mere end 1200 engelske Qvadratmile, findes nemli 
umaadelige mineralske Skatte og navnligt Kul. Kullene ere tildeel 
af udmærket Beskafi*enhed, saaat de alene, uden Blanding me 
andet Kul kunne bruges til Gasudvikling. De kjendes også 
meget vel af de Indfødte, som komme langveisfra for at for 
syne sig med dem. Dr. Oldham, som er Overinspecteur ve 
den geologiske Undersøgelse, anslaaer Kulleiernes Righoldighe 
ved Dscherria alene, som kun udgjør en Syttendedeel af d( 
hele Areal, til 465 Millioner Tons. 



C^Jennemborinseii af nont Céni«. Ved Dye For- 
bedringer i Maskinerne har man kunnet paaskynde Arbeidet i 
Mont Cénis, saaat man dagligt kommer 5,54 Metre frem, 
hvilket for et Aar omtrent giver 2000 Metre, omtrent det 
Dobbelte af det, man havde ventet. — Tunnelen gjennem 
St. Gotthardt vil af samme Grund kunne gjøres færdig i 
8—9 Aar istedetfor i 11 Aar, som den første Beregning har 
givet. 

Priisopgaver. 

Societé d*encouragement i Paris har i Aaret 1867 
stillet en stor Mængde Priisopgaver, af hvilke her skal anføres 
nogle. Da Pladsen kun tillader en kort Antydning af de for- 
skjellige Spørgsmaal, maae vi henvise dem, der ønske at gjøre 
sig bekjendt med Spørgsmaalene i deres Heelhed samt de 
medfølgende Motiver og Concurrencebetlngelseme, til den vidt- 
løftige Bekjendtgjørelse i Selskabets Bulletin for Marts 1867. 
— De nedenfor vedføiede Aarstal angive det Aar, inden hvis 
Udløb Besvarelserne maae være indsendte. 

1. En Theori for Staalet. 1871. 1 Priis: 

2. Desiufection af Latriner. 1870. 1 6000 Francs. 

3. Eunstig Fremstilling af værdifulde orgsfniske] 
Stoffer, som Chinin, Alizarin, Indigo, Rør- 1 

sukker o. 1. 1871. T^^^ "" 

4. Kunstig Fremstilling af faste fede Syrer. 1 873.J 

5. Et Erstatningsmiddel for Borsyre i Glasuren. 
1867. 

6. Anvendelse af Brintoverilte i Techniken. 1 868. 
'• Desinfection af Rensningsmidlerne i Gas- 
værkerne. 1868. 

S. Fremstilling af aréenikfri Svovlsyre af Kiser. 

1869. 
9. En billig Fremstillig af Ozon. 1870. 



3000 — 
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10. 

11. 
12. 



13. 

14. 
15. 

16. 
17. 
18. 
19. 

20. 
21. 
22. 

23. 



24. 
25. 

26. 

27. 



Priis: 

3000 Franc 



2000 — 



Kunstig Fremstilling af Graphit til Blyanter. 
1871. 

Ranstig Fremstilling af sort Diamant. 1872. 
Et galvanisk eller magnetoelektrisk Apparat, 
der i Ledningsevne og elektromotorisk Kraft 
svarer til 60 — 80 almindelige Bunsenske 
Elementer, men er billigere og mindre 
usundt at benytte. 1872. 
Fremstilling af Ammoniak eller Salpetersyre 
af Luftens Qvælstof. 1868. 
Iltfremstilling i det Store. 1868. 
En billig Fremstilling af Cyanforbindelser 
ved Hjælp af Luftens Qvælstof. 1870. 
Et godt pbotograpbisk Papir. 1868. 
Et Blæk, der ikke angriber Staaipenne. 1868. 1500 — 
En Gasregulator til en stor Sal. 1867. 
Anvendelsen af et billigt og byppigt fore- 
kommende uorganisk Stof. 1867. 
Desiniection og Klaring af Cloakvandet. 1867. 
Benyttelsen af Fabrikafifald. 1868. 
Praktisk Anvendelse af Alkaliernes og Jord- 
arternes Metaller. 1869. 
Nye Anvendelser af visse Metalloider, som 
Pbosphor, Silicium, Bor, Brom, Jod og 
Selen. 1869. 

En ny, praktisk anvendelig Legering. 1870. 
Praktik Anvendelse af Vædskernes Endos- 
mose. 1867. 

Praktisk Anvendelse af Luftarternes Endos- 
mose. 1867. 
Et godt Filter til Drikkevand. 1868. 



1000 — 
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Physik og Cheml 

Om noøle Pltænomener wed det atlantiøke og 
[andre lanøe underøøliike Telesraplikabler. Varley, 
> som har indført meget væsenlige Forbedringer i den undersøiske 
iTelegraphi, har i et Møde i det engelske Videnskabernes Selskab 
' d. 1 5. Februar d. A. givet en Fremstilling af de eiendomme- 
Llige Ladningsphænomener, som i feilfrie, lange undersøiske 
Telegraphledninger i høi Grad gjøre deres [ndflydelse gjældende 
paa de telegraphiske Signalers Hurtigbed. Disse Phænomener 
skyldes den Omstændighed, at Kablet virker som en Leidner- 
flaske, hvor Lederen efr den indre, Vandet den ydre Belæg- 
ning, adskilte ved den Deel af Kablet, som udgjør Isolationen. 
Sendes en Strøm gjennem et saadant Kabel, vil det paa hele 
Overfladen lade sig med Elektricitet, som holdes bundet; 
dens Spænding kan ikke være større end 'Batteripolernes, 
men paa (^rund af Ledernes store Overflade er Qvantiteten 
betydelig; afbrydes Forbindelsen med Batteriet, og udlades 
Kablet, vil man iagttage næsten ligesaa kraftige Phænome- 
ner, som med Elektriseermaskiner og Leidnerflasker. Varley 
viste nu i det nævnte Møde ved sindrige Forsøg, hvilken 
Indflydelse dette Ladningsphænoraen har paa den continuer- 
lige Strøms Hastighed og Styrke, og paaviste tillige Midler 
til Fjernelsen af Jordstrømmens Indflydelse paa de telegra- 
phiske Signaler. 

For at gjøre Phænomenerne synlige for et stort Audi- 
torium valgte han til sine Experimenter to kunstige Kabler; 
det ene skulde forestille det atlantiske Kabel, det andet var 
indrettet paa samme Maade, men havde en Modstand svarende 
til 13000 engelske Mile, som om det kunde være et Kabel 
mellem England og Australien. For den atlantiske Linie blev 
Lederen erstattet af Modstandsruller, for den australiske ved 
Vandsøiler, som frembød samme Modstand som Linien selv. 
Kablets isolerende Lag blev erstattet ved Condensatorer af samme 

Tidsskrift for Phyaik og Chemi. VI. 7 



98 

Inductionsevne , som i noget nær ligestor indbyrdes Afstand 
bleve indskudte i den kunstige Linie. Paa den kunstige austra- 
liske Linie blev der indrettet 10 Stationer, nemlig Gibraltar, 
Malta, Suez, Aden, Bombay, Calcutta, Raagoen, Singapore, 
Java og Australien, og paa hver Station blev der som Mod- 
tagelsesapparat indskudt et meget fintfølende Reflectionsgalva- 
nometer. Scalaen paa ethvert af de 10 Galvanometre blev 
belyst af en elektrisk Lampe og de af Speilene tilbagekastede 
Billeder opfangede paa en Skjærm i Forgrunden af Observa- 
tionsrummet, som til dette Øiemed var formørket. Saalænge 
der ingen Strøm gik gjennem Ledningen, laae Projectioneo 
af alle smaa Speilbilleder paa Skjærmen i en lige Linie, som 
iforveien var betegnet ved et bestemt Mærke; men naar Gal- 
vanometernaalen slog ud, viste Speilbilledet sig paa den ene 
eller anden Side af det faste Mærke alt efter Strømmens Ret- 
ning. Der betiyttedes et Batteri paa 800 smaa Daniellske 
Clementer, hvis positive og negative Pol afve^lende ved Hjælp 
af en Submarinnøgle kunde bringes i Forbindelse med den 
engelske Ende af Linien og med Jorden, medens den mod- 
satte Ende af Linien blev afledet til Jorden. 

Blev nu paa den engelske Side Nøglen trykket ned og 
en positiv Strøm sendt ind i Linien, fulgte strax et Tegn ved 
Galvonometret for Gibraltar; et eller to Secunder senere er- 
holdt Malta Signalet; dernæst gik Signalerne bestandigt svager 
gjennem de paafølgende Stationer, medens der efter et hal^ 
Minuts Forløb iagttoges et meget svagt Signal ved den nv 
stralske Ende. Efter forskjellige Methoder blev der sen< 
Signaler gjennem Linien, og det viste sig da, at Telegrapb^ 
ringens Hurtighed, paa Grund af Kabelledningens Natur, ^ 
indskrænket inden visse Grændser. Medens Lyset og Straale 
varmen forplante sig med bestemt Hastighed, kunde man af deon 
Grund ikke opstille nogen saadan bestemt Størrelse for Elektrici 
teten. I samme Øieblik som Kjeden sluttes, viser der sig vt 
ved den Qerneste Ende Elektricitet; men denne er meg( 



for svag til med Sikkerhed at kunne paavises i et langt Eabel 
ved et af de bekjendte rheoskopiske Midler. Først en be- 
stemt Tid efler Kjedens Slutning, en Tid, som under ellers 
lige Forhold er forskjellig for hvert Kabel, vil Strømstyrken ved 
den modsatte Ende tiltage paa en tydelig Maade; den nærmer 
sig herved til et aldeles bestemt Maximum uden dog at naae 
den Styrke, som Batteriet er istand til at give. Der kan der- 
for ikke her være Tale om en bestemt Hastighed , hvormed 
Elektriciteten forplanter sig, men man kan kun angive, efter 
hvilken Tids Forløb Strømmen naaer Fjerdedelen,^ Halvdelen 
eller en hvilkensomhelst anden Deel af det IVIaximum, som 
svarer til Kablet. 

Denne Anskuelse blev ogsaa bestyrket ved Forsøg. Blev 
Nøglen trykket ned, kunde man iagttage de omtalte Phæno- 
mener ved Galvanometrenes Speilbilleder, og først efter et 
beelt Minuts Forløb kom Strømmen med meget betydelig Styrke 
tilsyae ved Endestationen; bleve nu, efterat der i Linien ikke 
mere fandtes nogen kjendelig Ladning, samtlige Condensatorer 
udskudte, og blev Nøglen sat i Forbindelse med en Batteripol, 
kuDde man af alle Speilbilleders næsten samtidige Udslag iagttage, 
at Strømmen næsten i samme Øieblik var tilstede ved samtlige 
Stationer lige til det australiske Endepunkt. Bleve igjen samt- 
lige Condensatorer indskudte, en Strøm ligesom tidligere sendt 
gjennem Linien og dernæst det engelske Endepunkt bragt i 
Forbindelse med Jorden, kunde man iagttage Nærværelsen af 
en stærk Retourstrøm først paa Gibraltar-Billedet, dernæst paa 
Galvanometerbilledeme for Malta, Suez og Aden, og næsten i de 
samme Momenter gik der stærke Udladningsstrømme i modsat 
Ketning igjennem Stationerne Rangoon, Calcutta og de paa- 
følgende, medens Bombay ikke viste noget kjendeligt Udslag. 
Men da man ved videre Fortsættelse af Forsøget sendte Strømme 
med skiftende Retning gjennem Linien, kunde man paa Ud- 
flaget for de enkelte Stationer see, hvorledes disse Retour- 
strømme bleve neutraliserede og vise hvorledes, navnligt ved 
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den af Varley indførte Fremgangsmaade, Hastigheden hvormed 
Signalerne forplantede sig, kunde forøges til en bestemt 
Grændse. 

Ogsaa ved andre Forsøg kunde Varley vise Indflydelsen 
af et i Vand sænket Kabels isolerende Beklædning, naar Eablet 
med sin ene Ende staaer i Forbindelse med et Batteri, med 
den anden Ende med Jorden. Blev nemlig det af 800 Ele- 
menter bestaaende Batteri sluttet med Udelukkelse af Gonden- 
satorerne, var Aabningsgnistens Slagvidde og Virkning ube- 
tydelig; men bleve Gondensatorerne atter indskudte, kunde 
Aabningsgnisten under stærk Explosion pludseligt smelte et 
Stykke Staniol. — Et andet Forsøg bestod i, at man satte 
Newfoundland-Enden af den kunstige atlantiske Linie i For- 
bindelse med Jorden ved et Geislersk Rør;' først flere Secunder 
efter viste Strømmen sig ved den fjerne Ende, og først da 
dens Styrke havde naaet Halvdelen af Maximum, saaes et 
prægtigt Lys i Røret. Det viste sig herved, at det Geislerske Rør 
frembød en Modstand lig 390—400 af de anvendte Daniellske 
Elementer. Da derpaa ogsaa den engelske Ende af Kablet efter 
Strømmens Afbrydelse blev bragt i Forbindelse med et Geislersk 
Rør, kom ogsaa dette til at lyse efter 1 — 2 Secunders Forløb; 
Styrken af Lyset i begge Rør aftog, efterhaanden som Kablet 
udladede sig. — Paa denne Maade søgte Varley ved ganske 
andre Midler end dem, som allerede tidligere vare benyttede 
af Faraday, W^heatstone og Siemens, at vise, at et Kabel, 
som er nedsænket i Vand og med sin ene Ende staaer i Fot' 
bindelse med et Batteri, med sin anden med Jorden, spiir^^ 
samme Rolle som et Leidnerbatteri , der er indskudt i e^ 
sluttet galvanisk Strøm. 

Hvad de elektriske Jordstrømme angaaer, bemærker VarleJ^^ 
at han aldrig har iagttaget en Jordstrøm, som har naaet s^^ 
Maximum af Styrke i Løbet af et halvt Minut; i Almindelige^ 
hed udfordredes hertil ved de stærkeste Jordstrømme 4—^ 
Minuter. Til at Qerne de Forstyrrelser, som Jordstrømmen^ 



foraarsage, anvender Varley et Apparat, som nærmere be- 
skrives: 

Varley bemærker til Slutning, at det kun ved at tage 
HeDsyn til de anførte Eiendommeligheder er blevet muligt at 
signalisere 8 Ord i Minutet paa det nye transatlantiske Toug. 
Uden dette havde man for at opnaae det Samme maattet for- 
øge Vægten af Lederen og den isolerende Deel af Kablet med 
60 Procent for at opnaae samme Resultat. Forøvrigt ere de 
Forventninger blevne opfyldte, som man gik ud fra ved Ind- 
retDingen af den nye atlantiske Telegraph med Hensyn til 
Kablets Evne til at befordre Signalerne. (Engineer 22de Febr. 
1867 og Chemical News 1ste Marts 1867). a. t. 

liaddø maffnetoelektriøke Slaiilåine er construeret 
iOvereensstemmelse med de afWheatstone og Siemens udviklede 
Principer (seeS. 65), og frembringer altsaa en elektrisk Strøm uden 
Benyttelse af permanent Magnetisme eller galvaniske Batterier, men 
udelukkende ved mechanisk Kraft, af hvilken Grund den ogsaa 
kaldes den magneto- dynamiske Maskine. Af denne Maskine, som 
findes paa Udstillingen i Paris, giver Les Mondes (første Halvaar 
1867 S. 151) en Beskrivelse. Der findes to Plader af blødt Jern, 
60 Centimetre lange, 30 Centimetre brede og 1 0,5 Centimetre 
tykke, som ere stillede vandret og holdte i en Afstand af 
nogle Centimetre fra hinanden. Ved begge Ender findes 
bule cylindriske Flader af blødt Jern, inden i hvilke der 
roterer en Armatur, som er indrettet ganske paa samme 
Maade som Inductoren paa en almindelig magneto-elektrisk 
Uaskine. En tilstrækkeligt tyk isoleret Kobbertraad er viklet 
spiralform igt om hver Plade og gaaer fra den ene Plade 
til den anden for at danne en sluttet Kjede, af hvilke 
Traadvindingerne paa den ene af Inductorerne udgjør en 
^eel; en Commutator sørger for, at de vexlehde Strømme 
^Ilicl ledes i samme Retning gjennem Traaden, hvormed de 
Pladeformige Elektromagneter ere beviklede. Den anden 
Iiiductor, som er anbragt paa modsat Side af den første, ud- 
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fører i dette Apparat samme Function som Inductoren i den 
magneto-elektriske Maskine, idet de bestandigt paa samme 
Maade magnetiserede Plader danne den Elektromagnet, som 
erstatter de permanente Magneter ved de sædvanlige Apparater. 
De Strømme, som induceres i denne anden Inductor, medens 
begge Inductorer dreies rundt, beholde samme Retning og , 
ledes gjennem en ydre Ledning, i hvilken Lys-, Varme- og ; 
chemiske Virkninger frembringes. 

Apparatet bliver sat i Virksomhed ved, at Pladerne stilles 
i Retning af den magnetiske Meridian eller bedre derved, at 
der sendes en momentan Strøm igjénnem Pladernes Spiraler. 
Den efter Strømmens Ophør tilbageblivende Magnetime er til- 
strækkelig til i Forening med en vedvarende tilstrækkeligt 
hurtig Omdreining af Inductorerne at frembringe en Strøm, 
hvis Qvantitet og Intensitet staaer i Forhold til Omdreiniogs- 
hasligheden eller den paa Omdreiningen anvendte mechaniske 
Kraft. Apparatet virker ligesaa stærkt som 25 — 30 BuBsenske 
Elementer; det skal kunne hvidgløde en Platintraad, der er 
1 Meter lang og i Millimeter tyk. A. T. 

Vwrelæfu^ngmfovmøK owev masnetiøme og Dia« 
masnetiøme. Da de magnetiske og diamagnetiske Virk- 
ninger i Almindelighed ere saa svage, at de ikke egne sig til 
Forelæsningsforsøg, har J. Chautard (Compt.rend.B.64 S. 1141) 
angivet en Methode, hvorved nogle saadanne Virkninger kunne 
vises for et stort Auditorium. Ban indeslutter de Luftarter, 
hvis magnetiske eller diamagnetiske Egenskaber skulle under* 
søges, i Sæbebobler, der dannes af den Plateauske Vædsk^ 
ved Hjælp af et Pibeleersrør; dette anbringes i et Stativ sas* 
ledes, at dets ene Munding befinder sig imellem Polerne af et 
stærk Elektromagnet, medens den anden staaer i Forbindel^ 
med en Sæk, der indeholder den Luftart, som skal anvendeø 
Chautard anvendte hertil den Elektromagnet, som RuhmkorI 
har construeret til Faradays diamagnetiske Forsøg, og 25 — 3( 
galvaniske Elementer. Ved Anvendelsen af Ilt, der er dei 
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meest paramagaetiske Luftart, var Virkningen meget kjende- 
lig og kunde forstærkes, naar man ved afvexlende at aabne 
og slutte Strømmen ophævede og iVemkaldte Magnetisme i 
Polenderne. Sæbeboblen blev da sat i regelmæssige, stærke 
Svingninger, der ved at belyses med Drummonds Lys let 
kunde iagttages af en stor Forsamling. — Et andet Forsøg, 
der er meget smukt og let at anstille, viser Virkningen paa 
den hvide Sky, der danner sig af brændende Magnium. Naar 
man antænder en Magniumtraad under Elektromagnetens Poler, 
vil den opstigende Røgstøtte paa Grund af Magnesiaens Dia- 
magnetisme bøie ud til begge Sider og tydeligt antage Formen 
af et U. T. T. 

Om Jrordbandeiiø forøbjellise Warmeffyide os 
ileaneø Indflydelse paa Plantewæsteii. 1 den Hensigt 
at undersøge den Indflydelse, som Jordbundens Varmefylde 
udøver paa Plante væxten , har L. Pfaundler i Innsbruck 
(Pogg. Ann. B. 129 S. 103) anstillet Undersøgelser over Varme- 
fylden af en større Mængde Jordprøver. (Jagtet det vel var 
muligt at beregne denne efter den chemiske Sammensæt- 
ning, har Pfaundler dog foretrukket at anstille umiddelbare 
Forsøg, da disse sikkrere og lettere føre til Resultatet. 

Det er paaviist, at de Stoffer, som danne Plantens Legeme, 
deels ere hidførte fra Luften, deels fra Jordbunden, og da 
Luftens chemiske Sammensætning og øvrige Forhold ikke for- 
andre sig meget, har man betragtet det som givet, at den 
væsenligste Betingelse for Plantens Udvikling ligger i en vis 
bestemt chemisk Sammensætning af Jordbunden. Denne An- 
tagelse er meget ofte bekræftet, deels ved anstillede Forsøg, 
deéls ved Iagttagelser over Planternes Forekomst i vild Til- 
stand, hvor t. Ex. Tilstedeværelsen eller Manglen af Kalk 
har' viist sig at være af væsenlig Betydning for visse Planters 
Forekomst. 

Men ofte har det viist sig, at denne Forklaring har været 
utilstrækkelig, og man har da faaet Øiet op for Jordbundens 
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physiske Forhold, skjøadt man dog i Begyndelsen mere lagde 
Mærke til saadanne reent mechaniske Forskjelligheder som 
den mere eller mindre flintfordeelte Tilstand, der faaer Ind- 
flydelse paa den Lethed, hvormed Jordbundens Stoffer optages 
af Planten. Ved talrige Forsøg af Botanikeren A. Kerner i 
Innsbruck har det tillige viist sig, at Planterne ikke altid 
gjøre Fordring paa et enkelt bestemt Stof, men ofte uden at 
undergaae væsenlige Forandringer kunne optage en Deel Kalk 
istedetfor Magnesia; og paa den anden Side fik man under- 
tiden stærkt afvigende Resultater ved en ringe Ændring af 
Jordbundens physiske Betingelser. « 

Blandt de nævnte physiske Betingelser spille Varmefor- 
holdene en væsenlig Rolle. Hele Plantens Ernæring beroer 
paa et Forbrug af Varme. Optagelsen af de uorganiske Stoffer 
fra Jordbunden maa skee i meget fortyndede Opløsninger paa 
Grund af disse Stoffers Tungtopløselighed, og til denne Be- 
vægelse af Vandet gjennem Planten udfordres Tilførsel af 
Varme, hvadenten denne nu kommer fra Luften eller fra 
Jordbunden. Antager man, at det er Fordampningen paa 
Plantens Overflade og den deraf følgende endosmotiske Be^ 
vægelse gjennem Plantens Celler, der besørger denne Deel a^ 
Plantens Ernæring, seer man let, at der finder en betydelig 
Varmebinding Sted ved denne Fordampning, og da Ddskih 
ningen af Kulstoffet i Plantens Ved beroer paa en Reductior 
af Kulsyren, have vi ligeledes her en Absorption af Varme- 
For Planter af ringe Størrelse vil da Jordbundens Varme være 
af Betydning, hvorimod store Planter kun modtage en ringere 
Mængde Varme ad denne Vei. 

For at fjerne de Afvigelser, som den forskjellige Varme- 
tilførsel indfører i Resultaterne, har man anstillet parallele For- 
søg paa Jordbund af forskjellig Sammensætning, men under 
Forhold, hvor man antog, at Varmebetingelserne vare de 
samme; men selv naar man anstillede Forsøg med kunstigt 
Underlag i botaniske Haver, viste der sig Uregelmæssigheder, 
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som ovenfor omtalt. Dette hidrører fra, at Planten dog ikke i 
disse forskjellige Tilfælde fik tilført den samme Mængde Varme. 
Selv om Luftens Varmegrad har været den samme, følger dog 
ikke deraf, at Jordbundens har været det, da denne afhænger 
af dens Varmefylde, Varmeledningsevne og Overfladens Asorp- 
tionsevne for Varme og Lys. Og selv om Jordbundens Varme- 
grad har været den samme, er dermed ikke sagt, at der i 
begge Tilfælde har været tilført Planten ligestore Varmemængder. 
De Fordringer, som Planterne stille til Varmen, ere af 
forskjellig Art. Nogle fordre Tilførslen af en bestemt Varme- 
. mængde for at trives, andre kunne kun udvikle sig mellem 
\i88e Temperaturgrændser. Men i begge Tilfælde er Ind- 
flydelsen af Jordbundens Varme af Vigtighed. 

Da Jordbundens Varmefylde er et af de afgjørende Puncter 
for disse Varmeforhold i Almindelighed, vil en Bestemmelse af 
denne have Interesse, forsaavidt som det viser sig, at den 
varierer kjendeligt. Det fremgaaer nu af Pfaundlers Forsøg, 
hvis Enkeltheder ere nøiagtigt beskrevne paa det anførte Sted, 
at der er en meget stor Forskjel paa Varmefylden 
hos forskjellige Jordarter. Hans Resultater ere langtfra 
udtømmende, hvilket vilde fordre Undersøgelser af en meget 
stor Mængde Jordprøver, men kunne dog give Vink om, paa 
hvilke Puncter man ved Undersøgelsen af dette Forhold især 
bør have sin Opmærksomhed rettet. 

For de undersøgte Prøver ligger Varmefylden mellem 0,19 
og 0,50, og saaledes, at de humusfrie Jordarter alle have den 
laveste Varmefylde, ligegyldigt, om de bestaae af Kalk eller 
Silicater, hvilket man ogsaa kunde formode deraf, at Kalk- 
spathens og Bjergkrystallens Varmefylde er henholdsviis 0,20 
Og 0,19. Uden stor Unøiagtighed kan man saaledes sige, at 
at alle hunusfrie Jordarter i tør Tilstand have en Varmefylde, 
ier er ^ af Vandets. 

Den største Varmefylde fandtes hos en Tørv (0,507), og 
derefter aftog'Varmefylden med Mængden af Humusstoffer. Men 
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ogsaa Tilstedeværelsen af Vand har selvfølgeligt Indflydelse paa 
Varmefylden; saakdes nærme leerholdige Jorder, der inde- 
holde meget Vand, sig til de humusrige Jorder. 

Det er allerede antydet, at Varmefylden ikke er det eneste 
Forhold, der faaer Indflydelse paa Jordbundens Varme og paa 
den Opvarmning, som Planten derved modtager, -roen at andre 
Egenskaber og navnligt Varmeledningsevnen ere af væsenlig 
Betydning. Det vil imidlertid let sees, hvilken Indflydelse en 
stor Forskjel i Varmefylde vil have, naar Alt forresten er lige. 
Sammenligner man to Jordarter med Varmefylderne 0,2 og 
0,4, vil den første t. Ex. i Foraarstiden hurtigere naae en 
bestemt Varmegrad , saaledes at en vis Plante kan trives i 
denne, men ikke i den anden Jord. Men ogsaa Afkjølingen 
vil foregaae lettere med den første Jord, saaledes, at en 
Planteart i den ene Jord kan ødelægges af Nattefrosten, 
medens den i den anden ingen Skade lider. t. t. 

Om Glaøtaarer« E. Reusch har fPogg. Ann. Marts 
1867) anstillet forskjellige Forsøg med Glastaarer, deels i den 
Hensigt at undersøge, hvorvidt de Huulheder, der ofte findes 
i disse, ere tomme eller luftfyldte, deels for at bestemme deø 
store Modstand, som Spidsen gjør imod Sønderbrydning, og 
desuden har ban udvidet et tidligere bekjendt Forsøg. For at 
undersøge de nævnte Blærers Beskafi^enhed afsleb Reusch dea 
haarde Glasoverflade over Hullet og borede derefter ind til 
dette under Olie; det viste sig da, at denne strax trængte ind 
og fyldte hele Hullet med Undtagelse af en lille Luftboble, der 
ligesaavel kunde være bragt ind med Olien, som den kande 
have været tilstede iforveien. Det fremgaaer altsaa, at de 
nævnte hule Rum idetmindste tilnærmelsesviis ere lufttomme. 
— Bestemmelsen af Overfladens Styrke udførtes paa den 
Maade, at Taarens Legeme ved Hjælp af Gibs var faststøbt 
indeni et æggeformet Messinghylster, medens Spidsen ragede 
ud gjennem en Aabning i dette. Hylstret var fast anbragt paa 
et Stativ, og i en vis Afstand fra dets Aabning var der paa 



Spidsen ophængt en Vægtskaal. I denne lod man løbe en 
Strøm af Hagl, saalænge, indtil Spidsen sønderbrødes. Af den 
Vægt, der udfordredes hertil, kunde man da beregne Glastaarens 
Styrke, naar man kjendte Vægtstangsarmens Længde og Spidsens 
Gjennemsnit paa det Sted, hvor den traadte ud af Aabningen 
i Hylstret. Den Vægt af Hagl, der udfordredes, var meget stor, 
i et Forsøg såaledes 28 Pund paa en Afstand af 24 Millimetre, 
idet Gjennemsnittets Diametre paa det omtalte Sted vare 3,2 
og 3,4 Millimetre. 

Det er bekjendt, at selv tykke Glaskar kunne sprænges, 
naar de fyldes med Vand, og man derefter holder en Glastaare 
ned i dette og afbryder dens Spids. £t endnu mere interessant 
Forsøg af denne Art angiver Reusch. I et Glas med tykke 
Sider, såaledes som de saakaldte Opodeldoc-Glas , holdes en 
Glastaare , medens man fylder Mellemrummet med smeltet 
Barpix. Naar man da efter Afkjølingen knækker Spidsen af, 
knuses Glasset med Voldsomhed, men-Taaren danner et løst 
sammenhængende Hele, der har løsnet sig fra den omgivende 
Skal af Harpix. Glastaarens Overflade er derved blevet mat 
og frembyder en eiendommelig Glands; bryder man nu den 
pæreformige EJaBrne itu, fraskiller den nederste Del sig i Form 
af en Halvkugle med en paasat lav Kegle, en Form, som man 
almindeligt finder hos store Haglkorn. Her seer man endeel 
Spalter parallele med Keglens Grundflade, og da nogle af disse 
kun danne smaa Vinkler med Glastaarens Overflade, er det 
rimeligt, at disse ere Grunden ti^ Overfladens eiendommelige 
Glands. T. T. 

fremøtlUlBS af chemiøb reent destilleret ¥and. 
I Beretningen om sine Undersøgelser over Atomtallenes gjensidige 
PcH'hold har Stås meddeelt, hvorledes han fremstillede chemisk 
reent destilleret Vand. Den bedste Fremgangsmaade til Forstyr- 
relsen af flygtig organisk Substans, som kan holde sig udecompo- 
neret enten alene eller ved Hjælp af Mineralsyrer, bestaaer i lang- 
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somt at lede Vanddampen igjennem et langt i Zigzag bøiet rødglø- 
dende Kobberrør, som er fyldt med Kobberdreiespaaner, der 
ere iltede ved Opvarmning og dernæst ophedede i en Ovn tH 
lys Rødglødhede, og derefter at omdestillere det ved Fortæt- 
ningen dannede Vand , idet man anvender et Svaleapparat af 
Platin. Denne Fremgangsmaade , som i og for sig giver et 
godt Product, er imidlertid for langsom, naar man ønsker større 
Mængder Vand, da Dampstrømmen ikke maa være meget rask, 
naar Kobberet skal gjøre sin Virkning. Hurtigere kom Stås 
til Maalet ved Anvendelsen af en Blanding af mangansuurt og 
manganoversuurt Kali. Hans Fremgangsmaade var følgende. 

Først fremstillede ban mangansuurt Kali ved at gløde 
JVlanganoverilte med Kalihydrat og chlorsuurt Kali, satte dernæst 
til den fiint pulveriserede Saltmasse netop saameget Vand, som 
udfordredes til Opløsningen af det mangansure Salt, og lod 
IVlassen henstaae roligt i et lukket Kar. Af den klare, dybt grønne 
Opløsning sattes 4 — 5 Procent til det Vand, som skulde de- 
stilleres, hvorpaa Blandingen henstod roligt i 24 Timer. Ogsaa 
i Retorten anbragtes 1 — 2 Litre af en concentreret Opløsning 
af mangansuurt Kali, tilligemed et lige Rumfang Kaliopløsning, 
der var saa stærk, at det mangansure Salt i fortyndet Opløsning 
i længere Tid kunde modstaae Varmen uden at decomponeres. 
Dernæst blev Retorten fyldt til otte Tiendedele af sit Rumfang 
med det med mangansuurt Kali behandlede Vand, hvorpaa 
Destillationen blev foretaget paa sædvanlig IVlaade. 

Efterat Vandet er kommet i Kog, dæmper man Ilden for 
at hindre den stærkt skummende Vædske i at strømme over. 
£r Skumningen tilende, kan Vandet uden Skade koge stærkt 
Efterat omtrent ^^ af Vandet er destilleret over, er den paa- 
følgende Damp fri for organiske og selv for uorganiske Stoffer 
naar Svalerøret er forsynet med Tværvægge, som kunne til- 
bageholde de Draaber, der bestandigt rives med over ved 
stærk Kogning. Paa denne Maade er en Arbeider, som ei 
fortrolig med denne Slags Destillation, istand til i en eneste 



Operation at fremstille Vand, hvori det er amuligt at paa- 
me selv det ringeste Spor af organisk Substans eller af den 
Substans, som holdes tilbage i Retorten. For fuldstændig 
Sikkerheds Skyld omdestillerede Stås Vandet, med den For- 
sigtighed som Svalepparat at bruge et langt Platinrør, loddet 
med Guld. 

Anvendtes Brøndvand istedetfor Regnvand ved den nævnte 
Operation, viste Destillatet altid en kjendelig Mængde Ammo- 
niak, hvilket beviser, at denne Base ikke adskilles af det mangan- 
sure Salt. I dette Tilfælde er det nødvendigt at omdestillere Vandet 
Qoder Tilsætning af nogle Tusindedele enkelt-svovlsuurt (skal 
sikkert være tvesvovlsuurt) Natron eller Kali. (Dingl. Polyt. Journal 
Bd. 185. S. 225 efter Cheminal News. April 1867). a.t. 

En Fremsansømaade til Beøtemmeløeii af Van« 
det« Øaardlied er angivet af H. Fleck. Det er en For- 
bedring af den saakaldte Clark ske Methode, som bestaaer 
i at tilsætte Sæbeopløsning saalænge, indtil det Skum, som 
danner sig, kan holde sig mindst 5 Minuter paa Overfladen. 
Fleck har nemlig viist, at Resultatet vexler med Sæbeopløsnin- 
gens Styrke, og P e 1 i g o t , at det omtalte Moment indtræder langt 
tidligere, naar Vandet indeholder organiske Stoffer. Fleck 
giver følgende Anviisning: Man hælder det Vand, som skal 
prøves, i to rummelige Bægerglas, 100 Cubikcentimetre i hvert, 
tilsætter 10 Draaber Lakmosopløsning og koger Vandet i 5 
Minuter. Derpaa tilsætter man draabeviis Normalsalpetersyre, 
indtil Vandet i begge Glas farves rødt ved den sidste Draabe. 
AfenNormalsæbeopløsning tilsætter man saameget i det første 
Bægerglas, at Vandet er blevet reent blaat, og man anvender helst 
et Overskud. Bægerglasset stilles dernæst paa et hvidt Underlag 
ved Siden af det andet, som indeholder det rødfarvede Vand, 
og i dette lader man Sæbeopløsningen dryppe, indtil netop den 
Waae Farve fremtræder, som det første Glas viser. — 100 
Cubikcentimetre Gibsopløsning forbruge 20 Cubikcentimetre 
Normalsæbeopløsning, og Gibsopløsningen siges da at have 20 
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Haardhedsgrader. Brøndvand, som forbruger 10 Cubikcentimetre 
Normalsæbeopløsning, altsaa har 10 Haardhedsgrader, er haardt 
Vand. Flodvand har 2—6 Haardhedsgrader. 

Prøven beroer paa følgende Iagttagelser. En viinaandig 
Opløsning af reen Bomoliesæbe (Marseillesæbe) sat til Gibsvand, 
som iforveien er farvet med rød Lakmosopløsning , vil ferst 
farve Opløsningen blaa, naar der anvendes en bestemt Mængde 
deraf. Aarsagen til dette Phænomen maa søges deri, at NatroD- 
sæben og Kalksaltene decomponeres gjensidigt til uopløselig fedt- 
suur Kalk og neutralt Natronsalt, men, naar denne Reaction er til- 
ende, neutraliseres Syren i Lakmosopløsningen, og saaledes farves 
den blaa. En Hovedbetingelse for, at denne Prøve skal lykkes, 
er, at Sæben ikke indeholder Natron eller kulsuurt Natron, 
hvilket kan prøves med en Opløsning af salpetersuurt Quiksølv- 
forilte. Bliver denne Opløsning farvet mørk af et Par Draaber 
Sæbeopløsning, er denne ubrugelig. Marseille -Bomoliessbe 
har viist sig at være den bedste. — Har man en OpløsAiog 
af svovlsuur Magnesia istedetfor Gibsvand, farves Vædsken strax 
blaa; men den paa Overfladen udskilte fedtsure Magnesia be- 
holder en svag rød Farve, indtil en tilsvarende Mængde Sæbe- 
opløsning er forbrugt. Det sidste Phænomen indtræder ikke 
ved Blandinger af Magnesia- og Kalksalte, som kunne findes 
i Vandet, og dette lader sig da bestemme ligesom reent Gibs- 
vand ved den blaae Farves Fremkomst. 

Denne Methode giver ogsaa Oplysning om, hvormeget af Van- 
dets Haarhed der skyldes kulsuur Kalk, idet der nemlig maa til- 
sættes saameget Normalsalpetersyre til det kogte, lakmosholdige 
Vand, at den udskilte kulsure Kalk er opløst, hvorved den røde 
Farye fremtræder. Normalsalpetersyren har nu en saadan Styrke, 
at x^Cc svarer til iCc Sæbeopløsning. Har man derfor ved 
Undersøgelsen af Vandet benyttet 8Cc Sæbeopløsning, men tU 
Opløsning af den kulsure Kalk f^Cc Normalsalpetersyre, følger 
deraf, at 2 Cubikcentimetre Sæbeopløsning falde paa den kul- 
sure Kalk, men 6 Cubikcentimetre eller 6 Grader paa Vandets 
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Permanenthaarbed (Haardhed efter Kogning)* Men da der 
bi'ug^s omtrent ^Cc Salpetersyre til at frembringe den røde 
Farve, maa der fradrages ^ Grad i Baardheden. 

Normalsæbeopløsningen tilbereder man ved at skjære 50 
Gram reen Marseillesæbe af ovenomtalte Beskaffenhed i tynde 
Skiver, opvarme den svagt med500Cc Alkohol til 80^ Tralles, indtil 
den er opløst, filtrere og prøve dens Styrke paa Gibsopløsning ; 
den bringes da til en saadan Styrke^ at 20Cc svare til lOOCc 
Gibsopløsning. 

Methoden er saa nøiagtig, som der forlanges af en tecbnisk 
Analyse, og finder navnligt Anvendelse paa Undersøgelsen af 
Forsyningsvand for Dampkjedler. (Dingl. Polyt. Journ. Bd. 185, 
S. 226). A. T. 

llnderiieseliier ower Indlsoffrappeii. Den theore- 
tiske Sammensætning af Indigobiaat og de dermed beslægtede 
Stoffer har hidtil været ubekjendt, endskjøndt man har vidst, 
at de stode i Forbindelse med Benzolgruppen. To Forbindelser, 
der ligesom Indigobiaat, C^qB^ NOg, indeholde 1 6 Æqvivalenter 
Kulstof og ere knyttede til det nævnte Stof ved simple Reac- 
tioner, ere Indigohvidt, CieHgNOa, der indeholder 1 Æqvi- 
valent Brint mere og kan fremstilles af indigobiaat ved en 
Brintning('»Reduction«), oglsatin, CjeHsNO^, der indeholder 
2 Æqvivalenter Ilt mere end Indigobiaat og kan frembringes 
af dette ved en Iltning. Da Indigohvidt paa Grund af sin Til- 
bøielighed til at afgive Brint er vanskeligt at arbeide med, har 
man til de forskjellige Forsøg anvendt Isatin. Forsaavidt man 
har søgt at naae Maalet ved iltende Midler, ere Forsøgene 
mislykkede, idet stedse Kulstofmængden i de nye Forbindelser 
har været formindsket, og man er kommet til saadanne Stoffer 
som Nitrosalicylsyre, Anilin og Pikrinsyre, der vel bekræfte, at 
der er en Forbindelse imellem Indigogruppen og Benzolgruppen, 
men ikke give nogen ny Oplysning om den førstes Constitution. 
Paa den anden Side have de Reductionsforsøg, som Laurent 
og senere Scbiitzenberger have anstillet, ført bort fra Maalet, 
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idet der dannedes mere sammensatte Stoffer, som Isatyd, Indin 
o. s. V. Nu er det imidlertid ved Reductionsmidler lykkedes 
A. Baeyer og C. A. Knop at fremstille mindre sammensatte 
Forbindelser, ja endog et iltfrit Stof, der kan betragtes som 
(Jdgangspunctet for Dannelsen af alle Stofferne i Indigogruppen. 
Det Stof, der anvendtes til Reductionen, var ligesom 
tidligere 1 satin, og heraf fremstilledes de iltfattigere Stoffer 
Dioxindol og Oxindol, og senere det iltfrie Stof, Indol. Betragte 
vi istedetfor Isatinet Isatinsyren, der indeholder 2 Æqvivalenter 
Vand mere end dette, sees let Forbindelsen mellem disse 
Sloffer. 

CigHyNO^ Trioxindol (Isatinsyre) 

CigH^NO^ Dioxindol (Hydrindinsyre) 

Cl 6 H7 NO 2 Oxindol 

CigB7N Indol. 
Dioxindol kan fremstilles paa to Maader. Det er bekjendt, 
at Isatin ved Behandling med Brint i Dannelsesøjeblikket (ved Til- 
sætning af Zink og Svovlsyre) i en suur Opløsning omdannes til 
Isatyd, G j e Hg NO^, der staaer i samme Forhold til Isatin, som 
Indigohvidt staaer til Indigoblaat. Denne Brintning kan nu føres 
videre i en alkalisk Opløsning, idet man reducerer med Na- 
triumamalgam; der optages da endnu et Æqvivalent Brint og 
dannes Dioxindol. Men dette Stof kan ogsaa strax dannes 
af Isatin ved Reduction med Natriumamalgam (i alkalisk Op- 
løsning); ved lltningsmidler kan det atter overføres til ^satyd 
og Isatin. — Den alkaliske Opløsning, der indeholder Dioxin- 
dolet, neutraliseres med Chlorbrinte og fældes med Chlorbariuni. 
Barytbundfaldet digereres med Svovlsyre i lukkede Kar, forat 
der ikke skal dannes Isatyd, og efter nogen Henstand findes 
endeel Krystaller af Dioxindol, blandede med svolvsuur Baryt, 
der kan fraskilles ved Slæmning. Af Moderluden kan man atter 
efter at have udfældt Svovlsyren med Baryt fremstille nye Kry- 
staller. Det krystalliserede Dioxindol er hvidt og opløseligt saavel 
i Vand som Viinaand og Æther. Den vandige Opløsning ilter sig > 
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Luften og antager paa Overfladen en rød Farve, der efterhaanden 
trænger dybere ned. 

Med Chlorbrinte gaaer Dioxindolet umiddelbart i For- 
bindelse, naar man opløser det i Saltsyre; inddampes Opløs- 
ningen, bliver den krystalliske Forbindelse C^g H, NO4 + HCi 
tilbage. Med Baserne danner Dioxindolet Forbindelser under 
Udtrædelse af 1 Æqvivalent Vand ; af disse Salte ere Alkaliernes 
letopløselige i Vand, Jordarternes tungtopløselige og de tunge 
Metallers uopløselige. Kun Blyforbindelsen indeholder 2 Æqvi- 
valenter Bly, der have erstattet 2 Æqvivalenter Brint. — Ved 
Indvirkning af Chlor og Brom dannes Substitutionsproducter, 
hvor 1 eller 2 Æqvivalenter Brint ere erstattede af Chlor eller 
Brom. 

Saavel Dioxindol som dets Salte forbrænde kun vanskeligt, 
hvorfor deres Analyse er udført med chromsuurt Blyilte og Ilt. 

Oxindol fremstilles af Dioxindol ved Reduction med 
Natriumamalgam i en suur Opløsning. Hertil udfordres ikke 
reent Dioxindol, men kun den natronholdige Opløsning, som 
ovenfor er omtalt og hvori Dioxindol først bliver fremstillet. 
Man fortynder denne med Vand og tilsætter derefter en Syre 
og Natriumamalgam. Efter Neutralisation med kulsuurt Nafron 
inddamper man, indtil der viser sig Oliedraaber paa Overfladen, 
og lader Vædsken henstaae til Krystallisation. — Ogsaa Oxindolet 
indgaaer Forbindeise med Chlorbrinte og danner med Baserne 
Salte under Udtrædelsen af 1 Æqvivalent Vand. Af disse er 
Kalisaltet opløseligt og krystallinsk. 

Baade Dioxindol og Oxindol give ved Indvirkning af Sal- 
petersyrling Substitutionsproducter, der kunne reduceres, men 
med forskjelligt Aesultat. 

Som et Middel til at adskille Dioxindol fra Oxindol skal 
iføres, at en viinaandig Opløsning af Dioxindol ved Tilsætning 
^f Ammoniak strax farves violet og ved Kogning danner et 
violet i Saltsyre opløseligt Bundfald. Dette er ikke Tilfældet 
med Oxindol. 

Tidsskrift for Physik og Chemi. VI. 8 
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Efterat det ovenfor meddeelte Arbeide af Baeyer og Knop 
var afsluttet, er det lykkedes Baeyer at udføre Reductionen af 
Oxindolet og fremstille Indol (see nedenfor). Dette Stof, der 
ikke indeholder Ilt, staaer i samme Forhold til Indigogruppen 
som Kulbrinterne til deres Aikoholarter, Aldehyder og S^frer. 
I sine Egenskaber staar det nær ved Naphtylamin; det lugter 
som dette Stof, destilleres uden Decomposition ved stærk Opvarm- 
ning og fortætter sig atter til en Olie, der stivner krystallinsk. 
(Ann. Chem. Pharm. B. 140. S. 1. 295). t. T. 

Aromatiske Forbindelserø Redaetion med Stek« 
mtaw. Efter A. Baeyers Undersøgelser kan man med Letbed 
reducere Phenylsyre til Benzol ved at lede Dampene over 
opvarmet Zinkstøv. Det saaledes dannede Benzol modtager en 
eiendommelig Lugt, formodenligt af samtidigt dannet Phenylætber. 
Desuden dannes andre secundære Producter med høiere Koge- 
punct. Paa lignende Maade reduceres Benzoesyre til Bitter- 
mandelolie. Oxindolet, som Baeyer og Knop have frem^ 
stillet ved Reduction af Isatin (see ovenfor), kan ved at opvarmes 
med Zinkstøv yderligere reduceres til Indol, der danner Od- 
gangspunctet for Indigoforbindelserne. (Ann. Chem. Pharm. 
B. 140 S. 295). T. T. 

Orsaniske Stofferø RcdaetioM med Brint i Dannel- 
sesøieblikket fordrer ofte, at Opløsningen skal holde .sig neutral 
under hele Processen. I saadanne Tilfælde kan man vel hjælpe 
sig med at neutralisere Vædsken, efterhaanden som Virkningen 
skrider frem, men simplere er en Fremgangsmaade , der an* 
gives af Lorin (Bull. soc. chim. 1865. S. 429). De fleste 
Ammoniaksalte give nemlig med Zink og Vand en CdvikliDg 
af Brint, der ofte allerede foregaaer ved almindelig Varmegrad, 
men lettere ved 40^ og derover. Denne Virkning har Lorii^ 
fundet hos omtrent 50 forskjellige Ammoniaksalte og hos e 
mindre Antal Salte af Methylamin, Æthylamin, Anilin og Naphtyl- 
amin. En Undtagelse dannede salpetersuur Ammoniak, dø 
ved 50^ udviklede Qvælstofforilte. Mængden af udviklet Briø 
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udgjorde med svovlsiiur Ammoniak omtrent 1 Æqvivalent, alt- 
saa over 12 Litre af 63 Gram. 

istedetfor Zink kan man ogsaa anvende Jern, skjøndt 
dette giver en svagere Virkning. Anvender man derimod sam- 
tidigt Zink og Jern, Ammoniak og et Ammoniaksalt, gaaer 
Brintudviklingen meget livligt for sig, næsten ligesaa livligt 
som med Anvendelsen af Svovlsyre, og ved stærk Opvarmning 
foregaaer den med stor Voldsomhed. 

Paa denne Maade har Lorin ved almindelig Varmegrad 
forandret Acetone, Cg Hg Og, til PropyiaMcohol, Cg Bg Og, ved 
Indvirkning af Zink og Jern paa en vandig Opløsning af svovl- 
suur Ammoniak. jAnm. Chem. Pharm. B. 139. S. 372). 

T. T. 
En qvaiititatiirBesteiiiiiieljie af ]fIirbanolie(!iitre- 
benzol) i Bittermandelolle, som leveres til Brug for 
Parfumeurer og Sæbefabrikanter, er angivet af R. Wagner. 
Ban benytter det Forhold, at Bittermandelolie (Benzoylbrinte) 
er letopløselig i en vandig Opløsning af tvesvovlsyrligt Natron, 
medens Mirbanolie ikke opløser sig. Den herved dannede 
Forbindelse, som udskiller sig krystallinsk, naar Natronsalt- 
opløsningen er stærk nok, er sammensat efter Formlen 
C,, Bg Og. NaO. 2 SO2 + 2 HO. 

Den ægte (blaasyreholdige) Bittermandelolie har en Vægt- 
fylde 1,040 — 1,044. Det fra Anilinfabrikerne stammende og 
til Fremstilling af Anilinfarver ubrugelige Nitrobenzol eller 
Mirbanolien har en Vægtfylde 1,180—1,201 (24— 25« B.), hvor- 
ved man allerede er istand til at skjønne, om der finder For- 
falskning Sted. 5 Cubikcentimetre reen Bittermandelolie veier 
5,200—5,220 Grafli, Mirbanolie derimod 5,9—6,0 Gram. Vækker 
denne Afveining Mistanke, blander man de 5 Cubikcentimetre i en 
Wandingsflaske med 35—40 Cc. af en Opløsning af tvesvovlsyr- 
Hgt Natron, som idetmindste har Vægtfylden 1,225 (28° B.), 
ryster dygtigt om, bringer det Hele til et Rumfang af 50 Cc. i 
^ Burette, hvor Mirbanolien vil samle sig øverst som en klar 

8* 
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Olie , hvis Mængde da kan aflæses. Er Buretten deelt i ^ 
Cubikcentimetre, kan man bestemme Forfalskningen med en 
Nøiagtighed af 1—2 Procent. 

For at formindske Oliens Consistens og befordre For- 
eningen af Oliedraaberne foreslaaer Wagner fra først af at 
ryste Olien med 5 Cc. Benzoei, hvis Tilvæxt i Rumfang da å 
give Mirbanoliens Mængde (Dingl. Polyt. Journal. Bd. 185. 
S. 238). A. T. 

Techniske Meddelelser. 

Premsfcridtene i Staalfabrifcationen paa étå 
almtodelise VdstilllMS i Paris å»mi, af P. Tunner. 

1. Bessemerprocessen i de forskjellige Lande. 
Bessemerprocessen har hævet Staalfabrikationen betydeligt, ikke 
alene i Frankrig, men endnu mere og tidligere i England, og 
tiideels ogsaa i Preussen, Sverrig, Østerrig, Belgien og Rus- 
land. Selv Italien har paa to Steder begyndt at indføre denne 
Proces, skjøndt den der synes at være lykkedes mindre end 
den ligeledes for kort Tid siden indførte Puddiing. 

1 technisk Henseende maa der tages Hensyn til tre Om- 
stændigheder. Den ene bestaaer deri, at man, saaledes som 
det er oplyst ved Tegningen fra Terre-Noire under Nr. 150 i 
den franske Afdeling, har begyndt at tage Raajernet lige fra 
Masovnen, hvilket forresten altid har været den fremherskende 
Methode i Indreøsterrig, medens man tidligere smeltede Raa* 
jernet om i Flammeovne. For det Andet har .man i England, 
(som det sees af den engelske Journal »Engineeringo af 5te 
April 1867) med Fordeel begyndt at omsmelte Raajernet i 
Cupolovne istedetfor i Flammeovne, saaledes som det fra først 
af har fundet Sted paa tre forskjellige Steder i Østerrig. For det 
Tredie har man begyndt at støbe Gjenstande af Bessemermetal^ 
ligesom hidtil af Støbestaal, hvorpaa der foreligger mang^ 
Exempler i den franske og preussiske Deel af Udstillingen 
En Hovedartikel af denne Art er Tandhjul, navnligt de, sa^ 



bruges ved Valseværkerne, og som maae være ualmindeligt 
8tærke. 

Medens Østerrig staaer tilbage for de fleste Lande i Pro- 
ductioDsmængden, indtager det derimod en fremragende Plads 
med Hensyn til Qvaliteten af Productet og med Hensyn til 
den hele Technik. Det blev saaledes uden Modsigelse an- 
erkjendt, at Udstillingen fra Bessemerhytten Neuberg i denne 
fleDseende var den smukkeste og mest lærerige, og at man 
der var skredet videst frem med den techniske og videnskabe- 
lige Deel af denne nye og vigtige Proces og frembringer den 
sikkreste og bedste Qualitet idetmindste blandt de blødere 
Sorter Bessemermetal. Nærmest dette Bessemerværk kommer 
det svenske Værk Fagersta, som navnligt udmærker sig ved 
de baardere Sorter Bessemermetal (belønnede med Guldme- 
dailien). De to nævnte Værker udmærke sig ogsaa ved en 
Sortering af deres Producter, som for det svenske Værks Ved- 
kommende er bestemt ved Kulstofmængden af hver Beskikning, 
for det østerrigske derimod er udført ved en Numerering, 
hvor man har taget Hensyn til Haardhed, absolut Styrke og 
Seighed; derved gives der Praktikerne en god Veiledning. 

Følgende Oversigt vil give en Forestilling om Bessemer- 
processens Udbredelse, idet det sees, hvor mange Bessemer- 
apparater (Convertere eller svenske Ovne) der ere i Gang i de 
forskjellige Lande, hvormeget de ere istand til at producere 
aarligt, og hvormeget de antages at have produceret i 1866. 
Hvert Apparat kan paa eengang levere fra H— 7 Tons, den 
almindeligste Størrelse er 3 — 5 Tons. 
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i Nordamerika ere imidlertid 5 andre Værker noder 

BygoiDg. 

Hvad særligt Sverrig angaaer, stiller Forholdet sig saaledes: 

Værket Antal af Beskik- Ugenlig 

GoDTertere. ning. Beskikning. 
Tons. Tons. 

Selskabet i Hogbo i Sandviken. 2 4 160 

C. Aspelin i Fagersta. 3 ^*^|j^* 2 100 

Karlsdal. 2 

Siljanfors. 2 

Elosier. 2 • H— 2 ) 270 

DanDemora. 2 

Saderanfors (Noriand). 2 



Ugeniig ProductioDseyne 530 Tons. 
Aariig — 530000 CentD. 

Det viser sig herefter, at Bessemerværkeme i Europa ere 
istand til at producere henved 9^ IMillion Centner, omend Pro- 
ductionen i 1866 ikke har beløbet sig til synderligt mere end 
4 Millioner; oghenvedf saavel afProdacUonseynen som af den 
Yirkelige Production falder paa England, som med Hensyn til 
Priisbillighed om end ikke i Qvaiitet vil være en meget farlig 
Concurrent. 

2. Martins combinerede Staalproces (adstillet 
under Ratalognamer 165) kaldes saaledes, fordi den støtter sig 
til lutter bekjendte og prøvede fijendsgjerninger, hvis Sammen- 
stilling skyldes Martin. Den chemiske Proces er laant fra 
Cchatius's Støbestaalfabrikation, som bestaaer i Sammensmeltning 
af Støbejern og Smedejern. Men Martin beujrtter hertil iste- 
detfor Digler en Gasovn af Siemens^s Construction med Varme- 
regeneratorer, som er istand til at frembringe en saa stor 
Varmegrad, at man i forholdsviis kort Tid og i større Mængde 
ikke blot kan smelte Staal, men ogsaa Smedejern i Digler. 
Staalsmeltning uden Digler er forøvrigt ikke ny ; thi paa Keiser 
NqH>leons Foranstaltning er den allerede i 1860 og 1861 
bleven prøvet i Montataire og ikke uden Held. 



Martins Methode er af stor Vigtighed for Lande med 
halverede og hvide Støbejemsorter, saameget mere som den 
kan sættes i Værk med langt mindre Bekostning end Bessemer- 
processen og kan benyttes med Fordeel ved en mindre Produc- 
tioD. Som Udstillingen viseir, og som det ogsaa ligger i Sagens 
Natur, kan efter denne Metbode ikke blot fremstilles Staal, 
men ogsaa Smedejern, idetmindste fiintkornet Jern, i fuld- 
komment flydende Tilstand, og af de haardere Sorter kan der 
ogsaa fremstilles forskjellige Støbevarer, saalédes som det 
mangt et Sted er bleven udført med Bessemermetal. 

En Hovedartikel, som Martins Fremgangsmaade leverer, er 
Geværløb, hvoraf den franske Regering i Foraaret har bestilt og 
modtaget 150000 Stykker. Materialet udmærker sig ogsaa ved 
8tor Seighed. Som Beviis herfor er udstillet et Løb, som ved de 
foretagne Sprængningsforsøg ikke er sprunget, men blot revnet, 
uden at noget Stykke er bleven slynget bort. Martins Methode 
som er patenteret, er bleven kjøbt af Verdié for Værkerne i 
Firminy, hvor den skal anvendes i større Maalestok, medens 
Martin hidtil kun har leveret 2000 Centner om Maaneden. 

3. Værktøistaal fra Bury & Comp. i Sheffield. 
Fra dette Firma er udstillet Smedejern, smeltet i Digler, som 
strax kan forarbejdes til forskjellige Værktøier, der da bagefter 
ved Cæmentation kunne forvandles til Staal paa Overfladen. 
Hensigten med denne eiendommelige Fremgangsmaade skulde 
være at faae et eensartet Værktøi, saa baardt som muligt, idet 
det af haardt Støbestaal fabrikerede Værktøi ved fuld Hærdning 
bliver for skjørt og let springer ved Brug. Anvendte man 
Stangjern, uden forud ved Smeltning at gjøre det homogent, 
vilde de færdige Gjenstande ikke frembyde samme Sikkerhed, 
men ofte springe enten under Hærdningen eller ved Brug. 

4. Uchatius's Staalfabrikation anvendes bestandigt 
ved det svenske Værk Wikmanshyttan. Ved de udmærkede, rige 
og rene Magnetjemstene , som dette Værk faaer fra Bisberg, 
synes man der at have faaet fuldstændig Sikkerhed i Benyttelsen 
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af denne Methode ; Staalet skal paa eengang være haardt og 
meget seigt, og Mønten i Stockholm skal foretrække delte 
Staal fremfor noget andet til Stempler og Valser. 

VedGjennemføreisen af Dcbatius's Methode uden Anvendelse 
af Digler, efter Martin, har man den væsenlige Fordeel at 
kunne trække Slaggen fra og filsætte nye Mængder Malm eller 
Raajern, hvis en tagen Prøve viser, at dette er nødvendigt 
eller ønskeligt. Derved bliver Principet for Uchatius*s Methode 
mere almindeligt brugbart. 

Af den svenske Udstilling sees forøvrigt, at Dannemora- 
Værket har gjort et betydeligt Fremskridt, idet det har forladt 
Fremstillingen af Cæmentstangjern efter WoUonsmedie-Methoden, 
som hidtil havde udgjort Materialet for det engelske StøbestaaL 
Istedetfor fremstilles Bessemerstaal, som omsmeltes i Digler 
paa de engelske Støbestaalværker efter en forudgaaende om- 
omhyggelig Sortering. De betydelige Omkostninger til Trækul 
ved den omtalte Friskningsmetbode saavelsom Cæmenteringen 
undgaaes herved. 

5. Glisentis Støbestaal, fremstillet ved Sam- 
mensmeltning af Speiljern og Stangjern, er udstillet i 
den italienske Afdeling og benyttes meest til Revolvere. Det 
Eiendommelige ved denne Methode bestaaer deri, at til dette 
Staal, saavelsom overhovedet naar en blødere Staalsort skal 
fremstilles, Speiljemet fra Høiovnen renses ved Omsmeltning 
1 Digler under Tilsætning af 5 Procent Mangan (efter Heaths 
Fremgangsmaade). 

6. Den store Tilvæxt i Staalproductionen i 
Preussen, England og. Frankrig. Det fremgaaer af sta- 
tistiske Data, at Preussens samlede Metalproduction i 1860 
udgjorde en Værdi af 47^ Million Thaier, hvoraf 26 Millioner 
falde paa Jernet, 3 Millioner paa Staalet; men i 1865 udgjorde 
disse Værdier henholdsviis 79, 35 og 15^ Millioner. Medens 
altsaa den samlede Production i de omtalte 5 Aar er steget 
med f , er Staalproductionen blevet 5 Gange saa stor. Lignende 



Forhold findes i England og Frankrig. For at forklare denne 
store Tilvæxt behøver man kun at mindes, hvilket Opsving der 
har fundet Sted i England ved Benyttelsen af Hæmatitmalme 
(reen Rød- og Bruunjernsteen), i Preussen ved Brydningen af 
Spathjernsteen fra Omegnen af Siegen og i Frankrig ved Til- 
førsel af rene Malme fra Algier, Elba og Sardinien. Denne 
forøgede Production finder Anvendelse til de betydelige Udvi- 
delser af Jernbanenettene, til det bestandigt voxende Maskin- 
væsen og til Broer og større Landbygninger, hvor Jernet faaer 
mere og mere Anvendelse. Men det forøgede Forbrug vilde være 
umuligt, naar ikke Jern- og Staalpriserne vare faldne, og dette 
skyldes Anvendelsen af mineralsk Brændsel. Alle de Lande, 
hvis Jernproduction, og navnligt Raajernsudsmeltning, fornem- 
meligt er grundet paa vegetabilsk Brændsel, som Tilfældet er med 
Østerrig, Sverrig og Rusland, kunde derfor ikke tage nogen 
kjendelig Deel i de sidste Aars kjæmpemæssige Opsving, skjøndt 
de paa Grund af Beskaffenheden og Mængden af deres Jern- 
malme fortrinsviis vare kaldede til at tage Deel i dette Opsving, 
navnligt hvad Staalfabrikationen angaaer. I de nævnte Lande 
man maa derfor lægge Vind paa Fabrikationen af billigt Cokes- 
eller Steenkuls -Raajern, ved Siden af hvilket en begrændset 
Fabrikation af Trækulsjern vil holde sig, som man seer i Fran- 
krig og Preussen, især naar til dette Brug benyttes de til 
andet Brug mindre værdifulde Træsorter. (Dingl. Polyt. Journal. 
Bd. 185. S. 125 efter Oesterreichische Zeitschrift fur Berg- und 
Huttenwesen). A. T. 

PapirmaMie aff Træ wed Safcfcerdannelse om 
paafølsende Cijærins. 1 Almindelighed fremstilles Pa- 
pirmasse af Træ ved Behandling med Alkalier, som skulle 
løsne de enkelte Fibre, eller ogsaa opnaaes det Samme ad 
mecbanisk Vei ved Slibning. Franskmændene Bach et og 
Mac hard ere gaaede en anden Vei, idet de omdanne en 
Deel af Træfibrenes incrusterende Substans til Druesukker, 
medens de skaane den Cellulose , som er istand til at 
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filtres til Papir. De ere komne til den Erkjendeise, at den 
Deel, som let forsukkres, er en Bestanddeel af den incruste- 
rende Substans, thi Kjærnen af Træet og i det Hele taget de 
haardeste Træsorter, som begge ere meget righoldige paa 
træagtige Incrustationer, have givet, meest Sukker. Ved tre 
Laboratoriumsforsøg anvendte man en Gang 400 Gram 
og to Gange 500 Gram Fyrretræ, skaaret i Spaaner paa 1 
Centimeters Tykkelse ; de bleve hver Gang behandlede med 2 
Litre Vand og 200 Cubikcentimeter Saltsyre, som blev holdt 
i Kog i 10 Timer, og man vandt paa denne Maade i Gjen- 
nemsnit 12,1 o Dele Druesukker af 100 Dele tørt Træ. Under 
Mikroskopet seer man da i den træagtige Rest den tilbage- 
værende Cellulose med sine fibrede Former, medens den svamp- 
agtige Cellulose, hvormed den incrusterende Substans havde 
været gjennemvævet, var bleven opløst. Mængden af incruste- 
rende Substans var forholdsviis tiltaget, og Træet var tillige be- 
friet for svaropagtig Cellulose, blevet lettere angribelig for 
alkaliske Opløsninger. Det er disse Resultater, som have gjort 
det muligt i det Store at uddrage fibrøs Cellulose af forskjellige 
Træsorter. 

Disse Iagttagelser stemme ogsaa med Brongniarts og Payens 
Bemærkninger, at nemlig den indre Fortykkelse af enhver Celle 
er sammensat baade af Cellulose og træagtige Substanser, 
som ere blandede med den, saaat, efter Opløsning og Fjernelse 
af disse Substanser, Cellevægene ikke ere blevne reducerede 
til en ydre tynd Membran, men tvertimod frembyde et indre 
opsvulmet og ligesom svampagtigt Lag af Cellulose, som ved 
dette sit Udseende let lod sig adskille fra den ydre Zone, soia 
er meget fast og tydeligt begrændset og svarer til disse Celler^ 
oprindelige Hinde. Det er netop denne Cellulosehinde sonm 
det nyligt er lykkedes at fremstille i det Store til Papirfabrik 
kation. 

Det Charakteristiske ved den ovenomtalte Fabrikation er 
nu, at de forsukkre en Deel af Incrustationerne, men paa. 



samme Tid saa meget som muligt skaane den Cellulose, som 
udgjør de oprindelige Celler, hvilken de da indvinde enten 
med svag brunlig Farve eller hvid og reen til Fabrikation af 
forskjellige Papirsorter. 

Forsukkringen af den svampagtige Cellulose og Rensningen 
af den Cellulose, som modstaaer Behandlingen, udføres paa 
følgende Maade i forskjellige Fabriker (f. Ex. Brænderiet Saint- 
Tripon, Papirfabriken i Bex i Schweiz, og i Vizille i Departe- 
mentet Isére). 

En stor Beholder, som indeholder 8000 Litre Vand og 
800 Kilogram ordinær Saltsyre, modtager 2000 Kilogram Fyrre- 
spaaner. ' En Dampstrøm bringer iMassen i Kogning, hvilken 
holdes vedlige i tolv Timer; den sure Opløsning trækkes fra 
og mættes næsten med kulsuur Kalk. Det herved dannede 
Ohlorcalcium hindrer ikke den Alkoholgjæring , som ved en 
Temperatur af 22—25 Grader fremkaldes ved Tilsætning af Gjær. 
Ved en paafølgende Destillation opnaaer man en til Druesukker- 
mængden svarende Mængde Alkohol. 

Den træagtige Hest underkastes en methodisk Udvaskning, 
knuses under en Steenmølle, løsnes ved paafølgende Kogning, 
befries i et Røreapparat for Klumper, afdryppes og presses. 
Man faaer saaledes en bruun Masse, der kan bruges til 
Pakpapir. 

Vil man have et hvidt Product, maa man behandle den 
I>i*une Masse med luftformigt Chlor, med alkalisk Lud og med 
^and gjentagne Gange. Blegningen og Fiindelingen gjøres 
ftildstændig ved Hj^lp af Chlorkalk alene eller med Tilsætning 
*^ lidt Syre, men herved lider man et Tab af omtrent 30 
^»•ocent. En Stére (Cubikmeler) Brænde giver 100— i20Rilo- 
^''am bruun Masse. 

Hovedaarsagen til Tabet ved den chemiske Behandling af 
'J'**sBet ligger i, at det er vanskeligt at begrændse Chlorets eller 
^hlorundersyrlingens Virkning paa Farvestofferne og de andre 
^^Bmmede Stoffer. Anvendes formeget af Blegestofferne, eller 
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er Varmegraden for bøi, angribes Cellulosen og lider en fuld- 
stændig eller deelviis Forbrænding. (Bull. soc. d'encourage- 
raent. Juni 1867. S. 395. efter Coraptes rendus). -^ a. T. 

Et Destilleerapparat for Petrolemn af ny Coa- 
struction findes beskrevet og aftegnet i Dinglers Polyt. Journal 
Bd. 185. S. 194. Olien renses ved Høitryksdamp, som ledes ind 
i Mellemrummet mellem selve Kjedlen og en omgivende Kappe, 
og de af Olien afgivne Dampe Qernes burtigt ved en varm Luft- 
strøm, som ved en Pompe drives op gjennem Olien. Fordelene 
ved dette Apparat ere, at Kjedelbunden ikke brænder igjenDem, 
hvilket som oftest er Aarsag til Ødelæggelsen af Raffinerings- 
anstalterne for Petroleum ; Varmen kan med Lethed controlleres, 
de dannede Dampe ledes hurtigt bort, hvorved der spares 
Brændsel, og Dampene decomponeres heller ikke ved Berøring 
med de varme Kjedelvægge, hvilket vilde medføre Dannelsen 
af explosive Olier. A. T. 

Om Slastniiii^. I et Arbeide, der handler om Trans- 
port af Slagteqvæg giver Rueff visse Regler med Bensyn til 
Dyrs Slagtning. Det opstilles som Hovedregel, at Dyrets hele 
Muskelsystem maa være saa lidt som muligt i Virksomhed føi 
Slagtningen. I modsat Tilfælde indeholder Kjødet nemlig 
Mælkesyre, som det ofte er bleven iagttaget. Blodet kan 
ogsaa under disse Omstændigheder hurtigt lide en Decomposi- 
tion, som i visse Tilfælde ikke blot har fremkaldt en hurtig 
Opløsning af alle Dyrets Dele, men ogsaa hos dem, der nyde 
af Kjødet, kan fremkalde en Slags Gjæring i Blodet. 1 de 
store Etablissementer i Bamburg, som levere Kjød til Udførsel 
og til Proviantering af Skibe, slagter man derfor kun omNattec 
mellem 1 og 4 som den Tid, da Livsvirksomheden er mindst. 
1 alle Slagetehuse søger man ogsaa at faae Dyret til at døe 
aldeles pludseligt uden stærk Muskelbevægelse. Ved Siden herai 
maa ogsaa anføres, at man i Qolland dræber Fiskene, strai 
efterat de ere blevne fangede; Kjødet bliver da langt men 
fast og velsmagende end, naar de som hos os, ligge hel 
Dage og pines tildøde. A. T. 
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Om Pettenkofer og Voits Forsøg over Aandedrættety 

af Prof. V. Pro^ch. 

1 Anledning af Meddelelsen om Pettenkofer og Voits nye 
Forsøg over Aandedrættet og de af disse udledte Sætninger 
(Side 40) har Redactionen fra Hr. Prof. Prosch modtaget en 
Skrivelse, hvoraf vi fremhæve Følgende: 

»Den af disse Sæthinger som har det største Omfang, 
idet den ogsaa optager Pbænomenerne under Søvnen i sig, er 
den, som Tidsskriftet udtaler S. 43: »»Man seer, at det stær- 
kere Aandedræt under anstrængende Arbeide ikke sker for. at 
tilføre mere Ilt, roen for at Qerne den udviklede Kulsyre.« o 
Jeg troer vistnok, at denne Sætning er ny, og jeg har for 
mit Vedkommende ikke været paa det Rene med den førend 
i de sidste 4 — 5 Aar, og det er vist, at Pettenkofers Forsøg 
er originalt i sit Slags og meget oplysende. Men jeg troer 
at være kommet til samme Resultat ad andre og i og for sig 
ligesaa sikkre Veie, nemlig ved en Sammenstilling af alle de 
TttriDger i Retning saavel af Lunge- som Hudaanding, der 
ledsage den stigende Anstrengelse. Jeg skal saaledes tillade 
mig at henlede Redactionens Opmærksomhed paa det Indstregede 
S. 139 i medfølgende Bog, som var færdigt trykt, førend de 
Petteokoferske Forsøg begyndtes; og jeg kantilføie, at jeg ikke 
er blevet staaende derved, men jeg ligeledes i de sidste 4 — 5 
Aar netop heraf har godtgjort Betydningen af de Svedninger, 
der kunstmæssigt anvendes ved Fuldblodshestens Trainering, 
og — hvad der er det Vigtigste — efterviist, at et af de meest 
charakteristiske Bygningstræk i alle hurtige Dyrs Form, Myndens 
%8aa vel som Fuldblodshestens, ligefrem hidrører fra den 
stærke Spænding i (og deraf følgende Udvikling af) Udaandings- 
musklerne.« 

Det Afsnit af Prof. Proschs »Huusdyrenes almindelige 
Sandhedspleie«, 2den Udgave 1866, hvortil Forfatteren sigter, 
lyder saaledes: 
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»Vedholdende Muskeianstrengelse angriber alle Dyr, saa 
at de behøve en større Mængde Næring og eo længere Hvfle, 
for atter at gjenvinde deres fulde Rraft. Flere kortvarige 
Anstrengelser, selv om Dyret derved opbyder sin yderste 
Kraft (eller yderste flurtighed), virke langt mindre paa det, 
end en enkelt mere vedholdende. Og ligeledes ville saadanne 
Anstrengelser, ved hvilke kun enkelte Muskelgrupper ere i 
Virksomhed, langt hurtigere fremkalde Træthed, end saadanoe, 
hvor en større Deel af Muskelbygningen samvirker til Bevægelsen. 

Kraftige og vedholdende Muskel-Sammentrækninger, f. Ei. 
ved Flytningen af en tung Byrde, kræve ofte saa stor og 
samlet en Anstrengelse, at de vilde afbrydes eller forstyrres 
ved andre samtidige Bevægelser, og især ved Aandedræts- 
bevægelser. Dyret holder derfor Veiret under saadan An- 
strengelse, og for at kunne dette, fylder det forud Lungen 
ved saa dybt et Aandedrag som muligt, i Overeens- 
stemmelse hermed sees ogsaa saadant Arbeide at udvikle et 
bredt Bryst hos Mennesker og Dyr, ligesom paa den anden 
Side en saadan Brystform alene kan gjøre den større An- 
strengelse mulig. 

Af alle Kraftyttringer er imidlertid den hurtige Bevæ- 
gelse den, der angriber Dyret mest. Aarsagen hertil er vel 
tildeels at søge i den Burtighed, med hvilken den ene Muskel- 
sammentrækning afløser den anden, saa at den mellemliggende 
Hvile kun i ringe Grad giver Kraften Leilighed til at fornyes, 
men fortrinsviis dog deri, at den store Mængde Omdannelses- 
stoffer (især Kulsyre), som fremkomme ved Musklernes raske 
og heftige Virksomhed, ikke hurtigt nok kunne udskilles, og 
derfor efterhaanden overfylde Blodet, og berøve det sin op- 
livende og gjenfødende Kraft. Tegnene paa, at Anstrengelsen 
angriber Dyret, ere derfor i alt væsentligt Yttringer af en 
stedse stigende Trang til Udaanding, hvortil slutter sig en 
forøget Virksomhed i Lungens Hjælperedskaber, og især i 
Huden. 



Det første Tegn paa, at Dyret anstrenges, er saaledes, 
at Aandedrættet bliver kort og hurtigt, eftersom Trangen 
til Udaanding ikke giver Dyret Tid til heelt at fylde Lungen; 
og ved Siden af den stedse tiltagende Pusten er det næste 
Tegn, at det falder i Sved. Ved denne sidste viser det sig 
nemlig, at Mængden af den ved de raske Mukelsammen- 
trækninger dannede Kulsyre er saa stor, at den ikke finder 
tilstrækkelig Udvei gjennem Lungen alene, men ogsaa maa 
søge en saadan gjennem Huden. Ved fortsat Anstrængelse 
begynde de Muskler, som have det sværeste Arbeide , at 
trække sig noget mindre heftigt og pludseligt sammen, og 
som Følge heraf taber Bevægelsen i Kraft og Omfang, 
o: Dyret griber mindre raskt frem, gjør kortere Spring; 
senere kan ogsaa den Taktfølge, i hvilken den ene Muskel 
skal afløse den anden, forstyrres, saa at Bevægelsen bliver 
mere og mere uregelmæssig, o: Dyret stryger sig, smeder, 
snubler elier vakler. Imidlertid vil Dyret dog altid holde saa- 
ledes Maade med sine Kræfter, at det ikke uden høieste Nød 
spænder disse til det yderste; saalænge Dyret derfor ved 
anvendt Hjælp (ved Pidsk, Spore eller Ryk i Tøilen) endnu 
er istand til — om end kun øieblikkeligt ■— at forøge Bevæ- 
gelsens Hurtighed eller Kraft, saalænge ere dens sidste Kræfter 
ikke tagne i Brug; men saasnart ethvert Pirringsmiddel mister 
sin Virkning, da vil Mangel paa regelmæssig Taktfølge 
i Aandedrættet, være det Tegn, der gaaer nærmest forud 
for Dyrets Styrten eller Sammensynken. Den afbrudte Ind- 
aandingy eller det saakaldte dobbelte Flankeslag, viser nemlig, 
at Blodet i den Grad er overfyldt med Kulsyre, at Dyret ikke 
faaer Tid selv til den hurtigst mulige Indaanding ; men snapper 
efter Veiret med Fare for at kvæles, saasnart Udaandigen i 
nok saa kort Tid afbrydes.« 

Redactionen skal hertil bemærke Følgende. Det Citat, som 
Hr. Prof. Prosch har anført af vor Meddelelse, indeholder kun en 
underordnet Deel af det Resultat, hvortil Pettenkofer og Volts 
Forsøg have ført. Som disses Hovedresultat maa man betragte 
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den Sætning, at det sunde Menneske i vaagen Tilstand (»om 
Dagen«) i den udaandede Kulsyre afgiver mere Ilt, end der 
er optaget i samme Tid, medens det Omvendte finder Sted 
under Søvnen (»om Natten«); at Iltabsorptionen om Natten 
netop er istand til at erstatte Ilttabet om Dagen; og at dette 
Forhold ikke er betinget af legemlige Anstrængelser og saaledes 
viser en charakteristisk Forskjel mellem Søvnen og den blotte 
Vaagen (uden legemligt Arbeide). Men desuden have For- 
søgene givet det Resultat, at Ilttabet kan forøges, altsaa en 
endnu stærkere Eulsyreudaanding finde Sted, ved legemlige An- 
strængelse, og at da Iltabsorptionen i den paafølgende Søvn 
forøges i et tilsvarende Forhold. — Den Sætning, hvortil 
Hr. Prof. Prosch er kommet ad Tænkningens Vei, indeholder 
kun en Deel af det sidstnævnte Resultat. Det stærkere Aande- 
dræt under det anstrængende Arbeide kunde nemlig have det 
dobbelte Øjemed, at skaffe Lungen en forøget Tilgang af Dt 
og at bortskaffe den i forøget Mængde udviklede Kulsyre. 
At det Sidste maa være Tilfældet, kan vel paavises uden 
Forsøg, hvorimod man næppe paa samme Maade vil kunne 
komme til Klarhed angaaende det første Punct. Nu viser 
Pettenkofer og Voits experimentale Dndersøgelse , at det for- 
stærkede Aandedræt vel bortskaffer en større Kulsyremængde, 
men at der ikke skeer en tilsvarende Forøgelse i Mængden af 
den optagne Ilt, og at det Tab af Ilt, som Legemet derved 
lider, først erstattes under den følgende Søvn. Dette er et af 
de smukke Resultater , hvortil Forsøgene have ført og som 
vistnok aldrig vilde være naaet ad Tænkningens VeL Men vi 
maae tillige bemærke, at paa Naturvidenskabens Omraade staaer 
Forsøget i første Række; der skjænkes de Resultater, der 
vindes ad Forsøgets Vel og ere byggede paa Maal og Vægt, en 
ganske anden Tillid end dem, der ere vundne ved Fomuftslut- 
ninger alene. Videnskabens Historie har desværre meget ofte 
viist, at store Fejltagelser ere mulige, naar de Slutninger, som 
drages, ikke knytte sig til nøiagtige Maalninger og Veininger 
eller med andre Ord til Forsøget. 
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Physik og Ghemi. 

Om Aariiaseii til Flammen« liyanins« I Anled- 
ning af en Række Forelæsninger over Gas i »Royal Institution« 
har Frankland fremsat Anskuelser om Gasflammen, som 
aldeles afvige fra de hidtil gjældende, idet de benægte Ddskillelsen 
af fast Ruistof i Flammen og dets Betydning for Flammens 
Lysning. Frankland udtaler sig omtrent saaledes: 

En reen Brintflamme, som brænder i atmosphærisk Luft, 
har en Temperatur af 3776° Fahrenheit. Anvender man Ilt 
istedetfor atmosphærisk Luft, stiger Varmegraden til 7364° F., 
medens Flammens Lyskraft ikke derved mærkeligt forøges. Lader 
man begge Luftarter stryge sammen gjennem Sæbevand, og 
antænder man de opstaaende Blærer, faaer man en livlig Ex- 
plo&ion, men intet Lys. Ved den pludselige Forening ved en 
Temperatur af 7364° F. indtage Luftarterne momentant et ti 
Gange saa stort Rumfang, og denne Udvidelse foraarsager 
Explosionen. Men der danner sig kun f Rumfang Damp ved 
Forbrænding af 1 Rumfang af Blandingen. Tænker man sig 
Explosionen foregaae i et Rør paa 10 Tommers Høide og 1 
Qvadrattommes Tversnit, vil dette Rør blive heelt udfyldt ved 
Explosionen af 1 Cubiktomme Gasblanding, det vil sige^ 1.5 
lengl.) Pund vil derved blive hævet en Høide af 9 Tommer. 
Til dette mechaniske Arbeide bruges ligesaamegen Varme som 
til at opvarme § Cubiktomme Vand 592° F. Men Varmen virker 
ikke paa Vand, men paa Damp, og f Cubiktomme Damp op- 
varmes derved til 2121° F.; det er altsaa klart, at naar man 
Vilde antænde Luftarterne uden at tillade dem at udvide sig, 
Vilde man forbøie Varmegraden 2121° F., saaat man vilde 
^aae en Varmegrad af 9485° F. istedetfor 7364. Men udfører 
<iian virkeligt Forsøget, antænder man Blandingen i et lukket 
Kar, saaat* ingen Udvidelse kan finde Sted, indtræder selv- 
følgeligt ingen Explosion, men man iagttager en stærk Lys- 
udvikling. Der kunde være Tale om, at denne Lysudvikling 
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skyldtes den forhøiede Varmegrad. Men hvorfor gjør det da 
ingen Forskjel i Lysudviklingen , om man brænder Gassen frit 
i atmosphærisk Luft eller i en Strøm af lit, hvor dog For- 
skjellen i Varmegrad beløber sig til 3588® F.? Den forhøieJ« 
Varmegrad er ikke Aarsag til, at Flammen bliver lysende, me«» 
derimod den Omstændighed^ at Luftarterne ikke mere kuDa43 
udvide sig. 

Tager man istedetfor Ilt Chlor, og brænder Brint i Chlor., 
vil man faae stærkere Lys, end naar Forbrændingen foregaaer* 
i atmosphærisk Luft. Man kan ogsaa tage Kulilte og llt^ 
Brændes Kulilte i atmosphærisk Luft, faaer man en VarmegraA 
af 5122®, i Ilt faaes 12794" F., altsaa 7672 flere; desuagtet 
er Lyset i sidste Tilfælde kun ubetydeligt stærkere end i første 
Tilfælde. Men begge Gasblandinger give en stærk Lysvirk- 
ning, naar man forbrænder dem saaledes, at de ikke kuone 
forøge deres Rumfang, uagtet ingen fast Partikel er tilstede i 
Flammen. Brænder man metallisk Arsenik i en Strøm af Ilt, 
faaer man et Lys, som man under Navn af »bengalsk Ild« 
benytter til trigonometriske Signaler; og dog har man ingen 
faste Legemer i Flammen; thi Arsenik saavelsom Forbrændings- 
productet Arseniksyrling er flygtigt. Tager man Svovlkulstof, 
giver det forbrændt i Luften en kun svagt lysende Flamme; 
der udskilles derved heller intet Kulstof, som man kan ove^ 
bevise sig om ved at anbringe et Stykke Porcellain i Flammen. 
Men naar der intet Kulstof udskiller sig i Luften, kan det heiler 
ikke udskille sig, naar man anvender Ilt istedetfor Luft, og dc^ 
giver Svovlkulstof forbrændt i Ilt et saa stærkt Lys, at det benyttes 
af Photographer. Fordamper man Svovlkulstof og leder Qvælstof- 
tveilte i Dampene, faaer man ved Antændelsen af Blandingen 
en klart lysende Flamme. — Af alle disse Forsøg fremgaaer 
det, at ingenlunde nødvendigviis faste Bestanddele roaaeveer^ 
tilstede i Flammen, forat den kan blive lysende. Grundeo ^^) 
at samme Gasblanding snart giver lysende, snart ikke lysende 
Flamme, ligger i den forskjellige Tæthed, og Lysstyrken 
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hænger paa det Nøieste sammen med Dampenes 
Tæthed. 

I Gasflammen har man hidtil antaget, at det var de i 
Flammen momentant udskilte glødende Euldele, som gave 
Lyset; men det turde maaskee ogsaa her være de vægtfyldige 
Forbindelser, der som Dampe ligesom Arsenikdampen ere istand 
til at gjøre Flammen lysende ; til disse høre Dampene af Benzol^ 
Naphtalin og mange andre Bestanddele, som vi ogsaa finde i 
Qasljæren ; disse Dampe holde sig udecomponerede i Flammen, 
indtil de naae den yderste Hinde, hvor de forbrænde i Berøring 
med den atmosphæriske Luft. Som Beviis for, at Aarsagen til 
Flammens Lysning er Kulstof, pleier man at anføre, at Kulstoffet 
afsætter sig paa et Stykke Porcellain, som man bringer ind 
i Flammen. Men det er ikke paaviist, at dette er reent Kul- 
- stof. Tvertimod, en Undersøgelse viser, at det altid inde- 
holder Brint, og Chemikeren veed meget vel, at han endnu 
maa gløde Kønrøgen meget længe for at fjerne Brinten, naar 
han vil have reent Kulstof. Han anvender endog Chlor til 
dette Brug, idet han leder Chlor over Massen, som opvarmes 
til Hvidglødhede i et Rør. Kønrøgen er sandsynligviis kun 
et Conglomerat af de tætteste lysgivende Kulbrinteforbindelser, 
hvis Dampe fortætte sig paa det kolde Porcellain. Hvorledes 
kunde en Flamme ogsaa være saa gjennemsigtig , naar den 
var fyldt med faste Kulpartikler? Eller hvorledes kunde det 
ved Bestemmelsen af Flammens Lysstyrke være ligegyldigt, om 
Flammen vender Fladen eller Kanten til, naar det var de faste 
Kulpartikler, som gave Lyset? Det er muligt, at der i ringe 
Grad skeer en Decomposition af Kulbrinterne, og at fast 
Kulstof udskiller sig i Flammen, men i Hovedsagen er det 
Selve de vægttyldige Rulbrintedarape , som Flammen skylder 
sin Lysevne. At Flammens Varmegrad ogsaa udøver en vis 
Indflydelse paa Lyskraften, er en Selvfølge. (Dingler. Polyt. 
Journal Bd. 185 S. 279 efter Journal fur Gasbeleuchtung.) 
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En nj EleUtriiieeriiia«Uine« Bertsch har i 
»Societé d'encouragement« i Paris foreviist en Maskine, som 
er coDStrueret efter Principet for Elektrophoret, men tillige 
uafbrudt giver Elektricitet af stor Spænding og Qvantitet. Dea 
bestaaer af en meget tynd Skive af den bedste isolerende Sub- 
stans, hærdet Eautschuk, anbragt paa en vandret isolerende 
Axe, der kan udføre 10 — 15 Omdreininger i Secundet. Udfor 
denne Skive ere to Sugeapparater med Spidser, indbyrdes 
isolerede, anbragte i diaroetraltmodsat Stilling; disse to Suge- 
apparater ende i to Elektroder, som kunne nærme sig til eller 
fjernes fra hinanden. 

Ønsker man at sætte denne Maskine i Bevægelse, tager man 
et Slags tynd Sector af samme Substans som Skiven. Sectorens 
Form er noget nær en ligesidet Triangel. Man stryger den 
flere Gange med Fladen af Haanden for at gjøre den elektrisk og 
anbringer den paa den anden Side af Skiven ligeoverfor det ene 
Sugeapparat. Apparatet er nu arbeidsdygtigt. Den ligeoverfor 
værende Deel af Skiven polariseres nemlig ved Induction lige- 
som Metalskiven paa Elektrophoret. Sætter man derfor Skiven 
i Bevægelse, ville alle Dele af Skiven i Løbet af meget kort 
Tid lide partiel Polarisation, og Ligevægten, som uafbrudt 
bliver forstyrret paa denne Maade, bliver hurtigt bragt tilveie 
ved Hjælp af de to Elektroder, mellem hvilke talrige Gnister 
slaae over. 

Anbringer man bagved den første en anden og en tredie 
Sector, forøges Elektricitetsmængden i samme Tid til den 
dobbelte og tredobbelte, saaat det altid er muligt i kort Tid 
at faae meget store Batterier ladede. De mechaniske og 
thermiske Virkninger af denne Skive, hvis Diameter kun er 
0,47 Meter (c. 1^ Fod), ere forholds viis betydelige. Der gives 
Gnister paa 4,6 til 5,7 Tommer, som gjennembore Glasplader 
paa 4— 4i Liniers Tykkelse. I mindre end et halvt Minut 
lader man et Batteri, hvis Udladning forflygtiger 1 Meter 
(c. 3 i Fod) Jerntraad af den Tykkelse, som bruges til Lyn- 



^CLederDe ved Telegrapherne. Maskinen giver et skinnende 
Og stadigt Lys i Rør med fortyndede Luftarter paa over 2 
IMetres Længde og antænder brændbare Legemer paa store 
-Afstande. — I en nogenlunde tør Luft holder den sig ladet i 
Here Dage, saaat den, ved en Kappe beskyttet mod Fugtighed, 
'll^liver en stadig Kilde til stærke elektriske Strømme, som man 
"^jrbolder blot ved Omdreining.* Man forøger i høi Grad Qvan- 
titeten af hver Udladning, uden Forringelse af Spændingen, 
Haar man i Kredsløbet indskyder et Apparat, som Bertsch 
l^der »condensateur cloisonné«, men ikke beskriver nær- 
mere. Man vil see, at Principet i Bertschs Maskine er et 
lignende som det, der er anvendt af Holtz og Tøpler (see 
dette Tidsskrift 1865, S. 312). (BuU. soc. d'encouragement. 
Mai 1867. S. 312). a. t. 

BeøtemmelMeii aff Dampe« og liUitarter« Wægtm 
flyifle, der i Reglen foruden flere Veininger fordrer andre 
Iagttagelser, saasom af Luftens Tryk og Fugtighed samt af 
den Varmegrad, hvorved Veiningeme udføres, har af Bunsen 
(ånn. Ghem. Pharm. Bd. 141 S. 273) modtaget en Ændring, 
' hvorved ikke blot selve Arbeidet, men ogsaa Beregningen lettes 
betydeligt. Bufisens Fremgangsmaade beroer ikke paa noget nyt 
Princip, men er kun forskjellig fra tidligere anvendte Methoder 
i den praktiske Udførelse. Bestemmelserne skee i smaa Glas- 
beholdere, der alle have nøiagtigt samme Rumfang og samme 
Vægt. Disse Beholdere lukkes paa en eiendommelig Maade, 
der gjør det muligt bestandigt at benytte de samme Glas til 
Forsøgene, og Tilveiebringelsen af den fælles Opvarmning, 
som den undersøgte Luftart og den atmosphæriske Luft, der 
tjener til Sammenligning, skal underkastes, skeer ved en 
Thermostat af en eiendommelig Gonstruction. 

De Beholdere, hvori Luftarterne veies, dannes af vide 
Glasrør af 25 Milllmetres Tvermaal og 1 ,3 Millimetres Tykkelse. 
Efterat den ene Ende er smeltet sammen paa 5 saadanne Rør, 
fyldes de alle med en lige stor Mængde Vand, mellem 170 og 
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200 Cubikcentimetre, hvorefter Vandstanden betegnes med ea 
Kridtstreg, Rørene tømmes og tørres, og derefter udtrækkes 
de alle i samme Afstand over Stregen til et fiint, 100 Milli- 
metre langt og ikke fuldt 1 Millimeter vidt Rør med for- 
øget Glastykkelse; Enden af dette afskjæres med en Diamant, 
og de skarpe Kanter jævnes over en Lampe. — Det gjælder 
nu at give disse fem Beholdere, der have Form af en aflang 
Plaske med en lang, tynd Hals og af hvilke een er antydet i 
omstaaende Figur (e), det samme indvendige Rumfang. I dette 
Øiemed veies Rørene først paa sædvanlig Maade, fyldte med 
Luft, derefter fyldte med Vand, og af Forskjellen beregnes 
Rumfanget. ' Det vil sees, at denne Vægtforskjel angiver Vandets 
Vægt, formindsket med Vægten af det samme Rumfang Luft, 
hvilket gjør den fundne Størrelse omtrent 0,13 Procent for 
lille og altsaa ligeledes det af Vægtforskjellen beregnede Rum- 
fang 0,13 Procent for lille. Dette gjælder alle de fem Rum- 
fang, der findes paa denne Maade, og Forskjellen mellem dem 
indbyrdes bliver da ligeledes formindsket med 0,13 Procent« 
Da imidlertid ved Bunsens Arbeider det største (beregnede! 
Rumfang udgjorde 179,3475 Cc, det mindste 176,6242, bliver 
den største Forskjel 2,7233 og den største Feil 0,00354 Cubik- 
centimetre, en Størrelse, hvortil der ingen Hensyn behøver 
at tages. — For nu at gjøre det indre Rum lige stort i alle 
Beholdere formindsker man det i de fire ved en Glasmasse, 
I der svarer til det overflødige Rum , og hvis Vægt bliver 
s (r^ — r), naar s betegner Glassets Vægtfylde, r, Beholderens 
Rumfang og r det mindste Rumfang. Man udtrækker en tynd 
massiv Glasstang, indtil den kan gaae igjennem Beholderens 
Hals, skjærer den derpaa i smaa Stykker, afrunder Brudene 
over Lampen og afveier derefter en Vægt s (r^ — r) af disse 
smaa Lodder, der kastes ned i Beholderne gjennem dennes Hals. 
Eflerat de indre Rum i Beholderne ere gjort lige store, 
skal den samme Betingelse opfyldes for Vægtens Vedkommende. 
Dette udfører man simpelthen ved at veie Beholderen og 
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danne sig et Tiliægslod af Glas for hver af de fire letteste 
Beholdere. Disse Lodder mærkes med samme Numre som 
de tilsvarende Beholdere og veies altid sammen med disse. 

Lukningen skeer ved en Kautschukforbindelse af en 
eiendommelig Construction. Et Glasrør, der er 50 . Millimetre 
langt og 5 Millimetre i Tvermaal for Enderne, men løber noget 
snævrere til henimod Midten, er indvendigt udfodret med Kaut- 
schuk. Den ene Ende af dette Rør skydes henover Beholde- 
rens tynde Bals, medens den anden Ende tillukkes med en 
Prop, der er dannet af en tynd Glasstang. Disse Laase maae 
have samme Vægt, hvilket man opnaaer ved at udtrække 
Proppens frie Ende til en fiin Spids, der kan afklippes paa et 
hvilketsom helst Sted. — Udfodringen med Kautschuk skeer 
ved, al man holder et Kautschukrør udspilet ved Hjælp af et 
SeilgarD, saaledes, at dets Længde er flere Gange fordoblet, 
og derefter skyder Glasrørene ned over Kautschukrøret. Naar 
man nu lader dette trække sig sammen, slutter det meget 
fast til det Indre af Glasrørene. (Bunsen anbefaler denne 
Slags Kautschukforbindelse til at træde istedetfor de alminde- 
ligt anvendte Kautschukrør, og angiver ligeledes, at man ved 
Hjælp af et saadant Rør, forsynet med en Udskjædng i Kaut- 
Bchuken paa Siden , med Lethed kan erstatte de almindelige 
Haner. Indeni Røret anbringer man da den lukkede Ende af 
et Hnaliere Glasrør med Aabning paa Siden; man aabocr 
Hanen ved at dreie det indre Rør, indtil de to Aabninger 
dække hinanden.) 

Af de saaledes indrettede Beholdere anvendes den, der 
ingen Glaslodder indeholder, og som vi ville kalde i, til at 
nimme den Luft, der skal undersøges; den der indeholder 
de færreste Glaslodder, U, fyldes med den tørre atmo- 
sphæriske Luft, der tjener til Sammenligning; III og IV 
smeltes til, efter at være pompede lufttomme, og behøve saa- 
ledes ikke noget Lukke, hvorfor dette erstattes med et Glas- 
^od. Af disse benyttes IV stedse som Tara, hvorom nærmere 
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nedenfor. Man veier da 1, fyldt med den paagjældende Luft- 
art, II fyldt med tør atmosphærisk Luft og Hl lufttom. Vsgt- 
fylden bliver da (l)--(in) 

V opbevares som Reserve for det Tilfælde, at en af Be- 
holderne skulde slaaes itu. 

Thermostaten, der tjener til at give de to Beholdere 
(med den undersøgte Luft og med tør atmosphærisk Luft) 
den samme Varmegrad, er tillige indrettet til at holde denne 
constant i længere Tid, hvorved man undgaaer tilfældige 
Bilder til Feil. Den bestaaer af en 40 Centimetre lang, 
næsten vandret liggende huul Eobbercylinder, cc i Fig. 1, 
med et elliptisk Gjennemsnit, hvis vandrette Tvermaal er 8 




Centimetre, det lodrette 5,5. Indeni denne, men næsten 
frit liggende og adskilt fra den ydre Cylinder ved et Luft* 
lag, findes en tilsvarende Eobbercylinder, dd, der ligesom 
den første er lukket for begge Enderne. Laagene i Cylin- 
drenes øverst liggende Ender kunne tages af og ere for* 
synede med 3 Gjennemboringer, hvorigjennem de to Behol* 
deres Halse og et Thermometer kunne føres. Det inderste 
cylindriske Rum, hvor de to Beholdere anbringes frit ved 
Siden af hinanden paa et Traadstativ, opvarmes paa følgeDde 
Maade. Langs Eobbercylindrens Sider og til dens Band ere 
fastloddede 14 vandret liggende Eobberstænger, 7 — 8 Milli- 
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metre tykke, af hvilke to og to ligge i samme lodrette Plan 
(Figuren viser kun det Par, a, der er anbragt ved Cylindrens 
nederste EnSe). Disse 7 Par Kobberstænger ere lagte gjennem 
Skorstenen, b, paa 7 Gasflammer saaledes, at de gaae igjennem 
den øverste Deel af Flammens Axe. Ved nu at forskyde Gas- 
lamperne ind imod eller ud fra Cylindren kan man forøge 
eller formindske Varmen indeni denne. Bunsen ^ar anbragt 
Mærker paa Kobberstængerne i 3 forskjellige Afstande, svarende 
til en Varmegrad af 123,^6, 144, ^6 og 1760C. inde i Cylindren. 
Efter en halv Times Forløb lykkes det at opnaae en constant 
Varmegrad, idet Udstraalingen , holder Ligevægt med Varme- 
tilførslen. — Anbringer man paa een Gang to Rækker Flammer, 
kan Varmen stige til 210^C., og ved Forøgelse af Lednings- 
traadenes Antal kan man naae over 300^0. Det vil selvfølge- 
%t være muligt ved en Ændring af Apparatet at frembringe 

fdnu høiere Varmegrader. 
Beholdernes Fyldning med de Luftarter, der skulle 
undersøges, skeer, efterat de ere bragte ind i Thermostaten 
og anbragte paa et Traadstativ indeni denne, saaledes at 
de Ugg€ parnilelt indbyrdes og med Kobbercylindrens Axe. 
Laagene lægges da over, og de tilbageblivende ringformige 
Aabainger tnelLem disses Huller og Beholdernes Hals lukkes 
med Propper, der kunne være overskaarne paalangs; et Ther- 
^mometer slikkes ind gjennem den tredie Aabnlng, og derefter 
ledes Luftarterne (atmosphærisk Luft og den Luftart, hvis 
Vægtfylde skal bestemmes) gjennem et Chlorcalciumrør og et 
fiiDt Haarrør ned paa Bunden af Beholderne; efterat den 
deri værende Luft er uddrevet og Beholderne fyldte med de 
Luftarter, der skulle sammenlignes, trækkes Haarrøret lang- 
somt ud igjen. — Er det Dampen af en Vædske, der skal 
UDdersøges, hældes denne ned i Beholderen gjennem en Tragt 
med flint udtrukket Spids. 1 dette Tilfælde forsyner man Be- 
holderens Hals med en særegen Indretning, der tjener til 
foreløbigt at afspærre Dampen fra den omgivende Luft og til 
at angive, naar al Vædske er fordampet, m^n \\\\\%^ N!^ ^ 



138 

opsamle den Vædske, der er tilovers, eflerat Beholderen er 
fyldt med Dampen. Yderst i Beholderens haarrørformede Hals, 
der er viist i større Maalestok i Fig. 2, er anbragt en Platin- 
traad, no, og udover denne og Flaskehalsen skyder man den 
korte Ende af et smalt vinkelbøiet Rør, lp, hvis længert 
Green gaaer lodret ned i en Fortætter, h i Fig. 1, hvor den 
overdestillerede Vædske opsamles. Naar Fordampningen er i 
fuld Gang, ville endeel Dampe paa Grund af Platintraådens Varme- 
udstraaling fortætte sig ved m og danne en Vædskelaas mellem 
Platintraaden og Beholderens Hals; igjennem denne Vædske 
trænge Dampbobler ind i Vinbelrøret, ved hvis nederste Ende, 
p, de fortættes. Idet nu Dampstrømmen udbreder sig i det 
videre Rør ved m, vil en Sugning fra den ydre Luft forhindre, 
at Noget af Vædskelaasen løber ud, og en Kobbertraad, der 
er viklet om Flaskehalsen tæt ved Proppen, k, modtager fra 
en Lampe en saadan Opvarmning, at der ingen Vædske kan 
fortætte sig i Proppens umiddelbare Nærhed, hvor Thermo- 
statens Varme ikke kan meddele sig til Flaskehalsen. Naar nu 
al Vædske er fordampet, holder Vædskelaasen sig roligt paa 
sin Plads, og man seer ingen flere Dampbobler gaae igjennem 
den. — Anvendelsen af denne Indretning gjør Bestemmelsen 
af Damptætheden til et meget letArbeide. Naar Vædskelaasen 
ikke længere bevæger sig kjendeligt, sætter man et Ghlorcal- 
ciumrør paa den Beholder, der indeholder atmosphærisk Luft, 
og efter 1| Times Forløb sætter man Kautschuklaasene paa, 
efterat man hurtigt med en Lampe har uddrevet Vædskesøilen 
i Flaskehalsen. Man udtager og aftørrer Beholderne, trækker 
dem igjennem en ikke lysende Flamme, lader dem afkjøles i 
2 Timer og bestemmer derefter Vægtforskjellen mellem dem 
og den lufttomme Beholder. 

Véd Veiningen anvender man som Tara, for at modvirke 
Glasmassens Vægttab i Luften, en af Beholderne, IV, og be- 
stemmer ved hver Veining, hvormeget der maa lægges paa 
den anden Vægtskaal for at tilveiebringe Ligevægt. De tre 
saaledes fundne Størrelser sættes ligestore, og man finder af 



de derved dannede to Ligninger Vægten af de iigestore Rum- 
fang Damp (eller Luft) og atmosphærisk Luft. Anbringes den 
Beholder, der skal veies, paa venstre Vægtskaal og Taraen 
paa høire, maa, da denne er lufttom, Vægtlodderne i Reglen 
ligeledes lægges paa høire Vægtskaal, men regnes da negative. 

Man har da 

IV = I + S + L, +V, 

= !I + A + L2 + V, 

= III4-L3 + V3 

idet Romertallene betegne Vægten af den lufttomme Flaske 
med tilhørende Supplementvægt, S Mængden af Damp eller 
Luft i Flasken I, A Vægten af atmosphærisk Luft, L Vægten 
af Laasene og V Vægtlodderne. Saafremt nu, som forudsat, 
alle Beholderne og Laasene havde samme Vægt, kunde disse 
Størrelser udgaae af Ligningerne, som derved vilde blive meget 
simple. Men dette er ikke nøiagtigt Tilfældet, da Beholderne 
ere dannede og veiede efterhaanden, og der ingen Hensyn er 
taget til Atmosphærens mulige Forandringer i den Tid, dette 
Arbeide har varet, og ved Dannelsen af Laasene er det lige- 
ledes umuligt at give disse nøiagtigt den samme Vægt. Man 
i sammenligner derfor deres Vægt ved at anbringe en af Be- 
holderne paa den ene Vægtskaal og Vægtlodder paa den anden, 
indtil den omtrent er i Ligevægt. Derefter tager man Middeltallet 
af en Række Svingninger af Tungen, hvilket giver et vist Antal 
hele eller Brøkdele af Gradinddelinger paa Buen. I et fore- 
løbigt Forsøg har man bestemt den Vægt, m, der ved den 
givne Belastning giver et Udslag af 1 Grad, og Vægtfqrskjellen, 
der DU tilnærmelsesviis kan sættes liig m multipliceret med 
Middeltallet af Udslagene, sættes positiv, naar dette vis'er imod 
<len Side af Vægten, hvor Lodderne ligge, negativ naar det 
\ Omvendte er Tilfældet. (Det antages, at Tungen er lodret paa 
Vægtstangen og vender nedad.) Dette gjentages nu for de tre 
wige Beholdere, og man finder da mellem disse indbyrdes 
j smaa Forskjelligheder, der dog ikkie naae et Milligram. Antager 
I man nu, at den sande, men ubekjendte, Vægl ^.^ ^w ^^ ^^- 
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holderne , f. £x. 1 , er M , en Størrelse , der ikke behøver ^ 
kjendes, da den bortelimineres mellem to og to Ligninger, 
bliver Vægten af de andre Beholdere M -|- D,, M + D, 
og M + D^. Størrelserne D gjælde da gjennem alle Forsøg e 
med de samme Beholdere og knnne enten være positive eHot 
■egative. 

For Laasenes Vedkommende gjøres en lignende Bestem- 
melse, og giver man den ubekjendte Vægt af Laasen L^ Be- 
tegnelsen L, bliver Vægten af de andre Laase L + d,, L + d, 
o. s. V. 

Endeligt skal bemærkes , at man ved de tre Veininger af 
Beholderne med Damp, med atmosphærisk Loft og uden Luft 
for at opnaae den størst mulige Nøiagtlghed, efterat man er 
kommet Ligevægten saa nær som muligt ved Anbringelsen af 
Lodder indtil Milligrammet, beregner Middeludslaget som oven- 
for og deraf igjen den Vægtforskjel, d, som dette angiver og 
som regnes negativ, naar Udslaget skeer i Retningen mod 
Taraen IV. 

Veiningerne give altsaa Ligningerne 
M + D, = M + S + L + Vj + ^, (1) 

= M + D2 + A + L + da + V^ + «2 (2) 

= M + D3 + L + dg + V3 + ^3 (3) 

altsaa ^ = ^a ~ ^i + D3 + dg + ^3 ^ a, 

A V3-V2 + D3-U, + d3-d2-h«3-«, 

Er man ikke istand til at pompe Beholderen III fuldstæn- 
digt lufttom, bestemmer man af Manometertrykket, Rumfanget 
og Varmegraden ved Tilsmeltningen Vægten af den tilbage- 
blevne Luft, P, der saaledes bliver at tilføie i Ligning (3)) 
hvorved Vægtfylden bliver 

_S_ _ V3 — Vi + D3 + da + ^3 >- ^, 4- i^ 

A V3 - V, + D3 - Dg + d3 - d^ + ^3 - «a + P 

Bunsens Methode udmærker sig ved en høi Grad af 
Simpelhed i den praktiske Udførelse, naar kun Forarbeidemei 
Fremstillingen af de 5 Beholdere med Tillægsvægte og Laaee 
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Bestemmelsen af de til disse knyttede Størrelser D, d (og P) 
n Gang for alle er udført. Man benytter stedse de samme 
iholdere, behøver ikke at kjende Rumfang, Tryk og Varme- 
ad og undgaaer ligeledes de Feil, der ellers fremkomme 
d Veiningen, naar Luftens Fugtighedsgrad, Tryk og Varme- 
ad forandre sig. 

Sex Bestemmelser af Kulsyrens Vægtfylde ved 10— 15°C. 
ve Størrelserne 1,525 1,529 

1,525 1,528 

1,528 1,529 

Den Kulsyremængde, der veiedes i Porsøgene, udgjorde 
ie mere end 0,35 Gram. Til Re gnaults Forsøg med denne 
iftart, der gave Resultatet 1,52901, anvendtes 19 Gram. 

Tre Forsøg med reent Æthylilte gave Størrelserne 
2,569 
2,563 
2,565 

For Vanddamp ved 143 ^ C. fandtes i to Forsøg 0,629 
: 0,622. T. T. 

Virkninseii af Ilt, fortættet paa Overfladen af 
»røse I&ul* Det er bekjendt, at Trækul som et porøst 
igeme paa sin store Overflade er istand til at fortætte en 
s Mængde af de forskjellige Luftarter, og at det saaledes af 
alorbrinte og Ammoniak fortætter henved 90 Gange sit eget 
omfang. Endvidere har J. Stenhouse viist, at Ilten i en 
iadan fortættet Tilstand har en saa kraftig chemisk Virkning, 
den kan forbinde sig med Forraadnelsesproducterne af or- 
miske Stoffer og paa denne Maade ganske forhindre skade- 
de Uddunstninger af disse. Et Dyr, der er i Forraadnelse, 
ber ved at nedsænkes i Trækul hele sin Lugt. 

F. C. Calvert har nu anstillet yderligere Forsøg for at 
idersøge den fortættede Ilts Indvirkning deels paa visse 
)rgani8ke Stoffer, déels paa nogle Alkoholarter og Kulbrinter. 
rækuUet var af Buxbom og anvendtes i tærningformede Stykker, 
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som først udkogtes med Saltsyre og derefter med destilleret Vand; 
efter Tørringen gjordes de rødglødende og bragtes, indeo de 
vare fuldstændigt afkjølede, ind i et Glasrør med Ilt, der m 
afspærret med Qviksølv. Efter 24 Timers Forløb var Absorp- 
tionen forbi, og da indbragtes det andet Stof. Naar der hetter 
ikke indsugedes mere af dette, blev Kullet udtaget og under- 
søgt. Calvert havde iforveien overbeviist sig om, at selve 
Trækullet ikke iltede sig. 

Af uorganiske Stoffer undersøgtes Svovlsyrling, Svovl- 
brinte, Ammoniak og Phosphorbrinte. Svovlsyrlingen iltedes 
hurtigt til Svovlsyre, Svovlbrinten til Svovlsyre og Vand. Ved 
Forsøget med Svovlbrinte bragtes Kullet ind i 100 Rumfang Ilt 
og henstod her i 24 Timer, efter hvilken Tids Forløb der var 
absorberet 44 Rumfang. Der indbragtes nu 44 Rumfang Svovl- 
brinte, og efter 24 Timers Forløb var der endvidere absorberet 
72 Rumfang, altsaa ikke alene den indbragte Svovlbrinte, men 
en ny Mængde Ilt. — Det lykkedes ikke at paavise Ammo- 
niakens Iltning til Salpetersyre; rigtignok viste sig ogsaa 
her en fornyet Iltabsorption efter Ammoniakluftens Indbringelse, 
men den ringe iMængde af det dannede Product tilstedede ikke 
nogen nærmere Undersøgelse. — Af Phosphorbrinte iltedes 
en betydelig Mængde til Phosphorsyre og Vand. 

Forsøgene med Alkoholarterne udførtes paa samme Maade 
som de ovenfor omtalte Forsøg. Efter de første 24 Timers 
Forløb indbragtes nogle Draaber Alkohol med en Pipette. Ued 
Methylalkohol svarede Resultatet ikke til Forventningen; 
efter 24 Timers Indvirkning var der vel dannet et Stof, der 
reducerede Sølvsalt, men ingen suur Reaction viste og heller 
ikke indvirkede paa Qviksølvsaltene. En fuldstændig DtDing 
til Myresyre var altsaa ikke naaet. Derimod gav Æthyl- 
alkohol betydelige Mængder af Eddikesyre, hvis Identitet 
kunde paavises ved Omdannelse til Kakodyl og til Eddikeætber. 

Kulbrinterne gave et andet Resultat. Med Ætbylen 
dannedes saaledes hverken Aldehyd eller Oxalsyre, men da 
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iullet var anbragt i en Kolbe med udkogt Vand, fra hvilken 
}t Ledningsrør førte ned i Kalkvand, og Kolben opvarmedes, 
/iste en stærk Udskilning af kulsuur Kalk, at Æthylenet maatte 
»ære iltet til Kulsyre og Vand. Samme Resultat fik Calvert med 
Propylen; Amylen viste et lignende Forhold, kun at Kullet 
3ndnu beholdt Lugten af en sammensat Ætherart. 

Mellem Ålkoholarterues og Kulbrinternes Forhold frem- 
ræder der altsaa en væsenlig Forskjel, idet de første iltes, 
nedens Kulbrinterne fuldstændigt forbrændes, saaledes at Kul- 
stoffet i Radicalerne bliver til Kulsyre. (Compt. rend. Bd. 64 
y. 1246). T. T. 

Kt Hydrat af SwowlkulAtor« Bedækker man Kuglen 
)aa et Thermometer med et flere Gange sammenlagt Stykke 
iatist, gyder nogle Draaber Svovlkulstof derpaa og lader 
^ædsken fordampe, danner der sig, saasnart Varmegraden er 
»unket nogle Grader under Mul, smaa Krystalbuske af et hvidt, 
(un lidet bestandigt Stof, som let kan forvexles med Snee. 
Duclaux samlede lidt heraf i et lukket Kar, og saae da, at det, 
la Varmegraden var steget til H- 3^C, hurtigt decomponeredefe 
Dg gav en stor Mængde flydende Svovlkulstof, hvori der kun 
svømmede smaa lisstykker. Duclaux iagttog snart, at dette 
Vand var tilstede i constant Mængde, og antog derfor Stoffet 
for et Hydrat af Svovlkulstof, og han overbeviste sig yderligere 
om Rigtigheden af denne Anskuelse. 

I en temmelig stor Pyknometerflaske (Flaske til Bestem- 
melsen af faste Legemer^ Vægtfylde) bragte han 20 Gram 
Svovlkulstof og sendte ved Hjælp af en Blæsebælg og et Glasrør 
ea livlig Luftstrøm gjennem Vædsken. Man behøver ikke at 
gjøre Luften fugtig paa kunstig Maade, men holder Flasken 
godt afkjølet, og vil da snart see det hvide Stof danne sig. 
Varmegraden synker meget stærkt og kan snart naae -s- 20°C. 
Er der ikke mere Vædske, hglder man op at blæse, for at 
Stoffet, som nu ikke længere afkjøles ved Fordampning, ikke 
skal decomponeres. Derpaa lukker man Flasken og lader den 
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staae, indtil deD bar antaget Luftens Varmegrad. Der danner 
sig nu to Vædskelag, nemlig Vand og Svovlkulstof. Man veier 
Indholdet af Flasken og bringer hurtigt pulveriseret Chlor- 
calcium ind. Man veier paany og stiller Flasken i Luftbad 
til 60^C. Alt Svovlkulstof fordamper og undviger gjennem deo 
capillære Aabning i Glasproppen, medens Vandet holdes tilbage 
af Chlorcalciumet. En ny Veining efter Afkjøling af Plasken 
giver Vægten af Svovlkulstof i den bestemte Mængde Stof. 
Som Middeltal af 10 Forsøg fandt Duclaux, at det indeholdt 
89,4 Procent Svovlkulstof, svarende til Formlen 2CS2. HO. 

Dette Hydrat brænder ligesaa let som Svovlkulstof, hvilket 
let kan vises ved et Forsøg. Paa en Glasplade gyder mao 
lidt Vand og sætter i Midten deraf et Uhrglas fyldt med 
Svovkulstof. Blæser man paa Svovlkulstoffet, forvandles det 
rask til Hydrat, medens Vandet fryser, saaat Alt efter nogen 
Tids Forløb er stivnet. Nærmer man nu et glødende Bul til 
det sneehvide Hydrat, antænder det sig, brænder med Svovl- 
kulstoffets blaae Flamme og lader det i samme værende Vand 
tilbage paa Bunden af Dhrglasset. (Dingler. Polyt. Jdurn. Bd. 185 
S. 318 efter Comptes rendus. Mai 1867. S. 1099.) A. T. 

Fremøtillin^ af Selencyan og Sirowlcyan* I en 
Række Undersøgelser over Selenet er det lykkedes R. Schneider 
at fremstille Selencyan, Radicalet i Selencyanforbindelserae, 
der hidtil kun har været hypothetisk. Ved Tilsætning af tørt 
Cyansølv til en Opløsning af Bromselen, Se2 Br, i Svovlkulstof,' 
dannes nemlig en ikke ganske ringe Mængde Selencyan, der 
fremstilles af Opløsningen i Svovlkulstof, hvori det iøvrigt er 
temmelig tungtopløseligt, som tynde, bladede, næsten farveløse 
Krystaller. Selencyanet er ikke meget bestandigt, men farves 
allerede i fugtig Luft rødt af udskilt Selen, medens man sam- 
tidigt mærker Lugten af Cyanbrinte. Ved Behandling med 
kogende Vand udskilles strax rødt Selen, Opløsningen inde- 
holder da Selensyrling , og i Vanddampene finder man Cyan- 
brinte. Ved Smeltning med Ealihydrat udvikles megen Ao- 
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BiODiak og efterlades et rødt Stof, der i det Væsenlige er 
Selenkalimn.^ Analysen af Seleneyanet giver^ som man kunde 
irente, Fonlilett Cy Se ^ . 

I Analogf med' Ovenstaaende har Schneider af Cyansøl? 
og ChlorsToyl fremstillet Stovlcyan. Naar man til en 0^^ 
løsning af Cblorsvo?! , S^ Cl, i Svovlkulstof sætter tørt Cyan- 
sølv, varmer Blandingen sig. Lugten af Chlorsvovl forsvinder, 
og naar mm dernæst, efter at have opvarmet Blandingen i 
Vandbad til Svovlkulstoffets Sogepunct, filtrerer varmt, udskiller 
der sig i Filtratet en Mængde tynde, farveløse Krystalblade j 
af Sammensætningen Cy Sj , altsaa rimeligviis identiske med 
Radicalet Svovlcyan (Rhodan). Det saaledes fremstillede Svovl- 
éyan har en stikkende Liigtj der bringer Taarer i Øinene; ved 
Smeltning med Kalihljidrat udvikler det Ammoniak og efterlader 
Svovlkalium dtlt^med lidt Rbodankalfum. Det er meget ubestan- 
digt og antager endog i lukkede Glas en guul Farve, der efter- 
haanden bliver m'erkere, Og da opløses det ikke længere fuld- 
stændigt i kogende Svovlkulstof. Schneidefr fortsætter for Øie- 
blikket sine Undersøgelser over disse Forbindelser. (Pogg. 
Ann. B. 129 S. 634). t. T» 

Bw«t» cavapUtfoÉ-m. I 1857 bekjendtgjorde B. De- 
ville og Wøhler (i Ann. Chem. Pharm. «:V0\ S. 113) en 
Række UndersøgelE^er over Bor og angave blandt Andet, at 
dette Stof kunde fremstilles iGraphitform som metalglindsende, 
uigjennemeigttge , eexkantede Tavler. Diss6 Krystaller, der 
stedse vandtes tilfældigt ved Fremstillingen af Bor i Diamant- 
ferm, kom kun tilstede i saa ringe Mængde, at der ikke kunde 
anstilles en nøiagtig Dndersøgelse af dem. Nu har Wøhler 
i den seneste Tid meddeelt, at de ikke bestaae af reent 
Bor, men ere en chemisk Forbindelse af lige Æqvi- 
valenterBor og Aluminium. Denne Forbindelse danner sig 
stedøe ved Fremstillingen af qvadratisk Bor (Diamantformen), 
men især naar man ^ed Sammensmeltning af Aluminium og 
Borsyte eller amorph Bor ikke giver for megen Varme. Over- 
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skudet af Aluminimn kan da opløses i fortyndet Stltsyre^ og 
Boralominium skilles fra Borkrystalleroe ved Slæamiag. ^ 
De tynde sexkantede Erystalblade , der efter W. H; MiUeri 
Undersøgelse høre til det monoklinometriske System , have en 
mat Eobberfarve; de forbrænde ikke ved Glødning i Lufteni 
men anløbe kun lidt; i Chlorluft forbrænde de derimod wukt 
stærk Lysudvikling til Chlorbor og Cbloraluminium. Af vam 
Natronopløsning og varm concentreret Saltsyre angribes de kuo 
langsomt under Brintudvikling, hvorimod de ere letopløseligé 
i varm Salpetersyre af Middelstyrke. I en Opløsning i deone 
Syre fandt Wøhler 55 Procent Aluminium , hvilket svarer il 
Formlen Al Bo. (Ann. Chem. Pharm. B. 141 S. 268.) T. T. 

Om QirælAfollérilte Min bedøwea«|e niiidel« I 
det franske Akademis Møde den 24de December 1866 med- 
deelte Cloquet i Préterres Navn de af denne axuslilled« 
Undersøgelser over Qvælstofforiitets Anvendeligbed véd chiru^ 1 
giske Operationer (see dette Tidsskrift 1866 S. 86). Detteitai 
Anledning til en kort Discussion, hvori Ghevreul gjorde ep* 
mærksom paa, at to af Akademiets afdøde Medlemmer, Proo^sl 
og Vauquelin, hver for sig havde prøvet denne Luftiurls 
Virkninger, og at de begge havde ;beftmdet -sig. m^IBt ilde 
derved. Vauquelin havde under Porsøget været meget lideode 
og ikke kunnet tale, men kunde dog af de Tilstedeværeudai 
Yttringer børe, at disse antoge ham for at være i den bebageli(pi 
Tilstand, som man ventede sig af »Lystgassenst .Indaandiog. 
Dumas fremhævede, at det kom meget an paa den fremstillede 
Lufts Reenhed , hvorvidt den kunde have skadelige Følger, dl 
en Indblanding af Qvæl&toftveilte^ der let kan. flnde, Sted, nødt 
vendigviis maa undgaaes. Fremstillingen. af reent-Qvaristiofl^rr 
ilte er imidlertid vanskelig, da denne Luft i R^ten ira^n firerne 
stilles til hvert enkelt Forsøg og. ofte i Hastværk.. ;Afent^kijiode 
raade Bod herpaa ved at anvende en Fortætøingspotnpe, Jivor^ 
ved det vilde blive muligt at rense den loriQvæteto|bvellt«>eg 
med Lethed opbevare større Mængder af tiUfteft;-;Birø •ei.^aa* 
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ant Apparal ef sjeldent og kostbart, og Qvælstoflforiltet skulde 
etop fortriDSviis anvendes ta saadanne mindre Operationer, som 
)rekomme særdeles hyppigt. Selv om man anvender Omhu 
aa Luftens Fremstilling, kan man ikke altid være. sikker paa 
Leenheden af de Materialier, man anvender til dens Frem«^ 
tilling eller Rensning. Dumas firaraadede derfor bestemt 
ndførelsen af dette nye Bedøvelsesmiddel. 

Discussionen i det franske Akademi har fremkaldt et 
Brev fra L. Hermann i Berlin til Chevreul, hvori der reises 
en stærk Indsigelse mod Anvendelsen af Qvælstofforilte som 
bedøvende Middel. Hermann meddeler, at han i Aaret t86S 
har anstillet en Række Undersøgelser baade med Mennesker 
og Dyr, men at Qvælstofforilte i intet Tilfælde har kunnet er- 
statte den atmosphæriske Luft. Davy har gjort den samme 
Erfaring med Dyr, hvorimod Resultatet for Menneskets Vedkom- 
aende faldt anderledes ud. Dette tilskriver Her msmn den for- 
skjellige Maade, hvorpaa Forsøgene anstilledes i de to Til- 
fælde. Dyrene bleve nemlig bragte ind i Luften, der var 
afspærret med Vand, og døde da med alle Bjendetegn paa 
Qvælning, hvorimod Menneskene modtoge Luften fra Behol- 
idefe afTøi, hvorved den blev blandet med atmosphærisk Luft, 
der trængte ind ved Diffusion. Hermann har flere Gange ind- 
aandet det rene Qvælstofforilte i flere Physiologers Nærværelse, 
og har de to Gange lidt en begyndende Qvælning. Dette frem- 
bragte dog ikke ubehagelige Fornemmelser, da den samtidigt ind- 
trædende Bedøvelse bevirkede, at Standsningen af Aandedrættet 
iUe mærkedes; men die TiUtedetærende saa«j at Aisigtet 
Uev blegt og Læberne blaae. Anderiedes stillede det sig, 
Qaar Luften var blandet med Ilt, t. Ex. i Forholdet 4:1; der 
indtraadte da Jigeledes en Beruselse, men i ringere Grad, og 
Ansigtet beholdt sin naturlige Farve.. Hermann tilføier, at han 
l)ar gjort denne: Meddelelse for i Frankrig at forebygge Gjen- 
tagelsen af 'de Ulykker, der ere skeete i Tydsktånd. »Indaandet 
i reen Tilstand er Qvælstofforiitet fariigt, da det foruden Bø- 
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døveisen fremkalder en Qvælning, som kan drsbe Patieateik 
Anvendt blandet med Ht, den eneste Fremgangsmaade, dør 
efter -min Mening ikke er en Forbrydelse fira Lægens Side, er 
det et meget svagt Bedøvelsesmiddel, som man snart igjen 
forlade.« 

I Anledning af Hermanns Brev har Préterre anmoM 
den af Akademiet nedsatte Commitee om at overvære hiiii. 
Forsøg. (Compt. rend. ^d. 63 S. 1135, Bd.jGi S. 227. 370+' 

T. T. 

Den dtemløke Pr^ee« ved OpfiriakiaiiiseB if 
lien liaminsake ]lla»»e til CSa«»eii« ReiuiniBg htf 

man hidtil antaget at være den, at det ved Svovlbrinten t 
Gassen dannede Jemtvesvovl (?) (Fe^ S 3) ved Luftens Ilt om^ 
dannes til svovlsuurt Jernforilte, medens en Trediedeel af déH 
Svovlmængde udskilles. A. Wagner har imidlertid anstillet 
directe Forsøg og derved fundet, at hele Jernmængden oo* 
dannes til Jerntveilte, medens alt Svovl udskilles efter Formlei 
Fe2 S3 + 3 O «» Fe^ O3 + 3 S. Han bestemte nemlig Msig* i 
den af udskilt Svovl efter gjentagen OpMskning, og udførte 
Forsøgene baade med Masse, som havde været brugt og (Xfr 
frisket flere Gange i Munchens Gasværk, og med Masse, 8oa 
han tilberedte i Laboratoriet ved at lede Svovlbrinte over 
frisk Masse og opfriske Productet gjentagne Gange. (Dingler. 
Polyt. Journal Bd. 185 S. 315.) A. T. 



Techniske Meddelelser. | 

Uiieler»øsel«er øver Slåyeieboiiiiild« I England har 
man i de senere Aar været stærkt beskjæftiget med forskjel* 
lige Forsøg, sigtende til at afgjøre, hvorvidt den efter Le oks 
Methode fremstillede Skydebomuld (see dette Tidsskrift 1863 
S. 360) kan erholde saadanne Egenskaber, at den med For« 
deel kan' benyttes efter sin Bestemmelse til Skydning og 
Sprængning. Paa fransk Side fremkom der fra Pelouze og 
Maurey Indsigelser mod de gunstige Resultater, man med" 
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leelte at have opnaaet (see 1864 S. 317). Men senere er 
der i Woolwich bleven anstillet Forsøg, som strække sig over 
it saa langt Tidsrom og ere foretagne med saa store Qvan- 
liteter af Skydebomuld, fremstillet efter Lenks Fremgangs- 
fiaade, at de indgyde en høi Grad af Tillid. De ere fore- 
^i^igne af en Commtssion under Medvirkning af Krigsmini- 
jteriets Chemiker Fr. A. Abel. Undersøgelserne gjælde den 
tbeoretiske Sammensætning, Spørgsmaalet om, hvorvidt den 
neget pludselige Forbrænding, der er saa skadelig for Skytset, 
tan bindres, og hvorvidt Skydebomuld kan modstaae de for- 
jikjellige atmospbæriske Indvirkninger. 

Med Hensyn til Sammensætningen af den efter Lenks 
Hethode fabrikerede Skydebomuld bekræfte Abels nye saavel 
IDaiytiske som synthetiske Resultater den Formel, som alle* 
rede Grum ogHadow have opstillet for den meest explosive 
Art Skydebomuld, og ifølge hvilken ^den er at betragte som 
Trinitrocellulose C, 2 H7 3 (N O4) Oio» medens Pelouze og 
Maarey have opstillet en anden Formel, fiiin Formel stemmer 
egsaa godt med Vægtforøgelsen, naar Bomuld omdannes til 
Skydebomuld; den skulde nemlig ifølge Theorien være 83,3 pCt., 
og iPraxis er den 81,8 — 82,5. At man her ikke faaer en fuld-^ 
fitsndig Overeensstemmelse, skyldes Tilstedeværelsen i Bom- 
ulden af visse harpixagtige og andre fremmede Stoffer, som 
ved Syrens Indvirkning omdannes til en Syre, der kan udtrækkes 
med Alkohol. Dens Mængde udgjør kun ^Procent; men des- 
oden indeholder den omtrent 1| Procent Collodium, som er op- 
løselig i en Blanding af Alkohol og Æther, medens den meest 
eiplosive Art af Skydebomuld er uopløselig i disse Opløsnings- 
midler. * 

Den pludselige Forbrænding havde man tidligere 
troet at kunne moderere ved at flette Skydebomulden; men 
dette lykkes ikke paa denne Maade, naar Skydebomulden be- 
nyttes som Ladning i et lukket Løb, idet det umaadélige 
I 'I'nf^, som da finder Sted, bevirker en næsten øieblikkelig An- 
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tændelse, som er meget skadelig og farlig. Abel regalerer 
nu Forbrændingen ved en Methode, som han har ladet tig 
sig patentere (under 20de Apri^ 1865). Han har ved denne 
til Formaal at gjøre Skydebomulden Krudtet saa liig son 
muligt, idet den ad mechanisk Vei forvandles til en M 
sammenhængende Masse, som da forarbeides til Kom eHer 
modtager en anden Form med saa stor Overflade eller. lw\i^ 
hed, som udfordres til den Hurtighed elier Styrke, hvormed 
man ønsker, at den skal forbrændes. 

Ved denne Fremgansmaade behandles Bomulden i Form 
af løse Loketter. Præparatet udvaskes først i rindende Vand 
og dernæst i en fortyndet alkalisk Opløsning, for bagefter i 
en Maskine, som ligner Hollænderen i Papirtebrikeme, st 
forvandles til en Deig, som paa sædvanlig Maade formes d 
Ark, Skiver, Cylindre eller andre gjennembrudte eller hele 
Legemer. Til Massen ^ kan man sætte noget Gummi eller et 
andet i Vand opløseligt Bindemiddel. For at give Massen den 
ønskelige Grad af Tæthed og Fasthed udsætter man den i 
fugtig Tilstand for Trykket af en kraftig hydraulisk eller anden 
Presse. Korningen udføres nu ved, at de ^omtalte Ark skJeBvei 
i Stykker af den ønskede Finhed, eller derved, at Deigen, 
som endnu indeholder Vand og Bindemiddel, bringes i et Kar 
med svingende Bevægelse, hvorved den rask forvandles ti 
Kom af forskjellig Størrelse, der, om fornødent gjøres, endnu 
kunne sorteres. Istedetfor at forvandle hele Massen til Deig 
kan man ogsaa lade en Deel være uforandret og blande deft 
med Deigen i et saadant Forhold, at Blandingen, efter at vsBre 
presset, danner en fast sammenhængende Masse. Saadan M 
Skydebomuld kan ogsaa fremstilles af Blandinger af forskjel- 
lige Sorter Skydebomuld, f. Ex. af Skydebomuld, som er op- 
løselig i Blandinger af Æther og Alkohol, i reen elier med 
Alkohol blandet Træspiritus, og af Skydebomuld, som ikke opløses 
i disse Vædsker, og da kunne enten kun den ene eller begge 
Sorter være tilstede i Form af en Deig. Omdannelsen til faet 
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Masse kan skee ved IVyk alene eller uden dette ^ derved at 
den opløselige Skydebomuld benytteg som Bindemiddel. Ved 
denne -Opfindelse synes den ;^væsenligste Bindring for Anven- 
delsen af Skydebomuld istedetfbr Krudt at vsre^ fjernet. Ved 
Anvendelsen tM Sprængprojectiier og Miner af enhver Art saa* 
vel tillands som tilvands er det desuden af stor Betydning, 
at denne faste Skydebomuld ikke indtager større Rumfang end 
Kradt-, medens man tidligere maatte anvende et tre Gange 
saa stort Rumfang. 

Undersøgelsen over Skydebomuldens Holdbarhed 
sammenfatter Abel i følgende Oversigt: 

1) Skydebomuld fremstillet af tilstrækkeligt renset Bomuld 
efter Lenke Forskrift' kan saavel under Luftens Adgang som i 
iakkede beholdere udsættes for spredt Dagslys uden at lide 
aogen< Porairdring. Under disse Forhold har Skydebomuld holdt 
sig fuldstændigt i halvQerde Aar. — * Bliver Lenks Præparat 
under almindelige Fugtighedsforhold i længere Tid udsat for 
indvirkning af stærkt Dags* og Sollys, lider det meget 
tangsomt' en^Poi^andring;i de Beretninger, som ere offenlig- 
gortei angaaqnde en meget hurtig Decomposition under Ind- 
flydelse af Solstraalerne^ kunne derfor ingen Gyldighed have 
(for døn næsten rene Trinitrocellulose , som man faaer ved 

^^strengt at følg&iden i England indførte Fabrikationsmaade. 

2) Udsætte" vaad eller fugtig Skydebomuld i lukkede Kar 
i længere Tid for Indvirkning af stærkt Dags- eller Sollys, 
bliver den noget "Stærkere angrebet; men selv under disse 
Omstændigheder er den Forandring j som fremkaldes ved en 
flere Maaneders ^Belysning, kun meget ubetydelig. 

- 3) 'Skydebomuld, som udsættes for Indvirkning af &ol- 
^yset, indtil der indtræder svagt snur Reaction, og der- 
iHest pakkes i tætsluttede Kar, lider deri ved længere Op- 
bevaring <ingeti: videre Forandring (ved det stedfundne Forsiøg 
blev Præparatet' efter Indtrædelsen af den. svagt sure Reaction 
endnu opbevaret i 3^ Aar.) 
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4) Ved deo efter Dævnte Fremgangsmaade freniBtiileile Q|{ 
rensede Skydebomuld indtræder, naar Præparatet opbevi 
under almindelige Fugtighedsforhold, ingen andre Tegn 
Forandring og Decomposition , end en svag, eiendoi 
Lugt kort efter Indpakningen, og den efterkaanden frøD^I^^* 
trædende Egenskab at rødfarve et Lakmospapir, som er paUe(|^ 
ind med. 

5) Ved fortsat Indvirkning af betydeligt høiere Varm 
end den, som findes i tropiske Klimater, bliver den ooitib 
normale Skydebomuld kun ubetydeligt paavirket, i Modstril 
med de nyligt paa Continentet (i Frankrig) offeniiggjorte Be* 
suitater; og denne Virkning kan saa fuldstændigt ophæves vei 
meget simple Midler, som i ingen Henseender ere til Skaii 
for Materialets væsenligste Virkninger, at Lagringen og Trana^l^^ 
porten af Skydebomulden ikke er forbundet med: sterre Q|P^^ 
mangen Gang med langt mindre Fare end Tilfældet er nné 
Krudtet. 

6) Ganske re en Skydebomuld (Trinitrocellulose) mod- 
staaer i en mærkværdig Grad en længere Indvirkning af ei 
liøiere Varmegrad, selv af lOO^C. De mindre qvælstofholdige 
Slags Cellulose (opløselig Skydebomuld), vise heller ingei 
større Tilbøielighed til Decomposition, naar de ere rene. Eb 
mindre fuldstændig Omdannelse af Bomulden til den meestj 
explosive Forbindelse er saaledes ikke forbundet med Dannel 
sen af en Forbindelse, som er mindre holdbar end den, som 
dannes ved en fuldstændig Indvirkning af Syreblandingen. 

7) Men de almindelige Sorter Skydebomuld, indeholde 
ringe Mængder organiske (nitrerede) Indblandinger af tarholds- 
viis meget ringe Holdbarhed, som opstaae wed Indvirkningen 
af Salpetersyren paa de i den raae Bomuld resterende .frem- 
mede Stoflfer, som ikke kunne Qernes ved en selv megfet om- 
hyggelige udført Rensning. Det er disse StofiTer^ sojn frem- 
kalde Syredannelsen, der fremskyndes ved Varme; men mættes 
denne ringe Syremængde strax, kan den ikke odøve nogen 
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skadelig ludvirkning paa Skydeboiquldepi oaar deoae udsættes 
I for høiere Varmegrad. Denne Neutralisering opnaaes bedst 
^ ved Tilsætning af en Opløsning af kulsuurt Natron. 
I 8) Den færdige Skydebomulds Imprægning med 1 Procent 

kuulsuurt Niitron meddeler samme den Egenskab at modstaae 
: enbver indgribende Forandring, selv naar Skydebomulden ud- 
sættes for Varmegrader, hvorved fuldkomment rene Cellulose* 
forbindelser lide en vis Grad af Decomposition. Denne ringe 
Tilsætning kan forøge Røgmængden under Forbrændingen 
noget, og gjøre denne sidste noget langsommere, hvorved 
dog Materialets Værdi ikke forniindskes. 

9) Vand virker som fuldstændigt Beskyttelsesmiddel for 
Skydebomuld (undtagen naar dea i længere Tid udsættes for 
intensivt Sollys) selv ved meget høie Varmegrader. En 
med Vanddamp mættet Åtmospbære er tilstrækkelig til at. for- 
bindre Skydebomuldens Decomposition ved bøi Varmegrad, og 
vaad eller fugtig Skydebomuld kan i sluttede Rum i længere 
Tid udsættes for en Varme af lOO^C, uden .at den lider nogen 
Forandring. — Virkelig Neddypning i Vand . udfordres ikke til 
en fuldkommen sikker Opbevaring af Skydebomulden ; saasnart 
den kun er fugtig at føle paa, lider den ikke den ringeste 
Decomposition , selv om den er pakket i store Masser. De 
organiske Indblandinger beskyttes samtidigt mod Decomposi- 
tion; thi Skydebomuld, som var opbevaret fugtig eller vaad i 
tre Aar, viste ikke Spor af Syre. Den bar den fornødne 
Fugtighedsgrad, naar den vaade Masse er |)leven befriet saa- 
meget som muligt for Vand paa et Centrifugalapparat; den 
exploderer i denne Tilstand ikke og er fulds^ndigt holdbar. 

Derfor bør alle Forraad af Skydebomuld 0:p bevar es 
i fugtig Tilstand; under samipe Forhold bør ogsaa dens 
Transport paa lang Afstand finde Sted. I Vandet opløser man 
da til fuldstændig Sikkerhed den omtalte ringe Mæng4/3 kul- 
suurt Natron. (Dingler. Polyt. Journal Bd. 185, S. 148 og 
S. 160 efter Chemical News.) A. T. 
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låuliirref^mi^Hlliiiffen i IHInepalvaiidtfatel- 
heme« Der gives næppe nogen chemisk Operation, som er 
simplere end Udviklingen af Kulsyre; men Sagen stiller sig 
anderledes; naar der forlanges siore Mængder absolut reeo 
Kulsyre, og vanskeligere bliver det endnu, naar, som Tilfældet 
er i Mineralvandsfabrikeme, Omkostningerne ere et ov^rveiende 
Hensyn. Derved udelukkes mange Salte, som vilde levere 
fuldkommetit reen Kulsyre, afseet fra Indblanding af atmo- 
éphærisk Luft. 

I Mineralvandsfabrikeme bruger inan nu følgende Stoffer 
til Udvikling af Kulsyre: 1) Kridt med fortyndet Svovlsyre 
(1 Deel Syre, 4 D. Vand); 2) Kridt med fortyndet Salt- 
svre (1 Deel Syre, 3 D. Vand); 3) Marmor med fortyndet 
Saltsyre; 4) Magnesit med fortyndet Svovlsyre (sjeldnere); 
5) Whiterit (kulsuur Baryt) med fbrtyndet Saltsyre ; 6) Tvekulsuurl 
Natron med fortyndet Svovlsyre. — Hvad enten Kulsyren er 
fremstillet paa den ene eller den anden Maade, lader man 
den gaae gjennem et Antal Vaskeflasker og tilsidst gjennem 
£ulpulver til Rensning. '• I de første flndes en ikke for stærk * 
Opløsning af kuulsuuft Alkali, bedst kulsuurt Kali, som ikke 
saå let udkrystalliserer. Hver af de nævnte Metboder har nu 
sine Fordele og Maiigler. 

Kridt med fortyndet Svovlsyre giver en Kulsyre, som 
undertiden, trods Vaskeflasker og Kul, bar en eiendommélig 
bftuminøs Lugt og derfor er lidet brugelig til Mineralvande. 

kridt med fortyndet Saltsyre forholder sig paa samme 
Maade, kun at man her tillige løber Pare for at faae Kulsyre, 
som lugter åf Saltsyre. Marmor med fortyndet Saltsyre giver 
ét godt Resultat, naar Luften vaskes godt; men Marmoret 
haves ikke overalt i tilstrækkelig Mængde og tilstrækkeligt 
billigt. 

Magnesit og Svovlsyre giver den reneste Kulsyre;' som 
næppe behøver at vaskes; men Magnesiten er for dyV for 
fjernere Egne, og man kan ikke gjøre Regning paa, at de 
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fofégedeVdgifter^itle dskkés ved Salget af deD svovlsure 
Magnesia, der Vindes som Biproduct. Der maa ogsaa tages 
Hensyn ti], at man, naar den raae svovlsure Magnesia skal 
omdannes til Handelsvare, maa have særegne Apparater og 
Krystalbakk-er, og ^t Rensningen af den sædvanligt kobber-, 
zink- og jernholdige Opløsning ingenlunde er en let Sag. 

Whiterit og fortyndet Saltsyre giver Vel en meget reen 
Kulsyre, og indtil for faa Aar siden dækkede Biproductet 
€hIorbariutn Omkostningerne ved Whiteriten og Saltsyren; 
men for Øieblikket har Chtorbarium en saa ringe Værdi, at 
Whiteriteh ikke niere med Økonomi kan anvendes til Udvik- 
ling af Kulsyre; 

Anvendelsien af tvekulsuurt Natron med fortyndet Svovl- 
syre hindresi af de lave Priser paa Mineralvande, uagtet man 
paa denne Maade faaer meget reen Kulsyre. 

Som ntiah seer, har enhver af de anførte Methoder større 
eller mindre Mangler, som nian af Nødvendighed maa finde 
sig 4. Ved Sfden iaf Maéflesitch Iiéverer ogisaå *Wårftioret for- 
iræfifélige Resultater og det ikke blot, fordi Kulsyren er nésteti 
reen, men ogsaa fordi begge kunne anvendes i større Stykker, 
hvorved man opnaaer en yderst regelmæssig Kulsyreudvikling. 
Af denne sidste 6rund har Hager foreslaaet at anvende 
andre tætte Varieteter af kulsuur Kalk, Kalksteen og deslige; 
men da den af disse udviklede Kulsyre altid har en bitumi- 
nøs Lugt, foreslaaer han at lade Luften stryge foruden gjen- 
cem de ahnindelige Vaskeflasker ogsaa gjénnem en, der inde- 
holder mangånoversuurt Kali opløst i 1000 I>ele Vand. Græger, 
hvem den ovenstaaehde Meddelelse skyldes, fraraader imidler- 
tid dentié Anvendelse, da hati ved Forsøg har fundet, at 
Lugten ikke forsvinder-, men kun forandrer sig. Fortyndet 
Kongevand virkede heller ikke, tvertimod lugtede Kulsyren af 
Chlor ogChloftindersyrling; og Qernedes denne ved opslæmmet 
knlsuurt JémfoHIte, tabte den bituminøse Lugt sig, men en eien- 
dommelig Steenollelugt fremtraadte atter her som i det fore- 
gaaende Tilfælde. Den samme Lugt fremtraadte ved Aivvevx- 
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delsen af en concentreret Opløsning af suurt cbroiBSUort Sali 
med to Æqyivalenter Svovlsyre. Den Kalksteen, som be- 
nyttedes, var Muslingkalk. 

Anvendelsen 'af Syrer til Udvikling af Kulsyre er i det 
Hele taget utvivlsomt en stor Ulempe for Mineralvandsfabrikan* 
terne , som man kunde undgaae ved at uddrive Kulsyren af 
IVIagnesiten ved Glødning; man maatte bekoste Brendsel, men 
sparede Syren, og Resten vilde ifølge Devilles Undersøgelse 
være et værdifuldt Materiale til Fabrikation af Cæment. Maa 
kunde ogsaa anvende tvekulsuurt Natron, som ved en svag 
Opvarmning omdannes til enkelt kulsuurt Natron. Dette om* 
dannes let til Bicarbonat ved at indsuge Kulsyre, som man 
vinder ved Gjæring af sukkerholdige Vædsker, hvor den ellers 
gaaer tabt. Det tvekulsure Natron benyttes til Kulsyreudvik- 
ling i en Fabrik for Tilvirkning af Blybvidt efter Thénarde 
Methode, tilhørende Ozouf i St. Denis. (Polyt. Centralblatt 
1867. S. 994 efter Schweiz, polyt. Zeitschrift.) A, t. 

Freniøtillin^ af en lÅrapextract, mtun mniddel« 
bart kan trykke« paa Tøierne* Blandt de Farvestoffer, 
som anvendes i Tøitrykningen , spiller Krappen den vigtigste 
Bolle. Paa Grund af Bestandigheden af de Forbindelser, som 
den danner med Metalilterne i Beitserne, og paa Grund af de 
nye og mangfoldige Nuancer, som den leverer, anvendes 
den til mange Mønstre, som ere stærkt søgte i Handelen. 
Endskjøndt Krappen ikke er dyr, bliver dog Prisen betydeligt 
forhøiet og Anvendelsen derfor indskrænket betydeligt ved de 
langvarige og bekostelige Operationer, som dens Anvendelse 
medfører, idet Tøierne først skulle trykkes med Beitserne, 
derpaa udfarves i Farvebadet og aviveres. Fremgangsmaaden 
vilde blive meget priisbilligere , naar man istedetfor at paa«* 
trykke Beitse og udfarve, directe kunde paatrykke FarvestofiTet. 

Da den Fremgangsmaade , som man allerede længe bar 
brugt med Udtræk jif Faryetræ (Campeche, Fernambuk o. a.), 
directe at paatrykke Farven paa de ubeitsede Taler og bag* 
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ved Erapextracten, anstillede J. Pernod Undersøgelser, hvoraf 
det fremgik, at denne Omstændighed udelukkende skyldtes 
Ureenheden af de benyttede Udtræk, og han fremstillede der- 
næst et Udtræk, som var tilstrækkeligt reent og efter hans 
Mening billigt nok til at finde Anvendelse i Tøitrykkerierne. 

Pernod behandler Brapblomster (ved alkoholisk Gjæring renset 
Krap) og fortrinsviis Garancin med kogende syreholdende Vand, 
som har den Egenskab at opløse Krappens Farvestof. Opera- 
tionerne udføres i et Fortrængningsapparat og fortsættes, indtil 
Farvematerialet er fuldstændigt udtømt. Af Syrerne giver 
Pernod Svovlsyre Fortrinet, hvoraf 5 Gram sættes til hver Liter 
Flodvand eller Regnvand; men Syremængden kan forøges, eller 
formindskes, uden at Resultatet forandrer sig kjendeligt. Alle 
Vædsker, som man faaer ved Behandlingen af Krappen med det 
kogende syreholdende Vand, samles og overlades til rolig Hen- 
stand. Ved Afkjøling danner der sig snart et rigeligt orange- 
rødt Bundfald. Den ovenstaaende Vædske , som benyttes til 
Udtrækning af en ny Mængde Krap, afhældes, og det bund- 
fældte Farveistof bringes paa et' Filter, hvor man ved Ud- 
vaskning med Flodvand befrier det for den Syre, som det 
tilbageholder, en Operation, der betragtes som endt, naar 
Vadskevandet har antaget en svag rosenrød Farve. Nu er 
Farvestoffet tilstrækkeligt reent til Trykning; man lader det 
kun dryppe af, blander det med Stiveide eller Gummi, indtil man 
har opnaaet den rette Coifsistens, tilsætter en ringe Mængde 
eddikesuurt Jemilte eller eddikesuur Leerjord, eftersom man 
vil fremstille Violet eller Rødt. Den saaledes tilberedte Farve 
kan umiddelbart trykkes paa Tøieme; man damper dem der- 
næst, revser dem paa bekjendt Maade |og trækker dem ved 
60®C. gjennem et Sæbebad. 

6. Schsffer har til »Société industrielle de Mulhouse« 
afgivet en Beretning om det nye Fabrikat. Det er deig- 
agtigt og indeholder 10 Procent t^ Substans. Det har fire 
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Gaage saa stor Farvekraft som Krapblomster. Ved Udfanr- 
Ding gav det renere og livligere Nuancer end de bedste i 
Handelen forekommende Krapblomster; blandet i passende 
Forhold med Leeijord- og Jembeitser og trykket paa, gav det 
efter Dampning, Rensning og Sæbebad et fyldigt og .intensivt 
Mørkerødt, ligesom et smukkere og friskere Violet end ved 
Udfarvning. Det leverer alle Nuancer fra Mørkerødt til Rosen- 
rødt, og fra Sort til Violet, og Farverne skulle være meget 
holdbare. Pernod har for sin Opfindelse faaet Selskabets 
Medaille af første Klasse. 

Nævnte Selskab har forøvrigt allerede i 1834 udsat en 
Belønning af 19900 Francs for Opfinderen af en saavel prak« 
tisk som øconomisk Fremgangsmaade til Frembringelse af 
Krapfarverne ved directe Paatrykning af Farvestoffet; men de 
i denne Anledning fremkomne Resultater har man ikke anseet 
for tilfredsstillende nok til at kunne opgive den almindelige 
Farvemethode. (Dingler. Polyt. Journal Bd. 185 S. 804 og 306 
efter Comptes rendus. Juni 1867. S. 1288 og BuU. soc. Mul- 
house. Juli 1867. S. 307.) A. T. 

fin njr masneøiaeænient fremstiller S or el ved at 
udrøre brændt Mangnesia med en mere eller mindre stffitl 
Opløsning af Chlormagnium , og Cæmenten bliver desto 
haardere, jo stærkere Opløsningen er. I de fleste TilfeBldiB 
anvender han en Styrke af 20— 30°B. Istedetfor Chlo^ 
magnium kan man ogsaa anvende andre analoge Ghlorider 
i større eller mindre Mængde. 

Magnesiacæmenten er den hvideste og baardaste af alle 
Cæmenter og kan formes som Gibs. Blander man , den 
med passende Materialier, faaer man Gjenstande, som besidde 
Marmorets Haardhed og Farve. Da denne Cæment kan antage 
alle Farver, benytter Sorel den til Mosaik^ kunstig Elfenbe^n, 
Billardkugler o. desl. Ved at blande Cæmenten med større 
Mængder Materialier af ringe Værdi kan man fremstil^ faMe 
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i\Jasser til ringe Priis. Een Deel Magnesia kap. optage over 
tyve Dele Sand, Kalkgteen og andre uvirksomme Bestanddele, 
saaat man ksfn danne. faste Blokke med dem, hvorimod man 
kun kan gaae til den dobbelte eller tredctbbelte Vægt frem-* 
meda Bestanddele ved Ånvendelsien af almindelij^ K^k eller 
Cæment. Den kan ogsaa benyttes til Badning af Gi|bs* 
arbeide. (Dingler. Polyt. Journal Bd. 185 S. 292 efter Compt. 
r€«d.) . . , . . ., , . >• ^• 

PliOApliiprlteiiy som søges ivrigt af QjødningsfabriHanter 
paa Grund af dens Indhold af Phosphorsyre og ligeledes synes 
at blive Raastof til Fremstilling af pbosphorsuurt Natron, ex 
bleven fundet i større Mængde i det Nassauiske. I Foraaret 
1 865 fandt man den allerede ved en Landsby ligeoverfor Um- 
burg an der Lahn, hvor den forekom knolleformig ligesom 
Bruunkul og er bliaven brudt i en Mængde af 200000 Centner. 
Senere have Vorster & Gruneberg ved Katzenellen- 
t)ogen i Nassau fundet et virkeligt Lag af dette Mineral, af 
10 Fods Mægtighed, som sikkert ^Tjl^l,.pelt!fi^^^sie hidtil 
'undne. Charakteristisk for dette Leie ^£j^M84H^^° findes 
3aa Grændsen af decomponeret Porphyr ogHalksteen. Indholdet 
\f trebasisk phosphorsuur Kalk vexler iqellem 40 og 80 Procent; 
Parve og Udseende ere ligeledes variable og Farven ligger mellem 
[ly)).t Mørkebruunt og klart Lyseguult; Stenen forekommer dog 
ogsaa ganske hvid. Mineralet er snart saa haardt som tæt Kalk- 
steen, snart er det løst sammenhængende og knuses let; men 
en vis Skjørhed udmærker altid den phosphorsure Kalk. Der 
gives faa Mineraller, hvis Udseende vexler saaledes som Phos- 
phoriten, saaat der behøves en, lang Øvelse til at kunne skjelne 
brugbart Materiale fra ubrugbart. Phosphoriten indeholder ved 
Siden, af trebasisk phosphorsuur Kalk tillige kulsuur Kalk, 3-^4 
Procent Fluorcalcium, endvidere Magnesia, Bruun3teen og Leer, 
et P.^r, Procent- af hvert. Tilstedeværelsen af Jod er Ugelec|es 
paaviist deri. 

Phosphoriten vil blive en vigtig fJdførselsartikel, og alle- 
rede har et engelsk Huus forpagtet en stor Deel af Phosphorit- 
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terrainet. Men Fabrikationen af kunstige Gjødningsmidler vil 
formodenligt ogsaa i Tydskland tage et saadant Opsving, at 
Materialet engang i Tiden vil blive i Latidet til Støtte for Åger- 
bruget, hvilket ogsaa begynder at blive Tilfældet med Kreatar- 
beén. Tydskland vil da i Phosphonten og i Kalisaltene i Stass- 
furt have en væsenlig Betingelse for et rationelt og intensivt 
Agerbrug. (Dingler. Polyt. Journal Bd. 185 S. 289.) A. T. 

Anvendeløen af Natriamainalsaiii ved WorgjH' 
niiis os Forøølimiiis« Cailletet har fbr nogle Aar siden 
viist, at de Metaller, som i Almindelighed ikke lade sig amal- 
gamere, som t. Ex. Jern, Platin og Aluminium, kunne amal- 
gameres under Indflydelse af Brint i dens Udviklingsøieblik; 
men han gav ingen Forklaring af dette Phænomen. 

Ved sine Forsøg betjente han sig først af Ammonimn- 
amalgam. Rører man i dette med en Stang af eet af de 
nævnte Metaller decomponeres det under Udvikling af Brint 
og Ammoniak, og Stangen overtrækker sig med Qviksølv. 
Natriumamalgam viser samme Forhold, naar det først befugtes 
med Vand. 

Brintens Optræden ved disse Forsøg bragte Cailletet paa 
den Formodning, at Qviksølvets Vedbængning ved Metallet 
finder Sted i alle Tilftelde, hvor Brint bliver fri. Han bragte 
derfor Platinelektroderne fra et galvanisk Apparat i et Glas, som 
indeholdt Qviksølv og syreholdende Vand, saaledes, at den posi- 
tive Pol dyppedes i Vandet, medens den negative berørte Qvik- 
sølvet, og han fandt, at sidstnævnte blev overtrukket med 
Qviksølv, saasnart der afsatte sig Brintbobler paa den. 

Amalgameret Aluminium decomponerer meget livligt Vand, 
som er gjort suurt med Svovlsyre eller Salpetersyre, idet der 
danner sig et Leerjordsait; ogsaa i reent Vand udvikler det 
Brint, medens der dannes Leerjord, som holder sig svævende 
i Vandet. (Dingler. Polyt. Journal 1867. S. 858 efter Compt. 
rend.) ' • A. T. 
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De njre Anøkueløer om Ifleteoriterne« 

Ed Oversigt af Cand. polyt. Th. Thomsen. 

Det store Stjernefald den Ude November 1866 om Mor- 
enen, der blev seet paa forskjellige Steder i Europa og 

Glands næsten kunde maale sig med Phænomeneme fra 
799 og 1833, har i høi Grad vakt Astronomernes Inter- 
sse og fremkaldt Undersøgelser, der have givet over- 
iskende Resultater. H. A. Newton i Newhaven i Nord- 
nfierika havde med Bestemthed forudsagt denne Begiven- 
ed, støttet paa Efterretningerne om de 13 store Fald, som 
lan i Tidernes Løb har iagttaget og som alle ere indtrufne 
ed et Mellemrum af | Aarhundrede eller et Mangefold af 
3nne Størrelse. I 1799 blev Phænomenet iagttaget af Hum- 
oldt den 12te November om Morgenen, i 1833 saaes det 
iu 13de November af Olmsted, og da man ligeledes ved 
utimenligning af de ældre Phænomener havde fundet, at Be- 
venheden for hvert 33te Aar var indtruffet en Dag senere, 
ir der Rimelighed for, at det næste Gang vilde vise sig den 
Ide November. Men om det vilde indtræffe i 1866 eller 1867, 
ånde man ikke saa let regne sig til. 

Newton havde imidlertid angivet den 14de November 1866, 

Timer efter Solens Opgang i Greenwich, som det Øieblik, da 
>rden vilde gaae igjennem Meteoritsværmens Midtpunct. Astro- 
omerne vare altsaa forberedte, ihvorvel Mange antoge, at Be- 
i venheden vilde indtræffe den 13de November, den Dag, da 
tjemeskudene havde viist sig hyppigst i 1864 og navnligt i 1865, 
vor deres Antal var særdeles betydeligt. (I Greenwich havde 
lan saaledes den 13de November 1865 fra Klokken 1 til 5 
m Morgenen iagttaget omtrent 1000 Stjerneskud.) Alexander 
lerschel udtalte, at Astronomerne sikkert ikke vilde slippe 
enne sjeldne Leilighed til at studere det interessante Phæno- 
len, der ventedes, og at Novemberphænomenet i 1866 efter al 

Tidsskrtft for Fhysik og Chemi. YI. H 
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Sandsynlighed vilde nævnes i Historien som »den store Meteor- 
regn i 1866«. 

Medens det i Europa navnligt var Astronomerne, der vare 
forberedte, fortælles der, at man i New-Orleans saae de tre 
Fjerdedele af Befolkningen tilbringe flere Nætter under aaben 
Himmel for at være Vidne til den usædvanlige Begivenhed. 
Der var givet Befaling til, at Rirkeklokkeme skulde slaae 25 
Slag, og at Natvægterne skulde allarmere Beboerne, noar 
Meteorsværmen viste sig. Disse Forholdsregler Tåre desværre 
til lagen Nytte, da der hele Natten faldt en tæt Regn og 
Himlen var aldeles dækket af Skyer. Over en Deel af 
Amerika var Phænomenet iøvrigt ftildkomment usynligt, skjøndt 
Himlen var klar; dette var saaledes Tilfældet i Mexico, hvor 
man ikke talte flere Stjerneskud end sædvanligt. 

Fra de Observatorier i Europa, hvor Veiret havde gjwl 
Iagttagelsen mulig, finder man derimod en stor Mængde Be- 
retninger, der med Hensyn til den almindelige Beskrivelse bm 
megen Lighed med hinanden indbyrdes og med Beretniogeo 
om det store Fald i 1833. Fra 1 til 3 om Morgenen varede 
det smukke Skuespil, og i den Tid var Himlen med enkelle 
Mellemrum i alle Retninger gjennemftiret af Meteorer, der 
næsten alle, ligesom i 1833, udgik fra eet bestemt Punct paa 
Himlen, i Stjernebilledet Løven ; de viste forskjellige Farver (^ 
efterlode næsten alle en lysende Hale, der ikke var*saa lang 
som Meteorets synlige Bane paa Himlen, men kunde holde s^ 
i mange Secunder, i eet Tilfælde endog i 6 Minuter. Deane 
Hale kunde forandre sin Stillings sandsynligviis paa Grand af 
Luftstrømninger; mange Meteorer vare nemlig dybt nede i 
Jordens Atmosphære og kunde sees under Skyerne. — Saadanoe 
almindelige Iagttagelser er Enhver istand til at anstille,- og 
derfor er der ogsaa til Observatorierne indløbet Beretningtsr 
fra Lægfolk paa saadanne Steder, hvor intet Observaferinm er 
i Nærheden; men desuden have Astronomerne anstillet Iagt- 
tagelser af en anden Art, der have ført til Bestemmelsen af 
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en Vei, som Meteoritsværmeo tilbagelægger under sin Van- 
Iring omkring Solen. Førend vi imidlertid gaae ind paa de 
lye og vigtige Resultater, man paa denne Maade har opnaaet, 
ikulle vi med nogle Ord omtale de andre periodiske Stjernefald. 

Man pleier at angive tre Tider af Aaret, nemlig 22de til 
25de April, 9de til 14de August og 13de til Ude November 
som de Dage, da de fleste Stjerneskud falde; blandt disse 
8vare Novemberdagene til det store Novemberphænomen , og 
dette kan betragtes som den almindelige Novemberperiodes 
Culmination. Det gjælder nu for hvert Aars November- 
phænomen, at Sjerneskudene synes at komme fra eet bestemt 
Sted paa Himlen, nemlig det ovenomtalte Sted i Stjernebilledet 
Løven, og paa samme Maade have April- og Augustphænomenet 
hvert sit bestemte Ddstraalingspunct. Men nu viser det sig ved 
en nøiere Betragtning af de talrige Iagttagelser over Stjerne- 
skud, som man har anstillet Aaret rundt, at der, naar den 
sydlige Halvkugle medregnes, findes over 100 saadanne Centra 
paa Himlen, hvert hørende til sin Tid paa Aaret; disse Tider ere 
kan forskjellige fra de tre bekjendte Stjemefaldstider deri, at de 
sidste antages at vise en større Mængde Stjerneskud og derfor 
tidligere ere blevne bekjendte. Ethvert af disse Tidspuncter 
forholder sig sandsynligviis ligesom August- og Novemberdagene, 
idet Phænomenet efter en vis Aarrækkes Forløb naaer sit Maxi- 
fflum, saafremt ikke særlige Forhold have virket udjævnende. Af 
denne Grund ville de Love, man finder gjældende for August- 
og Novemberphænomenerne, efter al Sandsynlighed ogsaa kunne 
udvides til alle de øvrige periodiske Stjernefald. 

I Betragtningen af Stjerneskudene har man imidlertid 
viist en stor Eensidighed, saaledes som det er paaviist af 
den utrættelige Observator Coulvier-Gravier i Paris, hvis 
Iagttagelser strække sig over et halvt Aarhundrede. Uagtet 
Coulvier-Gravier i sine theoretiske Anskuelser om Stjerne- 
skudene staaer paa et ganske eiendommeligt Standpunct, idet 
han søger at anvende sine Iagttagelser til Fordeel for den 

11* 
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praktiske Meteorologi, have selve Iagttagelserne deres Vsri, 
saaledes som det franske Akademi ved flere Leiligheder bar |y 
anerkjendt. Det fremgaaer nu af hans Meddelelser, at der 
findes 5 Tider af Aaret, paa hvilke Stjemeskudene ere snr- 
deles hyppige; af disse ere August-, October- og December- 
perioderne meest fremtrædende, medens Februar- og April- 
phænomeneme ere svagere, og Novemberpbænomenet 
sees i Almindelighed slet ikke. Fra 1833 til 1849 
er dette Phænomen stadigt aftaget og har derefter været fuld- 
stændigt forsvundet indtil 1860, hvorefter det paany er til* 
taget. Man har imidlertid ventet at see en større Mængde 
Stjerneskud i November og saaledes fortrinsviis henvendt sis 
Opmærksomhed paa denne Maaned. Man har da ganske 
rigtigt seet Stjerneskud, men ikke flere end 5—8 i Timen, det 
samme Antal, som man til enhver Tid er istand til at opdage. 
En anden Iagttagelse, der skyldes Coulvier-Gravier, er 
den, at Stjemeskudene ikke ere ligeligt fordeelte over hde 
Natten, men vise sig i størst Antal mellem Midnat og Soleni 
Opgang. Dette Forhold, som man har opfattet som et Beviis 
for Stjerneskudenes Afhængighed af Jorden, er i Sintningea 
af forrige Aar af Schiaparelli i Mailand fremdraget som 
det meest afgjørende Beviis for disse Legemers kosmiske Op- 
rindelse. Han har paaviist, at Stjerneskudene netop fortrioB- 
viis maae fremtræde paa den Tid, da Observationsstedet vender 
i samme Retning som den, hvori Jorden bevæger sig, altsaa i 
Morgentimerne, og han har endvidere benyttet Coulvier-Gravien 
Tal ved Bestemmelsen af Meteoriternes Hastighed. Det har ved 
en Beregningaf Augustphænomenet, der udførtes, førend det 
store Novemberphænomen havde fængsle t Opmærksomheden, viist 
sig, at Augustmeteoriterne bevæge sig med en saadan Hastighed, 
at Banen maa være en langstrakt Ellipse med enOm- 
løbstid af omtrent 108 Aar. Dette overraskende Resultat, 
der fremkom omtrent samtidigt med Beretningerne om det store 
Novemberphænomen, have i Forening med denne Begivenhed 
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fremkaldt en almindelig Drøftelse af Meteoriteroes Theori og 
OpstilliDgen af nye Hypotheser. 

Anskuelserne om Meteoritemes Oprindelse have mærkeligt 
forandret sig i Tidernes Løb. Der var en Tid, da man antog, 
it de dannedes som en Art Skyer i vor egen Atmosphære. 
Genere vandt den Anskuelse Indgang, at de vare Stene, ud- 
ilyngede fra Maanevulkaner med saa stor Kraft, at de vare 
.omne til en Afstand fra Jorden, hvor dennes Tiltrækning 
irkede stærkere end Maanens og hvor de da vilde fort- 
ætte deres Vei mod Jorden istedetfor at falde tilbage til 
laanen; nogle kunde da falde til Jorden som Meteorstene, 
(ledens andre antoge en regelmæssig Bevægelse om Jorden. 
)enne Theori veg Pladsen for den Anskuelse, der indtil 
len sidste Tid har været anseel for den rette, at Me- 
eoriteme ere Planeter, der bevæge sig samlede i store 
(elter eller Ringe omkring Solen. Bvor Jorden i sin Bane 
lommer i Nærbeden af en af disse Ringe, vil man see 
m stor Mængde af de smaa Kloder. — Det maa iøvrigt tii- 
'øies, at der endnu findes dem, der antage Meteoriterne for 
It høre Jorden til, og at Andre forkaste enhver hidtil opstillet 
Theori; formodentligt ville dog de Fleste lade sig overbevise 
if det sidste Aars Opdagelser. 

Den Første, der har opstillet en bestemt ny Theori for 
Meteoriterne, er Schiaparelli, og til hans Anskuelser har 
Le Verrier i det Væsenlige sluttet sig. Allerede tidligere 
liar H. A. Newton gjort opmærksom paa^ at Meteoritsværmenes 
Baner efter de anstillede Iagttagelser ikke kunde være Cirkler 
eller Ellipser med ringe Excentricitet, en Anskuelse, som 
l)e8tyrkedes af Schiaparellis Beregninger. Ogsaa for November- 
sværmens Vedkommende har Beregningen givet en langstrakt 
BUipse, hvis Perihelium ligger i Nærheden af Jordbanen, medens 
Apheliet er i Nærheden af Uranusbanen. Meteoriterne have, 
efter Schiaparellis Anskuelse, været selvstændige Kloder, der lige- 
som Fixstjemerne bevægede sig i Himmelrummet; naar disse 
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Legemer komme i Nærheden af vort Planetsystems store Masser, 
kunne de paavirkes og dreies ind i dette. Den Bane, de 
her beskrive, kan under visse Forhold blive en Ellipse, saa- 
at de faae en periodisk Bevægelse omkring Solen og denred 
faae Udseende af at høre hjemme i vort Solsystem. De vise 
imidlertid ofte deres fremmede Oprindelse ved, saaledes som 
Novembersværmen, at have en Bevægelse, der er modsat 
Planeternes omkring Solen. Nogle af disse Baner skjære 
Jordbanen, og naar Jorden befinder sig i et saadant Skjærings- 
punct, er der Mulighed for, at den kan møde en Deel af 
Sværmen. Tænkte vi os nu , at Meteoriteme bevægede sig i 
en aldeles sluttet Masse, vilde Mødet kun finde Sted, naar 
Sværmen og Jorden samtidigt befandt sig paa dette Sted. Et 
saadant Sammentræf vilde imidlertid være overordenligt sjel- 
dent, næsten umuligt. Naar derimod Sværmens enkelte Dele 
bevægede sig paa en noget forskjellig Maade, vilde deres 
Baner kunne blive noget forskjellige , saaat den samlede 
Bane, om man vil, fik en vis Tykkelse. Men Bastigheden 
kunde heller ikke være ganske den samme for alle Meteo- 
riteme, hvoraf vilde følge, at Sværmen efterhaanden blev^ 
spredt over hele sin Bane og derved dannede en sluttet 
Ring af samme langstrakte Form som Banen. I dette Til- 
fælde vilde Jorden hvert Aar, naar den befandt sig i Banernes 
Skjæringspunct, møde omtrent ligemange Meteoriter, og vi 
vilde faae et aarligt tilbagevendende S^ernefald, saaledes som 
vi have det i Augustphænomenet; dettes Kloder ere altsaa 
blevne gamle i vort Solsystem, da der maa være medgaaet 
lang Tid, forinden en nogenlunde jævn Fordeling over hele Banen 
kunde være opnaaet. En Mellemting mellem disse to Yder- 
ligheder have vi iNovemberphænomenet; her have de enkelte 
Kloder allerede begyndt at spredes, men ere dog for største 
Delen samlede paa et lille Stykke af den store Bane. Det 
aarlige Phænomen vil derfor være ubetydeligt, hvorimod man 
paa de Tider, da Jorden er nogenlunde nær ved Sværmen, vtt 
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iagttage det store Novemberphæoomen. Det er da ikke nød- 
vendigt, at Jorden nøiagtigt befinder sig i Sværmens iVlidt- 
punct, naar kun dette kort iforveien er gaaet gjennem 
Banernes Skjæringspunct eller kort efter vil passere dette; 
Jorden vil da møde en stor Mængde Efternølere eller For- 
løbere, desto fiere, jo nærmere Sværmen er. Et saadant 
Sammentræf finder Sted 3 Gange i hvert Aarhundrede, og 
Novembermeteoriterne maae altsaa have en Om- 
l-øbstid af omtrent 33^ ^^^* 

De Anskuelser, som Le Verrier har fremsat, stemme i 
det Væsenlige med det af Schiaparelli tidligere Meddeelte, men 
han har desuden fremdraget et Punct, der fører Spørgsmaalet 
videre frem, idet han har undersøgt, hvor gammelt November- 
phænomenet er, og hvorledes Meteoritsværmen er kommet ind 
i vort Solsystem. Denne Begivenhed kunde ikke ligge mange 
Aarhundreder tilbage i Tiden, da Sværmen i dette Tilfælde vilde 
være spredt over den største Deel af sin Bane, og det store Fhæno- 
men vihle være forsvundet. Sværmen maatte have modtaget 
en kraftig Paavirkning af en af de øvre Planeter, paa samme 
Maade som Kometen af 1770 ved Jupiters Paavirkning fik sin 
periodiske Bevægelse i Solsystemet. Og paa samme Maade, 
som de periodiske Kometer vende tilbage til den Planet, der 
har givet dem deres nye Bevægelse, saaledes maa ogsaa 
Meteorfi\'ærmen i sin Bane komme i Nærheden af den Planet, 
som den skylder, at den er fanget af Solsystemet. Af sine 
Beregninger over Novembersværmens Bane har Le Verrier nu 
fundet, at dennes mmdste Afstand fra Solen omtrent er liig 
Jordbanens Radius, men at dens største Afstand ligger lidt 
udenfor Planeten Uranus. Og nu have yderligere Bereg- 
ninger givet, at Meteoritsværmen i Aaret 126 efter vor Tidsr 
regning har været i denne Planets umiddelbare Nærhed. 
Det er altsaa efter al Sandsynlighed fra denne Begivenhed, 
at Novemberpbænomenet har sin Oprindelse. — I Tidens 
Løb vil Forskjellen mellem de enkelte Aar mere og mere 
udjævnes, og tillige vil Jordens forstyrrende Indvirkning drage 
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flere og flere Meteoriter ud af deres Bane, hvorved det aarlige 
Stjernefdld efterhaanden^ vil tabe sig. Man vil da komme lil 
et Forhold, som ved Augustphænomenet, hvor Perioden ikke 
saa let falder i Øinene, da der ikke er stærkt fremtrædende 
Culminationer. 

Medens LeVerrier paa det samme Sted af Himlen, hvor- 
til hans mindeværdige Beregning fra Aaret 1846 knyttede sig, 
havde fundet en Leilighed til paany at vise sit Talent, var 
der gjort to mærkelige Opdagelser, der have givet Dnder- 
søgelsen over Meteoriterne en større Sikkerhed og været en 
Anledning til nye Hypotheser. Ved en Sammenligning af de 
Baner, der vare beregnede for Augustphænomenet og Kometen 
af 1862, fandt Schiaparelli, at disse Baner vare identiske, 
og at Kometen altsaa maatte være en af August- 
meteoriterne, rimeligviis den største af dem alle. Kort 
efter bekjendtgjorde Oppolzer sine Undersøgelser over den 
første Komet af 1866, og det fandtes da samtidigt af Schia- 
parelli og den yngre Peters, at denne Komets Bane ganske 
faldt sammen med den, Schiaparelli og Le Verrier havde be- 
regnet for Novembermeteoriterne. 

Dette mærkelige Sammentræf er bleven opfattet paa for- 
skjellig Maade. Medens saaledes Le Verrier kun saae en Til- 
fældighed i dette Forhold og gjorde opmærksom paa den store 
Fordeel, man havde vundet ved at have et bestemt Punct 1 
Sværmen, som man let kunde gjenkjende, have andre Astro- 
nomer seet en væsenlig Forbindelse mellem Kometer og Me- 
teoriter, og Faye har opstillet en Anskuelse, der aldeles 
strider imod den Theori, som Schiaparelli har fremsat og 
de fleste Astronomer mere eller mindre fuldstændigt have 
sluttet sig til. For ham existerer der ingen periodisk Meteor- 
sværm med en Omløbstid af 33 Aar, men han anseer Stjeme- 
skudene for Dele af de periodiske Kometers Masse. Naar 
Kometen kommer i Solens Nærhed, udsender den under Solens 
Paavirkning en Hale i Retning af Forbindelseslinie^ mellem 
Solen og Kometen. Disse Masser, der ere af et Stof, som 



169 

er endnu lettere end Kometens, faae Ha&ligbeder, der ere 
forskjellige fra dennes. En Deel bevæger sig ud af Solsystemet 
Og kommer ikke mere tilbage, medens en anden Deel bliver 
i Solens xNærhed og ber beskriver en nogenlunde kredsformig 
Bane, bvori Massen efterhaanden spredes, saaat den danner 
en Slags Ring. I denne bar Massen, fri for Kometens Paa- 
virkning, kunnet samle sig til mindre Legemer omkring en 
Mængde Midtpuncter. Naar Jorden i sin Bane kommer igjen- 
nem en saadan Ring, ville Stjerneskudpbænomenerne vise sig, 
de 'lette Masser, der med stor Hastigbed trænge igjennem 
Jordens Atmospbære, møde ber en Modstand, der forandrer 
deres Bevægelse til Varme og Lys, og vi see dem derfor et 
Øieblik som lysende Legemer. De enkelte Smaakloder i en 
saadan Ring ere imidlertid udsatte for en stadig Paavirkning 
af Planetsystemets store Kloder, og Ringen vil derfor efter- 
haanden opløses; men hver Gang den periodiske Komet, der 
har skabt Ringen, kommer tilbage i Solens Nærbed, efterlader 
den atter Spor af sin Nærværelse, der bidrage til at vedlige- 
holde det aarlige Phænomen. Naar Jorden derimod kommer 
i Nærheden af selve Kometen, kan den møde de af denne 
udsendte kometariske Masser tæt samlede, og man vil da see 
et af de store Stjemefald, saaledes som det viste sig i 1866. 
Men Faye gaaer videre endnu. Han opstiller det Spørgsmaal: 
Hvor blive de Masser af, som samle sig i den inderste Deel 
af Solsystemet, er man istand til at iagttage dem? Under de 
totale Solformørkelser seer man.Maanens mørke Skive omgivet 
af lysende Skyer af meget uregelmæssig Form; disse kunne 
hidrøre fra de kometariske Masser, der have samlet sig i Solens 
Nærhed og ikke under almindelige Forbold kunne iagttages 
der. Forsaavidt Ringene tildærmelsesviis vare beliggende i et 
bestemt Plan, saaledes som Planeternes Baner noget nær ligge 
i samme Plan som Solens Æqvator og Jordbanen, vilde de 
under gunstige Forhold kunne sees samlede i en Form som 
den, hvori Zodiacallyset viser sig paa Himlen. Og antog 
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man endeligt, at de lette Masser vare nogenlunde eensformigt 
spredte i visse Dele af Planetsystemet, kunde man i dem 
have det Medium, som Encke har udtænkt for at forklare 
sin Komets spiralformige Bane. Den paafaldende Overeens- 
stemmelse mellem Kometbanerne og de Baner, man har be- 
regnet for Meteoriterne, skulde da skrive sig fra, at disse to 
Baner i Jordens Nærhed noget nær faldt sammen. Man seer, 
at denne Hypothese, hvor smuk den end seer ud og hvor let 
den end synes at forklare forskjellige Phænomener, dog iklie 
støtter sig til Beregninger, og den giver desuden ingen Oplys- 
ning om de egenligé Meteoriter, der falde til Jorden som 
vægtfyldige Masser. Det er iøvrigt Forklaringen af selve 
Meteoritphænomenet, som Faye har gjort til Hovedsagen, idet 
han henstiller Anvendelsen paa de andre Forhold i Solsystemet 
som mindre sikker. 

Som en Mægling mellem disse afvigende Meninger har 
G. J. Stoney opstillet den Forklaring, at Kometen under sin 
Bevægelse i Verdensrummet har samlet inden i sin Masse en 
stor Mængde af dettes Rumopfylding , der kan være vægt- 
fyldigere end Kometens egen Masse. Saadanne vægtfyldige 
Smaalegemer have fulgt Kometen paa dens Vei, indtil den er 
kommet i Nærheden af en af Solsystemets Planeter; ved dennes 
Tiltrækning ere saavel Kometen som den indesluttede Masse af 
Smaalegemer tvungne ind i en regelmæssig Bane omkriii^ 
Solen, men Paavirkningen har været noget forskjellig for Ko- 
meten og for de enkelte Dele af den øvrige Masse. Deraf 
maatte følge, at Meteoriterne tr^adte ud af Kometen og efter- 
haanden spredte sig i deres Bane, saaledes som Schiaparelli 
har angivet. 

Paa hvilken Maade man end vil forklare Forholdet i det En- 
kelte, synes det nu at være godtgjort, at Meteoriterne op- 
rindeligt have været Beboere af det uendelige Him- 
melrum udenfor Solsystemet og ved et Tilfælde ligesom 
Kometerne ere bragte ind i dette, en Forklaring, som allerede 
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Gbladni i 1819 har fremsat. I de Jern- og Steenmasser, der 
er faldne til Jorden, have vi altsaa et Middel til at bestemme, 
af hvilke Stoffer Himmelrummets fjerne Kloder bestaae. Og 
nu har det viist sig, at Meteoriterne ikke indeholde andre 
Stoffer end de, af hvilke Jorden er sammensat, om end deres 
forholdsvise Mængde og de Forbindelser, hvori de forekomme, 
i de to Tilfælde kunne være forskjellige ; et Resultat, hvortil 
man for Fixstjernernes Vedkommende er kommet paa anden 
Maade, nemlig ved Spectralanalysen. Men vi have i den 
seneste Tid faaet et mere directe Beviis for Fixstjerners 
og Meteoriters fælles Oprindelse. Ved Undersøgelsen af 
Meteorjern har nemlig Graham fundet, at dette indeholdt 
en stor Mængde Brint i fi*i Tilstand, et Forhold, som vi ikke 
gjenfinde hos nogen af vort Plantesystems Kloder, men som 
Spectralanalysen har paaviist has en vis Klasse af Fixstjemerne. 

Astronomien er ved det sidste Aars Begivenheder beriget 
med en ny Slags Forudsigelser, der i ethvert Tilfælde for det 
store Publicum have nok saa megen Interesse som de langt 
hyppigere indtrædende Formørkelser. Man veed saaledes nu, 
at der i November 1899 eller 1900 vil vise sig en Meteor- 
sværm omtrent af samme Odstrækning som i 1866, og Astro- 
nomerne ville sikkert inden den Tid være istand tiV med 
Nøiagtighed at bestemme baade Dag og Time. Men desuden 
er det ikke usandsynligt, at man vil gjøre lignende Opdagelser 
med Bensyn til den store Mængde andre Sværme, der i Aarets 
Løb udgaae fra de 100 Straalepuncter paa Himlen. 

Spørger man nu, om vi iaar ville see nogeri større Me- 
teorregn end sædvanligt, kan derpaa ikke gives noget bestemt 
S^ar. Det vil afhænge af, om Novembersværmen indtager en 
saa stor Længde af sin Bane, at den behøver meget mere end et 
Aar om at passere det Sted , hvor Jorden skjærer denne. I 
dette Tilfælde vil der være Haab om atter at træffe en større 
Deel af Sværmen, men i hvert Tilfælde ville vi rimeligviis see 
endeel Efternølere , paa samme Maade, som man i 1865 saae 
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et stort Antal Stjerneskud, der vare Forløbere for det store 
Phænomen i 1866. At Meteorilsværmen strækker sig over en 
ikke ganske ringe Deel af sin Bane, kan iøvrigt sluttes deraf, at 
Phænomenet fra 1799 gjentog sig første Gang efter 34 og anden 
Gang efter 33 Aars Forløb, to Tidspuncter, paa hvilke Svær- 
mens Midtpunct aabenbart ikke kan have været paa samme 
Punct af sin Bane. løvrigt sigeis der, at de, son) have iagt- 
taget Novemberphænomenet baade i 1833 og 1866, ere enige 
om, at det første Phænomen har været langt pragtfuldere 
end det sidste. Saafremt man kan tillægge dette, der tildeels 
beroer paa et Skjøn, nogen Betydning, kunde det vel finde sin 
Forklaring i den Forstyrrelse, som Meteorsværmen i Aarenes 
Løb har lidt af Planetsystemets Kloder. Men man bar taget 
Anledning heraf til at spaae, at de første Morgentimer den 
Ude November 1867 ville vise en endnu mere glimrende 
Gjentagelse af det smukke Natursyn. 



Physik og ChemL 

Anvendelse af Rhoøphoreiicenflphænonieneme 
til en øynliff Fremøtillins af Warineøtraalerne« Spee- 
tnim. De phosphorescerende Legemer absorbere en Deel af 
de Straaier, der falde ind paa deres Overflade, og udsende 
dem atter i Løbet af en vis, kortere eller længere, Tid under en 
anden Form, nemlig som Straaier af ringere Brydbarhed. 
Det følger heraf, at kun de chemiske Straaier ere istand til at 
give phosphorescerende Lys af alle Arter, medens de egenlige 
Lysstraaler kun kunne omdannes til saadanne Lysstraaler, som 
ligge mellem det absorberede Lys og det røde, og at de 
mørke Varmestraaler ikke kunne frembringe phosphorescerende 
Lys. Blandt de mindst brydbare Straaier findes derimod en 
Deel, der i Spectret strækker sig fra Linien F (mellem Blaat 
og Grønt) og ind i de mørke Varmestraalers Spectrum, men 
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ikke til Enden af dette; disse Straaler ere i Besiddelse af en anden 
Egenskab, idet de slukke det phosphorescerénde Lys. 

Den phospiiorescerende Overflade vil nemlig efter at 
bave været udsat for Bestraaling udsende alt det Lys, som 
den er istand til at udstraale, i Løbet af en vis Tid, og 
af denne Tids Længde afhænger det, hvor stærkt Legemet 
til en given Tid lyser. Nu er man imidlerlid istand til at 
gjøre den Tid, som Udstraalingen varer, meget kort, saaat 
Legemet vil udstraale et stærkt Lys for strax efter at 
blive mørkt. En saadan Virkning udøver Varmen, og den 
samme Egenskab gjenfinder man hos de ovennævnte Straaler, 
der have mindre Brydbarhed end Linien F. At disses Virkning 
imidlertid ikke skyldes Straalevarmen, har man paaviist ved at 
holde det phosphorescerénde Legeme afkjølet, medens Straa- 
1ernes Indvirkning fandt Sted. 

Dette Forhold har Edm. Becquerel (Gompt. rend. B. 63. 
S. 144) anvendt til at give en synlig Fremstilling af en Deel 
afSpectret, om hvilken man hidtil kun har havt ufuldkommen 
Kundskab. Medens man var istand til at frembringe photo- 
graphiske Billeder af de usynlige chemiske Straaler, netop paa 
Grund af disses chemiske Egenskaber, lod dette sig ikke ud- 
føre for de mørke Varmestraalers Vedkommende; man an- 
vendte her Thermometre og thermoelektriske Søiler, der kun 
kunde give ufuldkomne Resultater. Ikkedestomindre var det 
dog paa denne Maade lykkedes Fizeau og Foucault at op- 
dage Tilstedeværelsen af en bred uvirksona Stribe, som svarer 
til de mørke Striber i Lysbilledet og findes i samme Afstand 
fra Linien A som Linien D til den anden Side. 

Edm. Becquerels Fremgangsmaade er nu følgende. Man 
pulveriserer en phosphorescerénde Substans og udbreder den 
med en Sigte eensformigt over et Stykke Kortpapir, belagt 
med Gummi. Den phosphorescerénde Overflade udsættes der- 
efter for spredt Dagslys og bringes senere ind i det mørkeVærelse. 
Her lader man i nogle Øjeblikke et intensivt prismatisk 
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Solbillede falde paa den phosphorescereode Flade, lukker 
derefter for Lyset og seer da, at hele Overfladen lyser, med 
Undtagelse af de Steder mellem F og ind i Varmespectret, 
hvor de slukkende Straaler ere faldne. 1 det saaledes 
fremkomne Billede af de merke Varmestraalers Spectrom 
svare altsaa de lysende Linier til uvirksomme Partier i Lig- 
hed med Frauenhofers Striber, medens Varmestraaleme have 
tegnet mørke Striber. Frembragt paa denne Maade vil Billedet 
iøvrigt under almindelige Forhold ikke være meget tydeligt; 
men opvarmer man Kortbladet bagfra med en Lampe, vil der 
udstraales et stærkt Lys fra alle de Puncter, hvor de slukkende 
Straaler ikke have ophævet Phosphorescensen. 

Ved denne synlige Fremstilling af de usynlige Straalers 
Spectrum har det bekræftet sig, at der findes en bred, uvirk- 
som Stribe paa det af Fizeau og Foucault angivne Sted; 
udenfor denne findes et smallere Parti, hvor Varmestraalingen 
naaer et Maximum, og nærmere ved det Røde findes et lig- 
nende, men endnu smallere Parti. Disse vilde fremtræde som 
stærkt lysende Linier, saafrerat Straalerne vare synlige, t. t. 

Den hexa^onale ZinbblændeA phtMiphoretic«- 
rende fisenøbaber. Det er i dette Tidsskrifs 5te Bind 
S. 82 meddeelt, at man ved en deelviis Sublimation er 
istand til at fremstille hexagonal Zinkblænde, den saakaldte 
Wurtzit. Denne Form, der er fundet hos naturlig Zinkblænde 
i Bolivia af Frie del og senere kunstigt fremstillet af De ville 
og Troost, fremtræder smukkest og i de største Dimensioner 
ved den ovenomtalte Fremgangsmaade, der skyldes Sidot, 
medens Frie del (paa det anførte Sted staaer ved en Tryk- 
feil Fie dier) nærmere har undersøgt Krystalformen. Af Edm. 
Becquerels Undersøgelser fremgaaer det nu, at Svovlzinken 
i denne Form har fremtrædende phosphorescerende Egen- 
skaber og nærmer sig til Svovlforbindelserne af Barium, Stron- 
tium og Calcium, medens den almindelige Blænde kun phos- 
phorescerer svagt. Den Zinkblænde, hvormed Edm. Becquerel 
har anstillet sine Forsøg, bestod af sammenhobede Krystaller, 
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af hvilke de yderste vare hvide, medens de inderste havde 
et guult Skjær, der mindede om (Iranforbindelsernes Farve. 
Denne Farveforskjel stod ligesom ved Svovlstrontium, hvor et 
lignende Forhold finder Sted, i Forbindelse med de optiske 
Forbold. Ved Undersøgelsen i Phosphoroskopet gave de hvide 
Krystaller et smukt blaat Lys, naar Omdreiningshastigheden 
var stor, men Varigheden var kun yj^r Secund. De gule 
Krystaller gave ved en ringe Hastighed et guulgrønt Lys. der 
ved hurtigere Omdreining forandredes til et blaat; den blaae 
Farve var dog paa Grund af Tilstedeværelsen af de gule, mere 
varige Striber ikke saa dyb som ved Anvendelsen af de hvide 
Krystaller, der kun udsende den ene Art phosphorescerende Lys. 

Den hexagonale Zinkblænde giver altsaa altid phosphore- 
scerende Lys af blaa Farve, og desuden finder man Krystaller 
(de gule)., der give en anden Art Lys, forskjelligt fra det 
første baade ved Straalernes Brydbarhed og Udstraalingens 
Varighed. Wurtziten har dette Forhold tilfælles med den 
kulsure Kalk, den kiselsure Kalk (Wollastoniten) og Diamanten, 
der ligeledes skifte Farve ved Forandring af Omdreinings- 
hastigheden, skjøndt Farverne her ere andre. Wollastoniten 
giver saaledes en kortvarig grøn Phosphorescens og en Orange- 
farve af længere Varighed, Diamanten giver en blaa Phos- 
phorescens af kort og en guul af lang Varighed. 

Med det guulgrønne Lys, der frembringes med de gule Kry- 
staller og holder sig i flere Timer, har Edm: Becquerel anstillet 
Forsøg for at iagttage de forskjellige Lysstraalers Evne til 
at fremkalde Phosphorescensen hos. den hexagonale Zink- 
blænde og Beliggenheden af den Deel af Solspectret, som 
slukker det phosphorescerende Lys. I dette Øjemed blev 
den pulveriserede Zinkblænde udbredt over Kortpapir ved Bjælp 
af Gummi og derefter udsat "^fbr Indvirkning af Solspectret. 
Dette gav da Maximum af Indvirkning mellem Linierne G og 
H; den virksomme Deel af Spactret strakte sig omtrent mellem 
de samme Grændser som ved Svovlbarium, fra Linien F og 
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langt forbi de violette Straaler. Senere undersøgtes Virkoingeo 
af de slukkende Straaler paa Overfladen, der i bele sin Ud- 
strækning var gjort lysende ved Bestraaling af det hvide Sollys ; det 
viste sig da, at den Deel af Spectret, der slukker Phosphor- 
escensen, for Zinkblændens Vedkommende strækker sig fira 
F til Å og et lige saa langt Stykke ind i de mørke Varme- 
straaler. 

Svovlcadmium, der lader sig fremstille i krystalliseret 
Tilstand paa samme Maade som Svovlzinken, giver kun et 
orangefarvet pbosphorescerende Lys af meget kort Varighed. 
(Compt. rend. Bd. 62. S. 999. 1001. Bd. 63. S. 142. 188). 

T. T. 

Qvibøølvet« Warmeledniiisøevne. Som Begyndelsen 
af en Række Arbeider over Vædskernes Varmeledningsevnc, 
der kun er nøjere undersøgt for Vandets Vedkommende, har 
E. Gripon (Compt. rend. B. 63. S. 51) bestemt Varmeled- 
ningsevnen for Qviksølvet, der bar særlig Interesse ved dette 
Stofs dobbelte Egenskab, idet det som Metal skulde have en 
stor Ledningsevne for Varmen, hvorimod det som Vædske 
skulde børe til de slette Ledere. Bestemmelsen udførtes efter 
to forskjellige Methoder, af hvilke den første igjen gav Re- 
sultatet under to Former. Denne Methode var den samme, 
der anvendtes afDespretz og senere i en fuldkomnere Form 
af Wiedemann og Franz til Undersøgelsen af faste Legemer. 
Til Forsøgene anvendtes cylindriske Blystænger, omgivne af 
et tyndt Hylster af Glas eller forgyldt Kortpapir, og lignende 
Hylstre, fyldte med Qviksølv. Paa Hylsterets Sider vare Huller 
til Anbringelsen af thermoelektriske Elementer. Saadanne lo 
Cylindre, af Bly og Qviksølv, af ganske de samme Dimensioner 
anbragtes i lodret Stilling i en Kasse, hvori Luftens Varme- 
grad maaltes ved et Thermometer. Metallerne opvarmedes 
samtidigt ovenfra , idet Paphylstret i den øverste Deel af 
Cylindren var ombyttet med et tilsvarende Messingrør, der 
gik op gjennem Kassens Laag og gjennem en lille Dampkasse, 
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som befandt sig over dette. Der vare anbragte fire thermo- 
elektriske Elementer af Jern- og Kobbertraad i lige stor ind- 
byrdes Afstand; Traadene fra disse førtes gjennem et Glasrør 
til det andet Lodningssted, der var omgivet med^Vand, hvis 
Varmegrad man kjendte* Af Udslaget paa et Galvanometer, 
der var anbragt paa en af Ledningstraadene, kunde man da 
beregne Varmegraden paa det paagjældende Sted af Cylindren, 
hvor Elementet var anbragt. Sammenligningen med et al- 
mindeligt Thermometer var iforvejen givet ved umiddelbare 
Forsøg. — Betegner man ved t de forskjellige Puncters Over- 
skud af Varme (i Sammenligning med Luftens Varmegrad i 
Kassen), maa man, saafremt de almindelige Formler for Be- 
regningen af Varmeledningsevnen skulle være gjældende, have 

ti+ta ^ t, +t, 

t t ' 

en Størrelse, der varierer for de forskjellige Metaller, og man 
vil da have 

k logMn^+\/n,^-l| 
kl log2 (n +y n^ —1) 
idet k og k^ betegne de to Metallers Varmeledningsevne, 
n og Hl de Tal, der findes af den øverste Ligning. 

For Blyet var nu 2n omtrent constant, nemHg henholds- 
viis 2,21 og 2,05, for Qviksølvet vare Tallene derimod mere 
forskjellige, nemlig 3,23 og 2,709. Beregningen gav i Gjen- 
nemsnit for Qviksølvet en Varmeledningsevne, der var 1, naar 
Blyets var 2,48. 

Ogsaa paa en anden Maade udførtes Bestemmelsen ved 
Hjælp af det beskrevne Apparat, idet man opsøgte to Steder 
i de to Cylindre, hvor Varmegraden var den samme. Man 
har da, idet 1 betegner Afstanden fra Opvarmningsstedet: 

k 1? 
Dette udførtes ved Bjælp af et thermoelektrisk Element, hvis 
ene Lodningssted var fast anbragt i Qviksølvcylindren, medens 

Tidsskrift for Physik o; Cbemi. VI. 12 
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det andet Lodningssted kunde glide i en Rand i Hylstret om 
Blycylindren, indtil det berørte et Punct, der havde samme 
Varmegrad som det berørte Sted af Qviksølyet. At dette var 
Tilfældet, vistes derved, at Galvanometret intet Udslag gav.-- 
Paa denne iMaade fandtes Tallet 2,44. 

Den anden Methode var den, som Péclet anvendte Ul 
Bestemmelsen af Blyets Varmeledningsevne, og hvor denne 
angaves som en absolut Størreise, nemlig som det Antal 
Varmeeenheder, der passerer i 1 Secund gjennem en Blyplade 
af t Qvadratmeters Overflade og I Millimeters Tykkelse, naar 
Varmeforskjellen mellem de to Overflader er 1 o C. — Qvik- 
sølvet var indesluttet i en cylindrisk Papkasse, 45 Millimetre 
i Tvermaal og 1 5 — 25 Millimetre høi. Dennes Bund og Laag 
dannedes af to Jernplader, indbyrdes forbundne, af hvUke den 
øverste tillige var Bunden af en lille Dampkasse, medens 
den nederste hvilede paa Overfladen af en bestemt Vægt Vand 
i en Skaal. Af den Opvarmning, som Vandet modtog 1 en 
vis Tid, beregnedes den Varmemængde, det havde optaget, 
og deraf igjen Qviksølvets Varmeledningsevne, idet der toges 
Hensyn til de forskjellige Forhold, der kunde indvirke for- 
styrrende paa Resultatet. Apparatet var indrettet saaledes, at 
der stedse kom ny Damp i Berøring med den øverste Jern- 
plade og stedse nyt Vand i Berøring med den nederste. Det 
paa denne Maade fundne absolute Tal 1,67 forholder sig til 
3,84, som Péclet fandt for Blyet, som 1 til 2,30. Sætter 
man, som det almindeligt angives, Sølvets Varmeledningsevne 
Hig 100, faaer Qviksølvet efter Gjennemsnittet af Gripons 
Forsøg Tallet 3,54 og staaer altsaa i Rækken blandt de slettest 
ledende Metaller, lidt høiere end Coke. 

Den Overeensstemmelse,' som findes hos de andre Me- 
taller imellem Ledningsevnen for Varme og for Elektricitet, er 
hos Qviksølvet tilstede i langt ringere Grad, idet dettes Led- 
ningsevne for Elektricitet kun er 1,80, naar Sølvets sættes 
liig 100. T. T. 



179 

Warmetoniiiseii ved Blandtas aff ¥æd«ker. Af en 

tidligere Meddeleise i dette Tidssl^rift (1865, Side 40) vil det 
sees , at Bussy og Buignet i en Rælii&e Forsøg have 
godtgjort, at der ved Sammenblandingen af Væ^sker, der ii&ke 
have nogen egenlig chemisk Virkning paa hinanden, men dog 
ere istand til at danne en eensartet Blanding, altid skeer en 
Varmetoning (Forandring i Varmegraden), men at denne snart 
viser sig som en Afkjøling, snart som en Opvarmning. — De 
Tilfælde , hvor der skeer en Afkjøling , finde vanskeligst 
deres Forklaring. Man kunde søge Grunden i et udrettet 
Arbeide , idet Vædskemassens Rumfang efter Blandingen 
kunde være forøget; men det er allerede paa det anførte 
Sted omtalt, at denne Forklaring ikke er tilstrækkelig, 
idet t. Ex. Cyanbrinte og Vand ved Sammenblanding afkjøles 
stærkt, skjøndt Blandingen bar undergaaet en betydelig Sammen- 
trækning. Til samme Resultat erH. Deville kommet, da han 
vilde beregne Varmetoningen af Rumfangsforandringen og 
Blandingens Udvidelsescoefficient. Saafremt nemlig Varme- 
tabet alene skyldtes en Udvidelse, vilde man kunne beregne, 
hvormegen Varme der er medgaaet til dette Arbeide, idet 
man kjender Udvidelsescoefficienten for Blandingen; Resultatet 
har derimod viist, at der indgaaer endnu en anden Aarsag til 
Varmebinding. Man har sagt, at der ved en »Diffusion« af 
Vædskeme skeer et Varmetab, idet den ene Vædskes Smaadele 
maae sprede sig imellem den anden Vædskes, og omvendt. 

Den ubekjendte Aarsag kunde imidlertid ogsaa søges i en 
Forandring af Varmefylden; dersom nemlig Blandingen fik en 
høiere Varmefylde , end man beregner af de to særskilte 
Vædskers Varmefylde, vilde den i Blandingen værende Varme- 
mængde vise en lavere Varmegrad, og man kunde altsaa i 
dette Forhold finde en Forklaring for en Varmebinding. Dette 
Spørgsmaal maatte afgjøres ved Forsøg, og Bussy og Buignet 
have derfor ved forskjellige Blandinger bestemt saavel Varme- 
toningen som Blandingens Varmefylde og sammenlignet denne 

12* 
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med iMiddelværdien af de to Vædskers Varmefylder. I 9 saa- 
danne Forsøg, hvor de Vædsker, der sammenblandedes to og 
to, vare Alkohol, Æther, Svovlkulstof, Chloroform, Vand 
og Cyanbrinte ; gave de 6 en Afkjøling , de 3 en Op- 
varmning. Af de 6 første Forsøg have de 5 viist en 
Varmefylde, der var større end Beregningen giver, men denne 
Forøgelse kunde i det Høieste forklare ^f^ af det stedfundne 
Varmetab; af disse 5 have vel de 3 givet en lille Forøgelse 
i Rumfanget, der kunde bidrage til at forklare Varmebindingen, 
men for de 2 andre, nemlig Blandingen af Alkohol og Æther, 
samt af Cyanbrinte og Vand, fandt tvertimod en Sammen- 
trækning Sted, der for den sidste Blandings Vedkommende 
vilde kunne opvarme hele Blandingens Masse omtrent 9^ C. 
De 3 Forsøg, der viste Opvarmning, gave, som man havde 
ventet, en Sammentrækning; men Varmefylden var forøget, 
ligesom i de 5 ovennævnte Forsøg. 

Det er altsaa klart, at heller ikke Varmefyldens Foran- 
dring er istand til fuldstændigt at forklare Varmebindingen i 
Bussy og Buignets Forsøg. Uafhængigt af det Varmetab, der 
kan skee ved Forøgelsen af Rumfang, og af det, som hidrører 
fra de endnu ukjendte Forhold, der kunne tilveiebringe en 
Forøgelse af Varmefylden, maa der findes endnu en Aarsag, 
der formindsker Blandingens Varmegrad. (Compt. rend. 
Bd. 64. S. 330). T. T. 

Om dalorøvovlet« Indvirbniiis paa metaller ef 
Svoirlmetaller meddeler Baudrim ont (Compt. rend. Bd. 64 
S. 368) Følgende. Metallisk Antimon angribes, naar det i 
Pulverform bringes i Berøring med Chlorsvovl; der dannes 
Chlorantimon og frit Svovl, efter Formlen 

Sb + 3 Sg Cl = Sb CI3 + 6 S. 
Pulveriseret Svovlantimon, SbSg, paavirkes paa samme 
Maade, idet der ialt udskilles 9 Æqvivalenter Svovl. I begge 
Tilfælde er Indvirkningen meget livlig. Massen koger op af sig 
selv, og Chlorantimonet destillerer over, medens der kun 
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bliver Svovl tilbage i Retorten. Svovlarsenik, AsSg, (Au- 
ripigment) paavirkes endnu livligere, men Reactionen fore- 
gaaer efter samme Formel som ved Svovlantimon. Tin an- 
gribes efter en svag Ophedning; Massen varmer sig stærkt, 
og der udvikles vandfrit Tintvechlor, medens Svovlet bliver 
tilbage. Med Svovl tin (Musivguid) er Virkningen ikke stærk; 
her maa Varmen tages til Hjælp. Metallisk Aluminium i 
Bladform giver efter en rask Opvarmning en voldsom Indvirk- 
ning, idet der dannes en rødbruun Vædske og ufarvede Kry- 
staller, hvis Sammensætning endnu ikke er bestemt. Med 
Qviksølv ogSvovlqviksølv foregaaer Virkningen langsomt. 
Jern, fremstillet ved Reduction med Brint, giver ved længere 
Indvirkning af kogende Chlorsvovl Jerntvechlor. Zink paa- 
virkes kun svagt, Natrium og Magnium slet ikke, selv 
efter 24 Timers Forløb. 

Det fremgaaer af Ovenstaaende^ at Indvirkningen fore- 
gaaer desto lettere, jo flygtigere Metallets Chlorforbindelse er, 
og at saadanne Metaller, som Natrium og Magnium, hvis 
Ghlorforbindelser i Almindelighed kaldes ildfaste, ikke paa- 
virkes af Chlorsvovlet. t. t. 

E( blandet Anhydrid af låi«el«yre og fiddike- 

«yre. Det er bekjendt, at man af de eenbasiske Syrer ikke 

R) 

alene har fremstillet Anhydrider, hvis almindelige Formel er j^JOg 

idet R betegner Syrens Radical, men ogsaa blandede Anhy- 
drider, hvor to forskjellige Radicaler indgaae i Formlen. Nu 
have Friedel og Ladenburg (Compt. rend. Bd. 64. S. 84) 
fremstillet et saadant blandet Anhydrid, hvori der indgaaer en 
fleerbasisk Syre, nemlig Kiselsyren. Ved indvirkning af 
Chorsilicium paa 2 Æqvivalenter Eddikesyrehydrat dannes 
under Udskilning af 2 Æqvivalenter Chlorbrinte et blandet 
Anhydrid, hvori man finder Bestanddelene af 1 Æqvivalent 
Kiselsyre og 2 Æqvivalenter vandfri Eddikesyre, efter Formlen 

Si I 
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Denne Forbindeise kan ogsaa fremstilles af Eddikesyre- 
anbydrid, der kan betragtes som Eddikesyre, hvori Brintes 
udenfor Radicalet er erstattet af Acetyl; Biproductet bliver da 
ikke Chlorbrinte, men Cbloracetyl. Lettere gaaer Frem- 
stillingen, naar man anvender en Blanding af Eddikesyre og 
Eddikesyreanhydrid, bvortil der sættes lidt mindre end den 
theoretiske Mængde Ghlorsilicium. Man opvarmer den i et 
Apparat, hvor de fortættede Dampe kunne falde tilbage i Vædsken, 
indtil al Chlorbrinte er uddrevet, afkjøler, afhælder Vædsken 
fra de udskilte Krystaller og vasker disse gjentagne Gange med 
Æther, der er afvandet over Natrium. Eflerat man dernæst 
har ledet en tør Luftstrøm over Stoffet, kan det betragtes 
som reent og bestaaer da af en hvid krystallinsk Masse og 
enkelte Krystaller, hvis Form man endnu ikke har bestemt, 
men som synes at høre til det qvadratiske System. Dette 
er den første organiske Siliciumforbindelse, man 
har fremstillet i krystalliseret Tilstand. Ved Til* 
sætning af Vand adskilles Forbindelsen øjeblikkeligt, idet der 
dannes Eddikesyre og gelatines Kiselsyre ; hælder man et Bu 
Draaber Vand paa Anbydridet, hører man en Syden, der 
minder om den Lyd, som et glødende Metal frembringer ved 
at dyppes i Vand. — Ved Opvarmning til 160—170® adskillei 
Forbindelsen, idet Eddikesyreanhydrid gaaer bort og vaodfiri 
Kiselsyre bliver tilbage. Da Kogepunctet ved almindeligt 
Lufttryk ligger høiere end den angivne Varmegrad, maa man 
anvende stærk Luftfortynding, indtil 5 — 6 Millimetres Qviksøl?- 
tryk, for at udføre Destillationen; denne foregaaer da ?ed 
omtrent 148^ og giver et krystallinsk Sublimat, der smelter ?ed 1^ 
110^. — Ved Behandling med Viinaand adskilles Forbindelsen b 
ligeledes, idet der dannes Eddikeæther og Kiselsyreh;drat; 
vandfri Ammoniak danner Acetamid og Kiselsyrehydrat. Vand- 
fri Æther virker derimod som Opløsningsmiddel, og af Op- 
løsningen kan Anbydridet atter udkrystallisere. . t. t. 
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iletalleseriiiser. I det chemiske Selskab i London 
har Matthiessen holdt et experimentalt Foredrag over Metal- 

- legeringer, som her meddeles i Uddrag. Begrebet Legering 
deflnerer han som en størknet Opløsning af et Metal i et 
andet Metal. Metallerne lade sig inddele i to Klasser, alt 

- eftersom de som Bestanddele af Legeringerne i disse bibeholde 
?is8e physiske Egenskaber eller ikke. Til den første Klasse 

T; (Å) høre Bly, Tin, Zink og Cadmium; til den anden Klasse 
I (Bl høre alle andre Metaller. Naar to af hine fire Me- 
p taller legeres sammen, viser Legeringen altid physiske Egen* 
i skaber, som er Gjennemsnittet af begge Bestanddeles physiske 
|é: Egenskaber (efter Vægt eller Rumfang). Zink og Bly forene 
sig ikke til sande Legeringer, eller det ene Metal opløser 
sig kun i en meget ringe Mængde i det andet, idet Bly bliver 
mættet af 1 ,6 Procent Zink og omvendt Zink af 1 ,2 Procent Bly. 
Smelter man saaledes lige Bestanddele af disse to Metaller 
og ladei^ Massen afkjøle langsomt i en cylindrisk Form, 
emgivet med varmt Sand, skilles Metallerne næsten fuldstæn«- 
digt ad, idet det vægtfyldigere synker tilbunds. Paa lignende 
Maade forholder Zink og Vismut sig; der opløses nemlig 
kun 2^ Procent Zink i Vismut, medens der opløses mellem 
8 og 14 Procent Vismut i Zink. Efter Matthiessens Mening 
er som omtalt Legeringerne ikke chemiske Forbindelser, men 
tnaae betragtes som Blandinger, der ligesom Glasset ere aldeles 
eensartede i deres hele Masse. Der kan vel findes faa 
(Indtagelser derfira, hvortil hører Natriumamalgam, ved hvis 
Dannelse der udvikles Varme, hvilket ogsaa er Tilfældet, naar 
Platin eller Guld legeres med Tin. Ved Tilsætning af Bly til smeltet 
Tin finder derimod Afkjøling Sted, og Kobber opløser sig kun 
Qfieget langsomt i Tin, skjøndt Kobbertinlegeringen besidder 
i^ye og meget mærkelige Egenskaber. 

Med Hensyn til Varmefylden godtgjorde Matthiessen 
experimentalt , at Kobbertinlegeringens Varmefylde kunde 
beregnes af Bestanddelenes Varmefylde, Til dette Forsøg 
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benyttedes to korte Cylindre , den ene af KanoBmetal, 
den anden dannet ved Sammenføining af Kobber og ^^ Tia 
af samme Vægt; begge opvarmedes lige stærkt, dyppedes i 
samme Vægt Vand, og i begge Tilfælde fandt ligestor Op- 
varmning Sted. Udvideisen ved Varme var ligeledes eens ved 
de to Cylindre. 

Paa Legeringernes Krystalformer og Smeltepuncter 
bar man navnligt bygget den cbemiske Betragtningsmaade; 
men det viser sig, at alle Blandinger bave et lavere Smelte- 
punct end Bestanddelene. Saaledes er Legeringen af Kaliom 
og Natrium altid flydende som Qvikselv ; en Blanding af dereg 
Cblorforbindelser eller overbovedet af to Metalchlorider smelter 
ved lavere Varmegrad end Middeltallet af Bestanddelene. Paa 
samme Maade forholde sig de Flusmidler, som benyttes ved 
de metallurgiske Processer. Efter Undersøgelser af Crookes 
krystallisere Antimonzinklegeringeme med en Zinkmængde af 
43— 64 Procent i en ganske anden Krystalform end alle andre. 
Det Samme gjælder for Legeringer af Guld og Tin med 27—43 
Procent af det første Metal. Kobberzinklegeringeme hav« 
alle samme Erystalform. Saaledes kan man fåae bestemte 
Krystalformer, omend Bestanddelene ikke ere tilstede i Æqvi' 
valentforbold. 

Matthiessen anstillede ligeledes sammenlignende Forsøg til 
Paaviisning af, hvor stærkt Varmeledningevnen hos Kobberet 
formindskes ved Tilsætning af et Metal af Klassen A, t. Ex. Tin, 
hvorimod Blytinlegeringens Ledningsevne var Middeltallet af 
Bestanddelenes. Han erholdt følgende Resultater: 

Varmeledningsevnen hos Kobber 100. 

— - Kobbertinlegeringen 8. 

— - Tinnet 12. 

— - Blytinlegeringen . . 11. 

— - Blyet 8. 

Hvad angaaer Ledningsevnen for Elektricitet, ere 

Metallerne af Klassen A alle slette Ledere, og indbyrdes 
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legerede lede de elektriciteten i Forhold til deres Rum- 
fang. Dette Forhold finder ikke Sted ved Legeringer af Metaller 
af ClassenB, t. Ex. ved Guld og Sølv, idet Ledningsevnen altid 
er mindre end det beregnede Middeltal. Legeringer mellem et 
iMetal af Klassen A og et af Klassen B, t. Ex. Kobbertin- 
legeringen, forholde sig som de sidste, idet Ledningsevnen af- 
tager meget rask ved Tilsætning af et Metal af Klassen Å. 
Der er saaledes kun ringe Forskjel pau Ledningsevnen hos 
Kanonmetal og reent Tin, uagtet Kobberet bar en otte Gange 
saa stor Ledningsevne som Tinnet. 

Med Hensyn til Klangen af de omtalte Legeringer maa 
det fremhæves, at Stænger af Kobber, Tin og en vis Tinkobber- 
legering give en dump, mat Tone, men at Klokkemetal har 
en smuk Klang. Messing har en klar, Zink en dump Klang; 
Staal klinger ogsaa bedre end Jern. 

Metallernes og Legeringernes Elasticitet prøvedes ved 
Belastning af en Række spiralformigt opviklede Traade med 
paahængte Vægte. Kobbertraaden blev trukket lige ved en 
Vægt af 500 Gram, Tin af 50 Gram, hvorimod Kobbertin- 
legeringen udholdt en Belastning af 500 Gram uden at tabe 
Spiralformen. Forskjellen i Elasticitet mellem reent Guld og 
kobberlegeret Guld er meget paafaldende; ligeledes viser Sølv- 
platintraaden en betydeligt større Elasticitet end de enkelte 
Metaller. Spiraler af haardttrukket Stangjern og af Staal 
viste Extremerne trods den ringe Forskjel i chemisk Consti- 
tution. 

Seigheden undersøgtes med Slæbetangen i Forening 
med en Fjedervægt. Da Forfatteren erklærer disse Resultater 
for kun rigtige indenfor temmelig vide Grændser, forbigaaes 
de her. 1 Almindelighed bemærkes, at Metallerne af Klassen A 
give Legeringer med normale physiske Egenskaber, medens 
Metallerne af Klassen B ved Tilsætning selv af smaa Mængder 
Metaller af Klassen A forandres saa aldeles, at disse sidste 
Legeringer kun maae betragtes som størknede gjensidige Op- 
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løsDinger af allotrope Modificationer af Metallerne. (Polyt. 
Centralblatt. 1867. S. 914 efter Chemical News). a. T. 

Techniske Heddelelser. 

Nfosle Anvendeløer af Phenyløyren« Pbenylsyren, 
eller som den ogsaa kaldes Carbolsyre, Pbenol eller Pbenylalko- 
hol, fremstiller man af Steenkulstjære ved at mætte denne med 
Natron og derved skille Phenylsyren fra Olierne, qg senere fri- 
gjøre den ved Tilsætning af Syre. Den saaledes fremstillede Phe- 
nylsyre beholder Lugten af Steenkulstjære, men er dog god 
nok til flere Anvendelser^ f. Ex. til Desinfection og til Frem- 
stilling af Pikrinsyre. C alvert er den Første, der i det Store har 
fremstillet den aldeles fri for Lugt og ligesaa reen som den, der 
remstilles directe af Benzol eller ved Omdannelse af Salicylsyre. 
Denne rene Syre smelter ved 41° C, koger ved 182^ og op- 
løser sig i 20 Dele Vand. Dens Hovedanvendelser ere til Des- 
infection, Conservering af Dyre- og PlantestoflFer, som Læge- 
middel og til Fremstilling af Farvestoffer. 

Phenylsyren er et udmærket Desinfectionsmiddel. 
Ved Pasteurs Undersøgelser er det nemlig viist, at al Gjæring og 
Forraadnelse skyldes mikroskopiske Planter eller Dyr, som under 
deres Livsvirksomhed decomponere de organiske Stoffer saa* 
ledes, at de bekjendte Producter dannes. Men Phenylsyren 
er nu et meget kraftigt Ødelæggelsesmiddel for disse Smaa- 
væsener, som strax dræbes i Berøring med denne. Anven- 
delsen af Phenylsyre er ogsaa mere rationel end Anvendelsen 
af Chior og lignende Midler; disse destruere nemlig Produc- 
terne af Omdannelsen, medens hiin Qerner Aarsagen, nemlig 
de omtalte Organismer, og da disse altid findes i forholdsviis 
ringe Mængde, udfordres ogsaa kun en ringe Mængde Syre 
til deres Ødelæggelse. Phenylsyren er fremdeles ffygtig, og 
den dræber af den Grund ogsaa de Sporer af Dyr og 
Planter, som findes i Luften, og gjør dem saaledes uskade- 
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lige. Åf denne Grund har man i England, Belgien og Hol- 
land forbrugt umaadelige Mængder af den, medens Chole- 
raen og Qvægpesten rasede i disse Lande. Flere franske 
Læger antage Phenylsyren for et kraftigt Middel til at be- 
kjæmpe ikke blot Cholera, men ogsaa Typhus, Kopper og 
andre smitsomm« Sygdomme; den benyttes ogsaa af dem 
ved Behandling af Bylder og Fistler, og hvad der fortjener en 
særlig Opmærksomhed, er dens Anvendelse paa suppurerende 
Saar til Fjernelsen af den modbydelige Lugt, som disse af- 
give og som ofte er megeC farlig for Patienterne. 

Blandt Dyrene anve'ndes Phenylsyren mod Hudsygdomme 
hos Faaret, idet dette, efterat være klippet, bades i en Sæbe- 
opløsning, som indeholder j-^^ Phenylsyre. Lider Faaret 
af Klovesyge, anvendes Phenylsyren i et Omslag, som kan 
holde sig i flere Dage , eller , naar flere Dyr lide af Sygdom- 
men, danner man en fordybet Vei af Steen, som fyldes med 
Medicamentblandingen, og Faarene drives da berigjennem. 

Industrien har ogsaa draget stor Nytte af Phenylsyrens 
Egenskaber. En meget vigtig Anvendelse er til Imprægnering 
af Jernbanesveller efter Betheils Methode, men hertil komme 
endnu andre. I Australien, Montevideo og Buenos -Ayres 
drives nemlig en udstrakt Handel med Huder og Been . af 
vilde Oxer, som leve i store Flokke og nedslagtes 1 Tusind- 
viis. Disse Been kom tidligere til England i en meget daarlig, 
halvt fordærvet Tilstand og udsendte en utaalelig Stank, saaat 
de ikke kunde bruges uden til kunstig Gjødning. I denne 
Tilstand var deres Priis 150 Francs pr. 1000 Kilogram. Nu 
derimod underkastes de før Afskibningen en Behandling med 
Phenylsyre, hvoraf Følgen er, at de ankomme aldeles friske, 
saaat de kunne anvendes til al Slags Dreierarbeide, og deres 
Priis er derved steget til 2 — 300 Francs. Ogsaa Huderne 
ankom i en halvforraadnet Tilstand, medmindre de iforveien 
vare blevne tørrede hurtigt i Solen eller saltede , hvilket er en 
langvarig og kostbar Operation. Nu sænkes de kun i 24 Timer 
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i Vand, som indeholder 2 Procent Phenylsyre, og tørresi 
Luften, hvorved deres Conservering er sikkret. Inden lang 
Tids Forløb vil man rimeligviis blive Vidne til, at Blod, Ind- 
volde og andre dyriske Affald fra disse Egne omdannes til 
kraftige Gjødninger, som det da ved Hjælp af Pbenylsyreo 
bliver muligt at indføre til Europa. I England benyttes Phenyi- 
syren ogsaa til Præparationen af Tarmene i Tarmslyngerieme, 
til Bevaring af anatomiske Præparater og af alleslags Dyre- 
stoffer, til at hindre Decompositionen af Appreturen paa 
vævede Stoffer og af Gelatinen og Albuminet i Farverier og 
Kattuntrykkerier. 

Af Phenylsyren fremstilles igjen Pikrinsyre ved Behand- 
ling med Salpetersyre. iMed Pikrinsyre farves Tøierne gule 1 
flere Nuancer fra Canariguult til Gurcuma, og den anvendes 
meest økonomisk, naar man til Farvebadet sætter lidt Svovl- 
syre, da man kun paa denne Maade udtømmer Badet fuld- 
stændigt. Benyttes den i Forening med Indigo eller Berliner- 
biaat) faaes forskjellige Slags Grønt. Anvendelsen af Pikrin- 
syre er meget betydelig, nemlig 80— 100000 Kilogram aarligt 
Calvert alene producerer 300 Kilogram ugenligt, og da 1 Kilo- 
gram Pikrinsyre farver 70—100 Kilogram Silke eller 40—50 
Kilogram Lid, indseer man, hvor stor en Mængde Stoffer der 
farves med delle Product. Pikrinsyre , som nu leveres 
chemisk reen til 10 Francs pr. Kilogram, kostede for nogle 
Aar siden det Tre- eller Firedobbelte. 

Af Pikrinsyren eller Phenylsyren fremstilles atter flere 
Farvesloffer. Af^ Pikrinsyre saaledes Pikraminsyre, som 
paa Silke giver en smuk Række af brune Farver, der kunne 
sammenlignes med Gatechu; fremdeles »opløseligt Granat«, 
som er isomert med purpursuur Ammoniak eller Murexid, og 
som til industrielt Brug dannes ved Indvirkning af Cyanka- 
lium paa Pikrinsyre. Med Phenylsyre som Udgangspunct 
fremstilles guul og rød Corallin, Azulin, Viridin og Pheni- 
cienne, som alle mere eller mindre ahvendes i Farvenet. 
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En Hovedbetingelse for en Anvendelse af alle disse Stoffer 
er ikke blot, at Phenylsyren fremstilles i reen Tilstand, men 
ogsaa til en billig Friis; men i sidstnævnte Henseende er 
tillige store Fremskridt skeet, idet denne Syre, som oprinde- 
ligt kostede 50—60 Francs Kilogrammet, nu kun koster 2 — 3 
Francs og tilmed bar langt bedre Egenskaber. (Bull. soc. 
d'encouragement. Juli 1867. S. 447). a. t. 

IVye Ifletlioder i lUetallursien. Sterry Hunt, som 
er Medlem af den internationale Jury i Paris, har gjort det 
franske »Société d'encouragement etc.« bekjendt med nogle 
nye Fremgangsraaader, som benyttes af Metallurger i Ny- 
England til Ristning af Malme. De ere nemlig baserede paa 
en omhyggelig Fiindeling af Mineralet, som bevirkes ved to 
Maskiner; den ene. Knusemaskinen, en Jernplade, som gjør 
1000—3000 Omdreininger i Minutet, reducerer Mineralet til 
Stykker paa omtrent 15 Centimetres Tykkelse, den anden, 
Pulverisaloren , hvis vandrette Axe bevæger sig med en lig- 
nende Hastighed, omdanner det knuste Mineral til et flint 
Støv, som føres bort af en Luftstrøm. — Dette Minerals 
Ristning udføres i et »Ildtaarn« paa 7 — 10 Metres Høide, 
som er lukket i sin øvre Deel , hvor en Luftstrøm , som op- 
varmes af særegne Ovne, driver en Blanding af pulveriseret 
Steenkul og Mineral fra oven og nedad. Varmegraden bliver 
meget høi; Mineralet ristes fuldstændigt under sit Fald og 
optages i Taarnets nederste Deel i en Vandbeholder, hvorfra 
det 8.enere fjernes for yderligere at behandles. 

Dette System anvendes af Welpley & S tor er i Boston 
ved Behandling af Svovlkobbermalm. I dette Tilfælde inde- 
holder den benyttede Vandbeholder en Opløsning af Chlor- 
calcium og Chlornatrium , hvorved den senere Behandling 
lettes. En lignende Behandling kan meget passende anvendes 
til Udtrækning af Metallerne af visse Sorter Svovlkobber, som 
indeholde Guld- og Sølvmineralier. Methoden er navnligt an- 
vendelig paa Svovlmetaller. 
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Dumas bemærker hertil, at iMetallurgien i den gamle 
Verden hidtil har holdt sig til de primitive Methoder, hvis 
Oprindelse man søger i den mythiske Tid. Den nye Ver- 
den synes at ville aabne en - ny Æra ved sine nye Me- 
thoder, hvortil maa henregnes Fremgangsmaaden ved Indvin- 
ding af Guld og Sølv med Natriumamalgam, og de her be- 
skrevne Methoder. (Bull. soc. d*enc. Juli 1867. S. 477). 

A. T. 

Wandslas ved Decompmdtlon af Mesaalt wMå 
AUselfliyre« Man har længe vidst, at Kogsaltet decomponeres 
af Kiselsyre ved høi Varmegrad, naar Vanddampe ere tilstede, 
man dette Factum har ikke været benyttet i Industrien , førend 
Go s sag e indførte følgende Fremgangsmaade. Flammen fra 
en Ovn, fyldt med Kul, som næres med varm Luft, blandet 
med Damp , rettes paa Kogsalt, der fordamper ved høi 
Varmegrad og i Dampform ledes henover Qvartsstene, der 
findes i en lignende Ovn. Der udvikles Saltsyre, medens 
kiselsuurt Natron samler sig i smeltet Tihstand forneden i 
Ovnen. 

Dette Product anvendes til Sæbe i England. Det vilde 
ogsaa kunne give almindelig kulsuurt Natron, naar man kunde 
finde et simpelt Middel til at udskille Kiselsyren ved Hjælp af 
Kulsyre. 

Ved denne Fremgangsmaade og ved dem, som nyligt ere 
blevne foreslaaede til Fabrikation af Fluskiselsyre i det Store, 
synes Kiselsyreforbindelserne at skaffe sig Betydning i indu- 
strien. (Bull. soc. d'encouragement. Juli 1867. S. 478). 

A. T. 

Carrés oyesie lisapparat udmærker sig ved Simpel- 
hed og er anvendeligt saavel til Huusbrug som til Labora- 
torier. Det bestaaer af en simpel Luftpompe til Ddpompning 
af Luften i et Kar, som er halvt fyldt med Vand. Luften over 
og i Vandet suges ud, og samtidigt begynder Fordampningen. 
Luften og den bortjagede Damp tvinges til at passere en 
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Cylinder, fyldt med Svovlsyre, som indsuger al Fugtighed. 
Følgen heraf er en saa stærk Fordampning, at Vandet fryser. 
Fire Minuter skulle være tilstrækkelige til at fremstille 1 Liter 
(c. 1 Pot) lis. Apparatet koster kun 60 Francs. (Polyt. Cen* 
tralblatt. 1867. S. 944 efter Deutsche illustr. Gewerbezeitung). 

A. T. 

Mradsuld af halwuldne I&lude* For at fjerne Bom- 
ulden af de halvuldne Klude, som ere bestemte til Opkradsning, 
underkaster man dem først en chemisk Behandling. Kludene 
udblødes nemlig i fortyndet Svovlsyre, presses og bringes paa 
Tørrestuer. Ved den her herskende Varmegrad fordamper 
Vandet, og Svovlsyren bliver derved saa concentreret, at den 
forstyrrer Bomuldstaverne uden dog at angribe Uldtaverne. 
Kludene blive paa Tørrestuen, indtil de ere heelt tørre, og pas- 
sere dernæst en Slags Vuife, som Qerner Bomuldstaveme. 
De behandles derefter som de pillede Klude. a. t« 

En ny Anvendelse af Aluinlniunilironee. Det 
er bekjendt, at Papir hurtigt sløver den skarpeste Eg og del 
bedst hærdede Staal; og dette gjælder i endnu høiere Grad 
om det gummerede Papir, som benyttes til Frimærker. Gjen- 
nemhulningen af Frimærkearkene udføres nu ved Hjælp af 
Maskiner, hvis øvre Deel, som bevæger sig lodret op og ned, 
er bevæbnet med 300 Naale af hærdet Staal, anbragte i 
krydsende Linier. Ved ethvert Slag gjennembore disse Naale 
fem Frimærkeark, som ere lagte over hinanden, og trænge ned 
i tilsvarende Huller i en Matrice, hvorpaa Arkene hvile. Denne 
Matrice, som hidtil bar været af Staal, har Hulot i Paris er- 
stattet med Åluminiumbronce , bestaaende af 10 Dele Alumi- 
nium og 90 Dele Kobber (om dennes Egenskaber see dette 
Tidsskrifts 2den Aargang S. 286). Hver Maskine slaaer dag* 
ligt 120000 Slag, svarende til 180 Millioner Huller. Hulot 
foreviste en saadan Matrice, som havde været brugt i fiere 
Maaneder, og meddeelte, at Hullerne i en Matrice af almindelig 
Bronce paa en eneste Arbeidsdag vare blevne saaledes slidte, at 
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Papiret ikke mere blev gjennemhuUet, men kun buklet. — 
Hulot meddeler, at Aluminiumbronce med Lethed loddes med 
Snellod, hvortil er sat { eller^ Zinkamalgam, medens almindeligt 
Snellod ikke kan benyttes. Slaglod kan benyttes, men fordrer 
Rødglødhede (BuU. soc. d'enc. Juli 1867. S. 470). A. T. 

JTernbaner os Tele^raplier. Den samlede Længde 
af alle Jordens Jernbanelinier udgjorde i 1866 19639 geo- 
graphiske Mile. Af disse fmdes i de forenede Stater 7002 Mile, 
i Storbrittanien og Irland 2882, Tydskland og Østerrig 2864, 
Frankrig 1955, Indien 733, Italien 697, Spanien 676, Rusland 
602, Canada 421, Belgien 346, Sverig 222, Schweiz 179, 
Nederlandene 152, Portugal og Brasilien hver 94, Danmark 64 
og Norge 38. 

Jordens Telegraph linier have en samlet Længde af om- 
trent 45000 Mile, men Ledningernes Længde er henved det Tre- 
dobbelte af denne Størrelse. Den første Plads indtage de 
forenede Stater med 11325 Mile Linier, derefter Østerrig og 
Tydskland med 6062, Rusland 4917, Frankrig 3998, 
Storbrittanien og Irland 3484, det tyrkiske Rige 1.853, Italien 
1757, Canada 1080, Sverig 750, Schweiz 462, Norge 439 
og Danmark 283. (Disse Angivelser gjælde for Aaret 1866 
med Undtagelse af Tallene for de forenede Stater, Canada og 
Sverig, der skrive sig fra 1865, og for Italien, der skriver 
sig fra 1863.) — De to transatlantiske Ledtiinger have til- 
sammen en Længde af 890 Mile og de andre undersøiske 
Telegrapher tilsammen 1235. 

Jernbanebygningen har altsaa i 37 Aar taget et saadant 
Opsving, at Banernes samlede Længde nu vilde kunne naae 
3^ Gange omkring Jorden. Tclegraphlinieme, der skyldes de 
sidste 27 Aars Arbeider, vilde kunne omspænde Jorden 8^ Gange, 
og selve Ledningstraadenes Længde er omtrent 20 Gange saa 
stor som Jordens Omkreds. (Petermanns geogr. Mittheilungeo 
1867, Ergånzungsh. 4.). T. T. 
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Kt KxtractionMapparat til qvantitative Pedt- 
bestemmelflier. 

Meddeelt af Dr. med. O. S to re h. 

Ved Bestemmelsen af organiske Substansers Fedtholdighed 
har man hidtil benyttet to Apparater af Bibra*) og Payen**). 
Ved begge disse Apparater lader man Æther filtrere gjennem 
den Substans, man ønsker at extrahere, destillerer Ætheren 
fra Opløsningen, lader Destillatet 
paany gaae igjennem og saa frem- 
deles. Ved Forsøgets Slutning haves 
alt Fedt opløst i den lille Kolbe, 
saaat det kan veies , saasnart Æthe- 
ren er destilleret fra. De nævnte 
Apparater ere ret brugbare, men 
frembyde dog forskjellige Ulemper. 
Saaledes kræver Bibras Apparat 
uafbrudt Pasning, medens Pay ens 
Apparat er temmelig compliceret. 
De anførte Ulemper findes und- 
gaaede i efterfølgende lille Apparat, 
der nærmest maa betragtes som 
en Modification af Payens »Ex- 
tracteur«. 

Apparatet bestaaer af en Kolbe, 
A, i hvis Hals der ved Hjælp af en 
gjennemboretProp indsættes en af- 
sprængt Retorthals, B, der er be- 
stemt til at optage den Substans, 
sooi skal extraheres. Den øvre 
Ende tillukkes med en gjennemboret Prop, hvori man ind- 
sætter Svalerøret D. Indeni B og omgivet af sammes Ind- 




') Gorup-Besanez, Anleitung zur zoochem. Analyse. Nurnberg 1854. S. 13. 
**) Sammesteds S. 14. 

Tidsskrift for Fhysik og Chemi. TI. 13 
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hold ligger et Rør, C, som er bestemt til at føre Ætherdampen 
fra Kolben op til Svalerøret. Dets øvre Ende maa rage en 
halv Tomme op over den omgivende Substans; dets nedre 
Ende, som maa naae lidt nedenfor B og være skraat af- 
skaaret, omgives med en Tot Bomuld, som stoppes ikke alt 
for fast ind i Mellemrummet imellem B og C, deels for at 
fixere C, deels for at forhindre Indholdet af B fra at falde 
ned i Kolben. Ligeledes vil man gjøre vel I foreløbigt al 
tilstoppe den øvre Ende af C med Bomuld, medens mao 
fylder Substansen i B, for derved at undgaae^ at Smaapartikler 
gjennem Børet C falde ned i Kolben. Derefter befæster man 
Apparatet ved at klemme B ind i en stor Betortholder, Kolben 
fyldes halvt med Æther og forbindes lufttæt med B. Tilsidst 
anbringes der et Vandbad under Kolben. 

Opvarmer man Vandbadet, seer man i Begyndelsen Æther- 
dampene fortættes i Røret C og flyde tilbage. Snart vil Røret 
være tilstrækkeligt opvarmet, og Dampene naae nu gjeDoeo) 
Mundingen af C op i det øvre frie Rum af B og derfra ind i 
Svalerøret D. Bar man givet dette Rør en passende Længde 
og tillige sørget for en passende Afkjøling af samme, saa 
fortættes Dampene fuldstændigt , og Ætheren drypper fra den 
skraat afskaarne Ende af D ned paa Substansen i B. Da 
Ætheren bestandigt paa sin Vel møder Ætherdampen, opvarmes 
den til nær ved Kogepunctet, hvorved Extractionen paaskyndes. 
Idet Ætheren filtrerer ned igjennem den i B indeholdte Sub- 
stans, opløser, den de opløselige Bestanddele af denne, og 
gaaer draabeviis gjennem Bomulden ned i Kolben for atter og 
atter at tiltræde den samme Vandring. Af Vigtighed er det, 
at Mellemrummet imellem de nedre Ender af B og C (ved c) 
har et slørre Tværsnit end Vidden af Røret C; i modsat Tilfælde 
vil Ætherdampens Tryk i Kolben hindre den fortættede Ælhcr 
i at filtrere gjennem Bomulden; ligeledes bør Røret C. ikke 
være for snævert. 
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Er Apparatet engang kommet i Gang, har man sørget 
or, at Røret D holdes tilstrækkeligt afkjølet og Vandbadet 
mder Kolben bevarer en passende Varme, kan Apparatet 
uldstændigt overlad.es til sig selv. Ønsker man istedetfor med 
Ether at extrahere med Alkohol, kan man ombytte Vandbadet 
ned et Sand- eller Asbestbad; derimod behøves der ingen 
inden Afkjøling af Røret D end den, som betinges ved det 
Tab af Varme, som Røret lider imod den omgivende Luft. 

Apparatet egner sig ogsaa til at foretage Extractioner i 
»tørre Maalestok, hvor navnligt Besparelsen af Æther eller 
alkohol vil træde stærkere frem. Man indsætter da istedetfor 
m Retorthals et Svalerør i Kolben. I denne Skikkelse vil 
Apparatet vistnok være at foretrække for Mohrs Extractions- 
ipparat. 



Physik og Ghemi. 

Bunøens Plammereactioner. I en Meddelelse i An- 
lalen der Chemie und Pharmacie Bd. 138 S. 257-296 har Bun- 
den viist, at Anvendelsen af den ikke lysende Flamme fra den 
iaakaldte Bunsenske Gaslampe næsten i alle Tilfælde kan 
ræde istedetfor de almindelige Blæserørsprøver og ofte lettere 
)g nøiagligere end disse fører til Maalet. Den frembyder des- 
iden andre Eiendommeligheder, der gjøre det muligt at opdage 
imaa Spor af visse Stoffer, hvor disse ere tilstede sammen 
ned andre Stoffer, som vanskeliggjøre Paaviisningen ted 
iijælp af Blæserørsprøverne og andre analytiske Midler. Idet 
ri med Hensyn til de enkelte Stoffers Reactioner, hvoriblandt 
ler findes mange nye Prøver, henvise til Bunsens Originalaf- 
landling, i hvilken Forfatteren iøvrigt erklærer langtfra at have 
adtømt Spørgsmaalet, skulle vi her meddele den almindelige 
Methode. 

Til Forsøgene anvendes en ^Bnnsensk Lampe, der for- 
neden er forsynet med et Hylster til at beherske Tilstrøm- 

13* 
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ningen af atmosphærisk Luft gjennem Trækhullerne, og des- 
uden bærer et Stativ af sex radiært udgaaende Grene, hvor- 

paa man sætter den kegleformede 
Skorsteen (d i .hosstaaende Figur, 
der er udført i i sand Størrelse). 
Flammen bestaaer af 3 Dele : en indre 
mørk Kegle, aaa,a„ dannet af den nd- 
slrømmende Blanding af Gas og at- 
mosphærisk Lufl, en meget svagtly- 
sende Kappe, a,ca„ hvor Forbrændingen 
foregaaer, og en lille lysende Spids, aba, 
hvis Størrelse man kan forandre ved 
at aabne og lukke for Trækhollerne, 
og som ikke bør findes, naar roan 
anvender Lampen til at koge ved. - 
I en saadan Flamme vælger man til 
Forsøgene 6 forskjellige Puncler. Disse ere: 

Flammens Basis, a. Her er Varmegraden lav paa Grund 
af den Afkjøling, Flammen lider ved den opstigende Luftstrøm 
og Berøringen med Lampens Metalrør. 1Vian benytter dette 
Sted til Paaviisningen af let flygtige Stoffer, hvis Flammereac- 
tioner paa andre Steder vilde dækkes ved Fordampningen af 
andre tilstedeværende Stoffer. 

Smelterummet, /?, noget over den første Trediedeel af 
Flammens Bøjde. Det ligger lige langt fra Flammekappens 
indre og ydre Grændseflade paa det Sted, hvor Flammen er 
tykkest. Her, hvor man finder den største Varmegrad, an- 
stilles de fleste Forsøg over Smeltelighed, Flygtighed og Lys- 
udstraalingsevne tilligemed saadanne Smeltningsprocesser, der 
fordre en høi Varmegrad. 

Nederste lltningsrum, 7, ligger paa Grændsen af Flammen 
og den ydre Lufl. Her udfører man navnligt Iltninger i 
Glasperler. 
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Øverste Iltningsrum , e. Ber skeer VirkningeD kraftigst, 
naar Trækhullerne ere heelt aabne. Man udfører her Iltningen 
af større Prøver, Bortdampning af flygtige lltningsproducter og 
alle Iltninger, der ikke fordre den høieste Varmegrad. 

Nederste Reductionsrum, d, ligger mellem Flammen og 
den mørke Kegle. Her findes nogen Ilt, og derfor kunne 
visse Stoffer, som reduceres i det lysende Parti, her mod- 
staae Reductionen. Dette Sted anvendes til Reductioner paa 
Kul og i Glasperler. 

Det øverste Reductionsrum, 37, findes midt i den lysende 
Deel, der ikke maa gjøres for stor. Afsætter der sig Kul paa 
et koldt Legeme, som bringes ind i Flammen paa dette Sted, 
er det et Tegn paa, at Pletten er for stor, og man formindsker 
den derfor ved at aabne Trækhullerne lidt mere. Denne Deel 
af Flammen, der ingen Ilt indeholder, men er rig paa udskilt 
Kulstof, virker stærkt reducerende. Man anvender den navn- 
ligt til Reduction af Metaller, som man vii opfange umiddel- 
bart ovenover som Beslag. 

Stoffernes Forhold ved Opvarmning aljene er et af 
de vigtigste Kjendetegn. Man kan i Gasflammen naae samme 
Varmegrader som i Blæserørsflammen , ja endog høiere, men 
det er da en nødvendig Betingelse, at man ikke ved at føre 
store Masser ind i Flammen berøver denne sin Varme. De 
Platintraade , man anvender, maae ikke være tykkere end et 
Hestehaar, saaledes at 1 Decimeter kun vejer -^^ Gram. Stoffer, 
der angribe Platintraaden eller ikke ville hæfte fast paa denne, 
anbringes paa Asbesttraade , hvis Tykkelse ikke maa være 
større end Fjerdedelen af en almindelig Svovlstik. Stoffer, 
der sprøite ved Ophedningen, pulveriseres fiint og opsuges 
derefter af et Stykke fugtigt Filtreerpapir, som man folder 
sammen og anbringer i Flammen ved Hjælp af en Platinpincet 
eller bedre med en sammenrullet Platintraad. Stoffet bliver 
da tilbage som en sammenhængende Skorpe, der let lader 
sig behandle i Flammen. — Forsaavidt Opvarmningen skal fort- 
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sæltes i længere Tid, anvender man et Stativ med forskydelige 
Arme, der ere indrettede til at bære de Glasrør, hvori Platin- 
traadene ere indsmeltede, og dem, hvori Asbesttraadene an- 
bringes. Ogsaa et almindeligt Prøveglas maa kunne holdes i 
Flammen i længere Tid ved Hjælp af Stativet. 

Ved disse Forsøg skjelner man mellem 6 Varmegrader: Under 
Rødglødhede, begyndende Rødglødhede, Rødglødhede, begyn- 
dende Hvidglødhede, Hvidglødhede og stærkeste Hvidglødhede. 
Disse Varmegrader bestemmes af Udseendet af den Platin- 
traad, der bærer Prøven, eller af en anden tom Platintraad, 
der bringes ind i Flammen, men selvfølgeligt ikke af det Lys, 
som Prøven selv udsender paa det paagjældende Sted af Flam- 
men, da Lysudstraalingen er forskjellig for de forskjellige 
Stoffer. — Efter hver Ophedning kan man undersøge Prøven 
med Lupen. 

Ved Opvarmningsforsøgene lægger man Mærke til følgende 
Forhold : 

1) Lysudstraalingsevnen. Man sammenligner Legemer- 
nes Lysudstraaling med Platinets, der er middelstasrk. De 
stærkt udstraalende Stoffer give et stærkere Lys end Piatinet, de 
svagest udstraalende give svagere Lys. Luftarter give et svagere 
Lys end smeltede Stoffer og disse i Almindelighed svagere 
end faste. Dette Forhold afhænger desuden af Overfladens Form; 
saaledes har den Leerjord, som \eies ved qvantitative Analyser 
og som har været underkastet en langsom Opvarmning, eo 
middelstærk Lysudstraalingsevue , hvorimod den svampagtige 
Form af Leerjord, der faaes ved stærk Ophedning af svovl^uur 
Leerjord, udstraaler Lyset meget stærkt. — Ved disse Forsøg 
kan det hænde, at et Stof forflygtiges, hvorved hele Hammen 
bliver lysende. 

2) Smelteligheden undersøges ved de 6 ovennævnte 
Varmegrader. Man undersøger efter hver Opvarmning med 
Lupen, om Rumfanget har forandret sig, om Stoffet har 
blæret sig, og om det er gjennemsigtigt elier ikke efter Af- 
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kjølingen. Tillige lægger man Mærke til mulige Parveforan- 
dringer under og efter Opvarmningen. 

3) Flygtigheden. IVlan anbringer en bestemt Vægt af 
Forbindelsen paa en Platintraad i Flammens Smelterum og 
niaaler den Tid, Fordampningen varer, hvilken let lader sig 
bestemme, da Flammefarvningen strax ophører, naar Alt er 
fordampet. Til dette Forsøg anvender man det varmeste Sted 
i Smelterummet og finder dette ved at føre en Platintraad 
frem og tilbage i Flammen, indtil den antager sin stærkeste 
Glands. Paa dette Sted anbringer man efterhaanden de 
forskjellige Prøver, hvis Flygtighed skal undersøges, idet 
man sarger for, at mulige Forandringer i Gastrykket ikke 
faae nogen kjend«lig Indflydelse paa Flammens Dimensioner. 
Som Eenhed vælger man Chlomatrium og angiver altsaa 
som et Stofs Flygtighed Forholdet mellem den Tid, som 
Fordampningen af lige Mængder af Chlomatrium og af det 
undersøgte Stof tager. Dette Forhold bliver saaledes for 
svovlsuurt Natron 0,066 og for Jodkalium 2^828, naar man 
anvender 1 Centigram af Sto£fet, men forandrer sig noget 
med Varmegraden og Mængden ^f Stof. Desto mærkeligere 
er det, at Flygtigheden ved de afBonsen udførte Forsøg med 
Haloidforbindelser tilnærmelsesviis var proportional med Atom- 
tallene. — Afveiningen af 1 Centigram til disse Prøver 
lader sig let udføre, naar man iforveien har tareret Vægten 
af Piatintraaden og det Glasrør, hvori den er indsmeltet, til- 
ligemed et videre Glasrør, hvori Piatintraaden anbringes om- 
vendt under Veiningen for at beskyttes mod Luftens Fugtighed. 
Det er da let at fæste en Prøve af bestemt Vægt paa Enden 
af Piatintraaden, idet. man først opvarmer denne og derefter 
dypper den ned i det Pulver, der skal undersøges. Veier 
Prøven for meget, fordamper man lidt i Flammen, vejer den 
for lidt, dyppes den varme Traad atter ned i Pulveret. Meget 
flygtige Vædsker, som Vand, Alkohol og Æther holde sig 
flydende i Flammens Smelterum og vise Leidenfrosts Forsøg. 
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4) Flammens Farvning viser sig i det øvre iUniogs- 
rum, naar Stoffet bringes ind i det øverste Reductionsrum. 
Stoffet prøves først i Flammens koldeste Deel ved dens Basig, 
hvor da de flygtigste Stoffer først ville give sig tilkjende. 

De ovenfor omtalte Forsøg angik Stoffernes. Forhold ved 
Opvarmning alene; men man anstiller ogsaa iltnings- og 
Reductions forsøg. Disse falde i 3 forskjellige Afdelinger. 

1) Reductioner i lukkede Glasrør. Disse Prøver 
anvendes, hvor man vil paavise Tilstedeværelsen af Qvikseiv 
eller udskille Svovl, Selen eller Phosphor i Forbindelse med 
Natrium eller Magnium. Af det sidste Metal anvender mao 
smaa, nogle Millimetre lange Stykker Traad, der dækkes med 
Prøver af Stoffet i Glasrøret. Naar man anvender Natrium, 
maa dette omhyggeligt renses for Steenolien, rulles til en lille 
Cylinder og anbringes i Prøven ligesom Magniumtraadeoe. 
Til de Reductioner, der udføres med Kul og kulsuurt Natron, 
fremstiller man bedst Kullet af Terpentinolierøg, der opsamles 
under en kold nied Vand fyldt Porcellainskaal. De Glasrør, 
man her anvender, ere 2 — 3 Millimetre vide, .3 Gentimetre 
lange og lukkede i den ene Ende; Glastykkeisen maa wre 
meget ringe. Naar Prøven er opvarmet saa stærkt, at Glasset 
smelter, seer man Reductionen foregaae med et Lysglimt, og 
man trykker da Glasset istykker mellem Filtreerpapir for at 
prøve Reductionsproducteme videre. 

2) Reductioner paa Kul, der give Metallerne som 
Kugler eller svampede Masser, kunne ved en særegen Frem- 
gangsmaade udføres med Prøver af mindre end et Milligrams 
VsBgt. Man overstryger en tynd Træpind, t. Ex. en almindelig 
Svovlstik, med den tyktflydende Masse , som man foaer ved at 
holde et Stykke Soda et Øjeblik i Lampen. Naar man der- 
efter dreier Svovlstikken rundt i Flammen, forkulles den, men 
da den dækkes af et Lag kulsuurt Natron, der er indsuget af 
det porøse Kul, er den beskyttet mod hurtig Forbrænding. 
Man anbringer derefter en lille Deel af sin Prøve ^ der med 
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Lidt af deo smeltede Soda er udrørt til en grødagtig Masse, 
paa Enden af den glaserede Kulpind, smelter Prøven i den 
nederste lllningsflamme og fører den derfra gjennem den 
mørke Plammekegle -til den ligeoverfor liggende varmeste Deel 
af det nederste Reductionsrum. Nogle Øjeblikke efterat Re- 
ductionen er begyndt, hvilket kan kjendes paa en stærk Op- 
brusning af Sodaen, bringer man Enden af Kulpinden ind i den 
indre kolde Deel af Flammen, hvor man lader den afkjøle. 
lian kniber 'derefter Enden af, rører Massen ud i en Agat- 
morter, hvor man let, selv uden Slæmning, vil kunne opdage 
Metalkornene. Vil man undersøge dem nølere, slæmmer man 
Kullet bort, vasker Metalkornene med lidt Vand og tørrer 
dem forsigtigt paa et Glasskaar, helst af Bunden af en Koge- 
flaske. Man kan nu ved Tilsætning af nogle Draaber Syre 
danne en Opløsning, som prøves med de almindelige Reagentier, 
der tilsættes i meget smaa Mængder med Haarrør. Saafremt 
Reactionerne ikke vise sig tydeligt, tager man Lupen til Hjælp. 
Reduceret Metalpulver, hvori man formoder Tilstedeværelsen 
af Jern, Kobalt eller Nikkel, prøves efter Tørringen med en 
Magnet, og derefter kan en Deel indbringes i Boraxperlen, en 
anden Deel anvendes til Opløsningsforsøg og Reactioner paa 
den vaade Vei. Til saadanne Reactioner behøves i Reglen 
kun nogle Tiendedele af et Milligram. 

3) Beslag opsamles i Reglen paa Porcellain. Saadanne 
Stoffer, som fremstilles ved Reductioner med Kul og Brint og 
ere flygtige, kunne opsamles enten i fri Tilstand eller iltede. 
Illerae kunne atter let omdannes til Jod- og Svovlforbindelser, 
der ofte have fremtrædende Egenskaber. Den forskjellige 
fykkelse, som saadanne Beslag have i Plettens forskjellige 
l)ele, giver Leilighed til at see den Afvexling, der finder Sted 
i et Stofs Farve , eftersom man har det i større cjler mindre 
Mængde. Mange af disse Reactioner kunne anstilles med 
Prøver under et Milligrams Vægt og overgaae i Nøiagtighed 
^leQ Marsh'ske Prøve. Beslagene ere som omtalt enten Metal- 
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beslag eller lltebeslag, og disse sidste kunne atter omdannes 
til Jod- eller Svovlforbindelser. 

De metalliske Beslag fVemfringes i den øvre Reduc- 
tionsflamme , der ikke maa gjøres for stor. Man holder 
med den ene Haand en Deel af Stoffet paa en Asbesttraad 
ind i Reductionsrummet, og holder med den anden Baand 
umiddelbart over Prøven, ligeledes i Reductionsrummet, en kold 
Porcellainskaal med tynd Bund, fyldt med koldt Vand. De 
Beslag, som fremkomme paa denne (Vlaade, ere kulsorte, matte 
piler speilende. Man prøver deres forskjellige Opløselighed med 
en Draabe 20 Procents Salpetersyre paa en Glasstang. Sel? 
Bly, Tin, Zink og Cadmium give paa denne Maade Beslag,, 
der ikke ved deres Udseende kunne skjelnes flra Rul. 

Iltebesiagene dannes paa samme Maade som de me- 
talliske Beslag, kun at man holder Porcellainskaalen i det 
øverste lltningsrum. Arbeider man kun med meget smaa 
Mængder, maa man gjøre Flammen mindre, forat ikke lltnings- 
producteme skulle spredes formeget. — Paa disse Ilter anstilles 
nu følgende Forsøg: 1) Farven iagttages. 2) Man prøver, om 
Tinforchlor giver Reduction. 3) I modsat Tilfælde tilsætter maii 
Natron, indtil det udfældteTinforilte alter er opløst og undersøger, 
om der nu fremtræder en Reduction. 4) En Draabe neutral 
Sølvopløsning udbredes med en Glasstang over Beslaget, og 
dernæst blæses en ammoniakalsk Luftstrøm hen over Prøven. 
Fremkommer der Bundfald, tilsætter man Ammoniak, enten 
Ammoniakluft eller vandig Opløsning, og man iagttager, hvor- 
ledes Bundfaldet forholder sig, t. Ex. om det opløser sig 
igjen eller ikke. — Den ammoniakalske Luftstrøm frembringer 
man med en Sprøiteflaske, hvori der findes Ammoniakvand, 
men hvis lange Rør b^rer Mundstykket, medens det korte, 
der udmunder tæt under Proppen, bærer den udtrukne Spids. 

Af Iltebeslagene fremstiller nian Jodforbindelsernø ted 
at sætte Porcellainskaalen med Beslaget over et Glas, der 
indeholder henflydende Jodphosphor. De herfra opstigende 
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Dampe af Jodbrinte ville da angribe Iltet og danne den til- 
svarende Jodforbindelse. Man kan iøvrigt ogsaa fremstille 
denne ved at dyppe et Bundt af Asbesttraade i en concentreret 
viinaandig Jodopløsning, antænde Vædsken og bevæge Flammen 
frem og tilbage under Iltebeslaget. Dette kommer maaskee 
paa denne Maade til at indeholde, nuget frit Jod, der maa 
bortdrives ved forsigtig Opvarmning. 

IVIed Jodforbindelserne anstilles følgende Prøver: 1) Op- 
løseligheden undersøger man ved ^t aande paa Beslaget; naar 
dette opløses i de fortættede Vanddampe, vil Farven forandres 
eller ganske forsvinde, men kommer igjen ved Vandets For- 
dampning. 2) Man blæser Ammoniakdamp over Prøven og 
iagttager, om Farven hurtigt, langsomt eller slet ikke for- 
svinder, eller om Farven forandres; den oprindelige Farve 
kommer igjen, naar man holder Beslaget over rygende Salt- 
syre. 3) Med Sølvsalt og Ammoniak, samt med Tinforchlor 
og Natronhydrat ere Resultaterne i Reglen de samme som 
ved Iltebeslaget. 

xMan fremstiller de tilsvarende Svovlforbindelser af 
Jodbeslagene ved at lede en svovlammoniumholdig Luftstrøm, 
der frembringes: paa samme Maade som Ammoniakstrømmen, 
over Jodforbindelsen og boitdampe Ovorskudet af Svovlam- 
monium ved forsigtig Opvarmning. 1) Man prøver Svovlfor- 
bindeisernes Opløselighed ved at aande paa Beslaget eller til- 
sætte et Par Draaber Vand. Opløselighedsforholdet har Inter- 
esse, da Jodr og Svovlforbindelserne ofte have samme Farve, 
men forskjellig Opløselighed. 2) Svovlforbindelsens Opløse- 
lighed i Svovlammonium prøves med en svovlammoniumholdig 
Luftstrøm eller ved Tilsætning af lidt Svovlammoniumvand. 

Naar man ved Reductionsforsøgene vil opsamle større 
Mængder af Beslaget, anvender man et med Vand fyldt Prøveglas' 
istedelfor Porcéllainskaalen og anbringer det nøiagtigt i den 
øvreBeductioDsfiamme ved Hjælp af et Stativ, der ogsaa bærer 
den Asbesttraad, hvorpaa Prøven findes. Om det gjøres for- 
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Dødent, kan. man atter forsyne Asbesttraaden med en ny Deel 
af Stofifet, naar Prøven er fordampet. 

Som Exempel paa Anvendelsen af Bonsens Metbode 
anføres det Tilfælde , hvor man af et Svovlbrintebundfald 
har udtrukket Svovltin,' Svovlantimon og Svovlarsenik med 
Svovlammonium og atter udfældt disse Forbindelser med 
Saltsyre. Naar Arseniken her er det overveiende Stof, medens 
der kun findes en ringe Mængde Antimon og Tin, er Paa- 
viisningen af disse Stofifer efter den almindelige Fremgangs- 
maade meget besværlig , men ved Bunsens Methode fcao 
man let og sikkert opjdage nogle Tusindedele Tin og nogle 
Hundrededele Antimon i Blandingen. Man brænder om- 
trent 3 Decigram af Svovlforbindelserne paa et Glasskaar, der 
er saa lille, at Flammen kan spille omkring det, skraber Resteo 
sammen, væder den, anbringer den paa en Asbesttraad og 
danner paa denne Maadé et tydeligt metallisk Beslag paa et 
Prøveglas. (For at undgaae Kul, hvilket her er af stor Vig- 
tighed, gjør man det lysende Reductionsrum meget lille). 
Man opløser Pletten i nogle Draaber Salpetersyre, inddamper 
ved svag Varme, idet man samtidigt blæser paa Prøven. I 
det Øjeblik, da Prøven er ved at indtørres ^ tilsætter mao 
neutral Sølvopløsning og befugter med Ammoniak, hvoned 
der fremkommer en sort Plet af antimonsuurt Sølvforilte.. — For 
at vise Tilstedeværelsen af Tinnet smelter man i det øvre 
lltningsrum et Par smaa Korn af den brændte Masse i en 
Boraxperle, hvortil der er sat saa meget Kobbertveilte, at den 
netop er farvet. Derefter fører man Perlen ind a den nedre 
Reductionsflamme , hvor den vil farves rubinrød af Robber- 
forilte. Bliver Parven for mørkebruun, saaat Perlen bliver 
uigjennemsigtig, kan man atter holde den lidt i den øvre 
lltningsflamme , hvor en Deel af Kobberforiltet vil ilte sig, 
saaat Resten fremtræder med en lysere rød Farve. Denne 
Prøve kan kun anstilles med Sikkerhed i Gasflammens nederste 
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Reductionsrum, ikke i den almindeHge Blæserørsflamme , da 
denne ogsaa uden Tilstedeværelsen af Tin er istand til at 
reducere KobbertveiJtet. Dette er saaledes et af de ovenfor 
berørte Tilfælde, hvor Gasflammen har Egenskaber, der ikke 
findes hos Blæserørsflammen. t. t. 

metallet Indium« Ksenøkaber. Th. Richter i 
Freiberg giver i Comptes rendus (Bd. 64. S. S27) en Meddelelse, 
der indeholder nye Iagttagelser over Metallet Indium og i en- 
kelte Puncter afviger fra det, som tidligere er meddeelt om 
dette Metal (see dette Tidsskrift 1863. S. 311, 1864. S. 152. 
322. 1867. S. 72). Det findes i Zinkblænde, navnligt i Frei- 
berg, og Indium gaaer ved Destillationen over med Zink; 
Mængden er imellem 0,25 og 0,40 Promille af Blændens Vægt. 

Den indiumhortdige Zink opløses i Svovlsyre eller Saltsyre, 
hvojved der bliver en Rest, som endnu indeholder lidt Zink, 
men desuden noget Jern, Mangan, Kobber, Tin, Bly og Cad- 
mium; denne Rest behandles med Salpetersyre, hvorved Tinnet 
bliver tilbage, ved Opløsningens Inddampning med Svovlsyre 
Qernes Blyet, og af Filtratet, der kun maa være svagt suurt, 
fældes Indium næsten fuldstændigt af Svovlbrinte, sammen 
med Cadmium, Zink og Kobber. Svovlbrintebundfaldet op- 
løses i Saltsyre, hvorved Svovlkobber bliver tilbage. Opløsningen 
fældes med Ammoniak, og denne Behandling gjentages, indtil 
Indium er fuldstændigt adskilt fra Zink og Cadmium. Til 
Slutning bliver et ringe Spor af Jern udskilt ved partiel Fæld- 
ning med Ammoniak og kulsuurt Natron. 

Indiumiltet reduceres i en Strøm af Brint eller Belysnings- 
gas og smeltes derefter sammen i Cyankalium; det saaledes 
fremstillede Metal er hvidt og minder om Platin, men er sær- 
deles blødt og strækkeligt; Vægtfylden ved 20^C er 7,15 og 
Æqvivalentallet 35,9. 

Indiumiltehydratet fældes fuldstændigt af Alkalier, men 
Bundfældningen forhindres af Viinsyre. Iltet er i varm Til- 
stand bmunt,. men bliver ved Afkjøling guult. 
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Svovlbrinte fælder kun en ringe Mængde Indium, naar 
dette er opløst i concentrerede Syrer, derimod fældes den 
største Deel i svage Opløsninger med et ringe Overskud af 
Syre; i en Opløsning i Eddikesyre er Bundfældningen fuld- 
stændig. Svovlindium har en smuk guul Farve, omtrent som 
Svovlcadmium. 

Saltene ere ufarvede ; Cblorindium er meget flygtigt og 
danner farveløse krystallinske Blade, der ere stærkt vand- 
sugende. 

Indiums Spectrum, der gav Anledning til Metallets Op- 
dagelse, viser to Striber, en dyb blaa og en svagere Stribe i 
det Violette. t. T. 

Om Pluor. I det franske Akademis Møde den 26de Au- 
gust 1867 meddelte Dumas et Arbeide af Prat, der be- 
tragter Fluor og dets Forbindelser paa en ny og eiendommeiig 
Maade. Hvad der for Øieblikket kaldes Fluorforbindelser eller 
Fluorider, antager Prat for Oxyfluorider, saaledes at t. Ei. 
Flusspathens Formel vilde blive Ca O + Ca Fl og Fluorbrintens 
B O + B Fl; det nye Fluors Æqvivalenttal vilde da istedetfor 19 
blive omtrent 30. Ved Opvarmning af Flusspatb med cblor- 
oversuurt Kali eller cblorsuurt Kali, der ved Opvarmning tildeels 
omdannes til chloroversuurt Salt, udvikles Ilt og udskilles det nye 
Grundstof; dette indsuges af Sølv og danner dermed en For- 
bindelse af Formlen Ag Fl (Fl -=« 30), der er uopløselig i Vand, 
men opløselig i Ammoniak; af en ammoniakalsk Opløsning 
kan Fluorsølvet atter udfældes med Salpetersyre. Dette Fuor- 
sølv viser megen Ligbed med Chiorsølv og angriber endnu 
hurtigere af Lyset end dette. Del angribes ikke engang 
ved sit Smeltepunct af Ilt eller Chlor, men. ved begyn- 
dende Rødglødhede sønderdeles det af Kali, og paa denne 
Maade har man fundet den ovennævnte SammensiBtDing, 
der svarer til 21,5 pCt. af det nye Fluor, medens det alminde- 
lige opløselige Fluorsølv faaer Formlen Ag O + Ag Fl, svarende 
til omtrent t2pCt. af det nye Grundstof. — Naajr man hælder 
en fortyndet Opløsning af den almindelige Fluorbrinte, hvis 
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Formel bliver HO 4- HFI, i en Opløsning af Ghiorundersyr- 
ling, skeer en dobbelt Adskillelse, efter Formlen 

HO + HFI 4- CIO =- 2H0 + ClFl. 

Fluorchlor er et luftformigt Stof med endnu stærkere 
fremtrædende Farve end Cblor; i Berøring med Sølv danner 
det en Blanding af Chlorsølv og Fluorsøiv. — Man fremstiller 
det nye Grundstof ved at ophede Fluorbly (efter Prats An- 
skuelse basisk Fluorbly, PbO-f^^^^t) med Salpeter eller et 
høiere Manganilte i en Flatinretort; der udvikles da Ilt, som 
kan indsuges af tør og opvarmet Baryt, og Fluor, der viser 
sig som en stærkt rygende, næsten ufarvet Luftart med en 
Lugt omtrent som Ghlor. Den er uforbrændelig og vægt- 
fyldigere end Luften, affarver Indigo og Lakmos. Med Am- 
moniak giver den Røg ligesom Ghlor, og Spor af Fluor kunne 
derfor paavises ved Papir, befugtet med Ammoniakvand. Den 
adskiller Vandet ved almindelig Varmegrad, forbinder sig med 
Brint i spredt Dagslys, adskiller Ghlorbrinten og uddriver 
Brom og Jod af deres Forbindelser. Den indgaaer Forbin- 
delser med Bor og Silicium ligesom ogsaa med de fleste 
Metaller. 

Ved Fremlæggelsen af dette originale Arbeide bemærkede 
Dumas, uden at indlade sig paa Sagens Realitet, at Prats 
Resultater paa Grund af Spørgsmaalets store Interesse for- 
tjente en omhyggelig Prøvelse i Akademiet, saameget mere 
som de forst vare fremkomne efter moden Overveielse. 
(Compt. rend. Bd. 66. S. 345). T. T, 

Jfodøølwets Afvis^løe fra liowen om lieseniernes 
Uilvlcleløe wed Warmen. I en Række Bestemmelser af 
forskjellige Ualoidforbindelsers Udvidelse ved Varmen er Fi- 
zøau kommet til det uventede Resultat, at Jodsølv, idetmindste 
nrvellera Varmegraderne -5- 10° og + 70°, afviger fra den 
almiadelige Lov, idet det udvider sig ved Afkjøling og 
foTBiindsker dit Rumfang ved Opvarmning. Da Stoffets 
Smeltepuqct ligger ved 400° G, kan Forholdet ikke skyldes 
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saadanne Uregelmæssigheder, der vise sig ved Overgangen fira 
een Tilstandsform til en anden, og den for Jodsølvet gjældende 
Udvidelseslov viser sig meget regelmæssig, idet Udvidelses- 
coefficienten, der maa regnes negativ, ved Varmens Forøgelse 
faaer en høiere og heiere Talværdi, hvilket vil sige, at Sam- 
mentrækningen stiger i el stærkere forhold end Forøgelsen i 
Varmegraden. Saafremt den Lov, der gjælder mellem de an- 
førte Grændser, ogsaa er gyldig ved stærkere Afkjøling, vil Jod- 
sølvets Vægtfylde være mindst ved — 60° C. Et modsal 
Forhold finder Sled ved Våndet og, som Fizeau har viist, ved 
Robberforiltet, idet disse Stoffer have et Maximum af Vægtfylde 
ved 4° C; endvidere ved Diamanten, der har Maximum af Vægt- 
fylde ved -f- 38^8C; (i dette Tidsskrift 1865 S. 184 staaer 
ved en Trykfeil 38,8« C). 

For at være fuldkomment sikker paa, at det ovennævnte 
Forhold ikke skyldtes tilfældige Egenskaber ved det Jodsøfv, 
hvormed de første Forsøg anstilledes, har Fizeau arbeidet 
under meget forskjellige Forhold; han har saåledes deels an- 
vendt en kunstig Krystal, deels smeltet Jodsølv; i den sidste 
Form har han efter een Bestemmelse underkastet det en 
Række Opvarmninger og Afkjølinger i Løbet af t4 Dage og 
derefter paany anstillet Forsøget, hvis Resultat blev det samme 
som før. Ligesaalidt gav det nogen Forskjel, om man be- 
regnede (Jdvidelsescoefficienten under Opvarmning eller under 
Afkjøling. Det smeltede Jodsølv, som Fizeau. fremstillede i 
reen Tilstand ved at hælde en Opløsning af Jodkalium i en 
Opløsning af salpetersuurt Sølvilte, udvaske, tørre og smelte 
Massen, var i flydende Tilstand en mørkebruun Vædske, der 
blev udstøbt i varme Former af Porcellain. Efter Størkningen 
viste det sig som voxgule Stænger af en fiintkornet krystallinsk 
Structur. For Middelvarmegraden 40« C. var (Jdvidelsescoef- 
ficienten -4- 0,00000139, hvilket svarer til en Sammentrækning 
afy^u^ved en Opvarmning fra 0^ til 100°, eller ^ af Platinete 
Udvidelse ved en saadan Opvarmning. Denne Dimensions- 
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forandring lod sig tydeligt vise paa bekjendt Maade ved Bjælp 
af en Vægtstang med en kort og en lang Arm. f 

Til Forsøgene med krystalliseret Jodsølv anvendtes en 
Krystal, der var fremstillet af H. De ville ved Neddypning af 
Sølv i en Opløsning af Jodsølv i Jodbrinte; det var et regel- 
mæssigt sexsidet Prisme med en Pyramide for Enden. Paral- 
lelt med Axen var Udvidelsescoefficienten -r- 0,000003966, 
altsaa henved 3 Gange saa stor som for det smeltede Jod- 
sølv, medens Krystallen i Retning lodret paa Axen viste en 
positiv, men meget ringe Udvidelsescoefficient, -f- 0,000000647. 
Af disse Størrelser beregnes Middeltallet til -^ 0,00000089; 
den kubiske Udvidelsescoefficient bliver nemlig 0,000000647 
+ 2 (—0,000003966) og Middelværdien for den lineære | af 
denne Størrelse ; den samme Udvidelsescoefficient skulde gjen- 
Qndes under en Vinkel af 54^ 44' med Axen; et directe Forsøg 
gav -r- 0,00000093. Medens altsaa det væsenlige Resultat er 
det samme som for det smeltede Jodsølv, er Coefficienten her 
betydeligt mindre; Grunden hertil kan maaskee søges i de 
Vanskeligheder, der frembyde sig ved Arbeidet med det kry- 
stalliserede Jodsølv, af hvilket kun en enkelt Krystal har været 
til Fizeans Raadighed. 

For at undersøge, hvorvidt Resultatet af Forsøgene var af- 
hængigt af den krystallinske Structur, der var tilstede ved alle 
de ovenomtalte Forsøg, anvendte Fizeau ogsaa amorpht Jod- 
sølv, fremstillet af H. De vil le ved Bundfældning og Sammen- 
presning i Kulden under stærkt Tryk i en cylindrisk Staal- 
form. Ved Undersøgelse med et Polarisations-Mikroskop viste 
det sig nemlig, at hverken det bundfældte Jodsølv eller det, 
der var sammenpresset i Kulden, var krystallinsk, hvorimod 
dette var Tilfældet med det smeltede Jodsølv, hvis Dobbelt- 
brydning let kunde iagttages, og som desuden havde en kjendelig 
krystallinsk Structur. — Det stærke Tryk i en enkelt Retning 
maatte iøvrigt udøve Indflydelse paa Udvidelsescoefficientens 
Størrelse under forskjellige Vinkler med Cylindrens Axe, 

TidBskxift for Physik og Chemi. VI. 14 
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saaledes som Resultatet ogsaa har viist; for at modvirke dette 
Fortiold saameget som muligt holdt Fizeau den cylindriske 
Stang opvarmet ved 100° C. i fire Timer, forinden Forsøget 
anstilledes. Udvidelsescoefficienterne i Hetning af Cylindrens 
Axe og lodret paa denne vare henholdsviis — 0,00000166 og 
—0,00000122, hvoraf iVliddelværdien paa samme Maade som 
ved Forsøgene med den hexagonale Krystal beregnes til 
— 0,00000137; Tallet for det smeltede Jodsølv var, som oven- 
for nævnt, —0,00000139. Det har altsaa viist sig, at Jod- 
sølvets Afvigelse fra den almindelige Lov er uafhængig af dets 
Krystallisation. (Compt. rend. Bd. 64. S. 314. 771). t. t. 

Noffle Haloidøalte« Vdwldeløe wed Warnea. Fi- 
zeau meddeler (Comptes rendus Bd. 64. S. 314 og 771) Cd- 
videlsescoefficienten for nogle Chlor-, Brom- og Jodforbin- 
delser, hvoraf det vil sees, at de fleste af disse Stofifer udvide 
sig stærkere end IVIetallerne. Tallene, der angive den lineære 
Udvidelsescoefficient ved 40^ C, ere følgende: 
Chlorkalium . . 0,00003S03. Bromsølv. . 0,00003469. 

Chlornatrium . . 0,00004039. Jodkalium . 0,00004265. 

Ghlorammonium 0,00006255. Jodqvlksølv 0,00002388. 

Chlorsølv. . . . 0,00003294. Jodbly . . . 0,00003360. 

Bromkalium . . 0,00004201. Jodcadmium 0,00002916. 

Til Sammenligning skal anføres, at Zinken, der er det 
af de almindelige Metaller, der udvider sig stærkest, efter 
Smeaton har Coefficienten 0,00002942. t. T. 

Om noslc Jrodferbindeløer. Jod sølv, der findes 
krystalliseret i Naturen (i Mexico og Chile), har H. De- 
ville fremstillet i smukke kunstige Krystaller, bestaaende 
af regelmæssige sexkantede Prismer med tilsvarende Pyra- 
mider; disse Krystaller fremstilles paa følgende Maade. Con- 
centreret Jordbrinte angriber ved svag Opvarmning Sølvet 
under Brintudvikling, og Virkningen er saa stærk, at Vædskep 
ofte kastes ud; der danner sig en Opløsning af Jodbrinte- 
Jodsølv, Ag J + H J. Sætter man ^n Sølvplade ned i denne 
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Opløsning, eller lader man Luften ilte Forbindelsen, udskiller 
der sig smukke Krystaller af Jodsølv. — Man kan fremstille 
den samme Opløsning af Jodsølv i Jordbrinte ved at hælde 
concentreret Jodbrinte paa Chlorsølv, der da vil adslfilles 
under Udvikling af Chlorbrinte. Ogsaa Bromsølv angribes 
paa denne Maade, og Brombrinten virker paa Chlorsølv lige- 
som Jordbrinte. 

De vi Ile meddeler endvidere følgende Exempel paa, at 
Affiniteten mellem Jod paa den ene Side og Sølv og Qviksølv 
paa den anden fremtræder forskjelligl under forskjellige For- 
hold. Naar man anbringer en Opløsning af Jodqviksølv i Jod- 
kalium sammen med en Sølvplade i et Glasrør, som derefter 
tilsmeltes, og i adskillige Maaneder dagligt giver Massen en 
Opvarmning til 100° C, vil der efterhaanden vise sig en rigelig 
Krystallisation af hexagonalt Jodsølv, derefter regelmæssige 
Krystaller af SøWamalgam og tilsidst Kugler af Qviksølv, der 
indeholder lidt Sølv. — Bringer man derimod smeltet Jodsølv 
sammen med en Qviksølvkugle i en Opløsning af Jodkalium, 
dannes Sølvamalgam, der ved Opvarmning efterlader reent 
SøJv. 

Naar man opvarmer Jodqviksølv i en Kolbe, vil det for- 
dampe uden at adskilles, og ved at holde en Sølvplade i 
Dampen vil man iagttage en lignende Virkning som i det først 
omtalte Forsøg. Naar Sølvpladen har antaget Dampens Varme- 
grad, forsvinder den pludseligt under en tydelig Varmeud- 
vikling, idet der dannes Jodsølv, medens Qviksølvet samler sig 
i Apparatets koldere Dele. (Compt. rend. Bd. 64. S. 323). 

T. T. 

Techniskd Meddelelser. 

GJenirlndinseo af Siroirlet i Sodareøterne er et 

Spørgsmaal, som i nogle Aar har beskjæftiget Sodafabrikan- 
terne. Disse Rester indeholde nemlig 80 Procent af den hele 
Svovlmængde, som har været benyttet i Sodafabrikationen, og 

41* 



212 

vilde altsaa repræsentere en stor Værdi, naar Svovlet kunde ind- 
vindes paa en økonomisk Maade. Saaiedes som Forholdene Ij^ 
nu stille sig, ere disse Rester en utaalelig Ulempe baadeforliiL 
Fabrikanterne, som ere nødte til at skaffe Plads til en Masse, ni 
1^ Gange saa stor som Mængden af den producerede Soda, og lit 
for Fabrikens Omgivelser, idet Luften forpestes ved Svovlbrinte p 
og andre giftige Luftarter, som udvikle sig under Massens 
Henliggen, navnligt i varmt Veir, og Vandet fordærves ved de 
opløselige Svovlforbindelser, som Regnen udvasker. Paa Gd' 
stillingen i Paris fandtes der nu fra syv forskjellige Fakriker 
Prøver paa Svovl, fremstillet af Sodaresterne ved tre fo^ 
skjellige Fremgangsmaader, som i England ere patenterede L. 
Mond fra Utrecht (8 Septb. 1863), Schaffner (23 Sept 
1865) og P. W. Hofman (9 April 1866). Alle beroe paa 
samme Princip, nemlig en Iltning af de uopløselige Forbindelser 
af Svovl og Calcium ved Atmospbærens Ilt, den iltede Masses 
Udludning med Vand og Fældning af denne Lud ved en stærk 
Syre, hvortil selvfølgeligt Saltsyre anvendes. 

Mond giver nu en detailleret Beskrivelse af sin Me- 
thode, som er fremkommet nærmest som en videre Ddvik- 
ling af den, som i 1852 er patenteret Losh til Fremstilling 
af svovlundersyrligt Natron af Resterne. Losh iltede Resterne 
ved atmosphærisk Luft, udludede dem, satte kulsuurt Natron 
til Luden og lod krystallisere, en Fremgangsmaade , soin 
senere blev optaget af W al ker- Alkaliværkerne ved Newcastle, 
hvor der ugenligt fremstilledes 6 Tons svovlundersyrligt Natron 
ved denne Fremgangsmaade. Mond prøvede nemlig, hvormeget 
Svovl der paa denne Maade kunde bringes over i opløst Til- 
stand, og fandt, at det kun beløb sig til 5 Procent af de tørre 
Rester, og at Mængden tilmed aftog, naar Resterne henlaae i 
længere Tid. Men bleve disse iltede anden Gang, vandt man 
ved fornyet Udludning ligesaameget Svovl, og denne Be- 
handling kunde endnu med Fordeel gjentages en tredieGang. 
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Den ældre af Monds Methoder (patenteret i England 
8 Septb. 1863) bestod i en saaledes tre Gange gjentaget 
Iltning, hver Gang med paafølgende Udludning med koldt Vand, 
Til Udludning benyttes de Udludningskasser, som almindeligt 
anvendes i de bedre Sodafabrlker og gjøre en systematisk 
Udludning mulig; men istedetfor fire, som i Almindelighed 
ere forbundne til et Sæt, bruger han 10—12, som ere for- 
bundne paa sædvanlig Maade ved Rør, saaledes at Luden fra 
Bunden af den ene Kasse kan ledes over til den øvre Deel af den 
næste ; desuden kan den svovlholdige Lud ved særegne med Haner 
forsynede Rør ledes fra Bunden af en Kasse til den øvre 
Deel af en hvilkensomhelst anden, ligesom ogsaa hver Kasse 
i Bunden har en Hane til Udtømning af Svovlluden i lavere 
staaende Klarebakker. Den nederste Deel af Udludnings- 
kasserne staaer i Forbindelse med en Ventilator, som giver 
Luft med et Tryk af 7 Tommer Vand. Saasnart nu den 
smeltede Sodaaske er tilstrækkeligt udludet, og den sidste 
svage Lud er afdryppet, bringes Forbindelsen tilveie med Ventila- 
toren; under Luftens iltende Paavirkning begynde Resterne at 
blive varme, Temperaturen stiger efterhaahden til 94° C, hvor- 
paa der udvikler sig Damp af dem, samtidigt med at de blive 
først grønne og saa gule paa Overfladen. Derved blive de mere 
og mere tørre, og de vilde tilsidst antændes, naar Luftstrømmen 
ikke blev afspærret. Det rette Øieblik hertil træffer man let ved 
ved Øvelse, og det retter sig efter den større eller mindre Mængde 
svovlundersyrligt Salt, som man vil danne, f Begyndelsen 
dannes nemlig Svovlbrinte-Svovlcalcium og €alciumtvesvovl, og 
disse iltes atter til svovlundersyrlig Kalk. En Deel af denne om- 
dannes atter til Svovlbrinte-Svovlcalcium og svovlsyrlig Kalk, som 
er meget tungtopløselig og altsaa ikke fjernes ved Udludning. 
Ved fortsat Iltning lides derfor et stort Tab, og i Almindelig- 
hed er en Tid af 12—24 Timer tilstrækkelig. Derpaa under- 
kastes de iltede Rester en systematisk Udludning med koldt 
Vand, saaat man kun faaer stærk Lud, hvilket tager 6-8 Timer; 
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og disse to Processer, IltniDg med paafølgende Udludning, 
gjentages endnu to Gange. Dernæst tømmes Kasserne og 
fyldes da med frisk Sodaaske. I Luden findes af Svovl 12 
Procent af den raae Sodaaskes Vægt. De udludede Rester inde- 
iiolde kun Spor af Svovlcalcium og bestaae væsenligt af kul- 
suur, svovisyrlig og svovlsuur Kalk , Salte , som gjøre dem til 
et værdifuldt Gjødningsmiddel. 

Af Svovlluden skulde Svovlet udskilles ved Ludens Fæld- 
ning med Saltsyre. Den nødvendige Mængde heraf bestemtes 
forud ved særegne Titreringer; men i Praxis viste det sig, at 
der forbrugtes langt mindre Syre, end Analysen foreskrev, og 
Mond fandt ved flere omhyggeligt udførte Forsøg, at Grunden 
hertil var, at den svovlundersyrlige Kalk ikke, saaledes som 
de chemiske Lærebøger angive, af Syre sønderdeles i Svovl 
og svovlsyrligt Salt. Denne Sønderdeling foregaaer kun for 
en meget ringe Deel, hvorimod der hovedsageligt dannes Tri- 
thionsyre og lidt Penlathionsyre. Virkningen foregaaer omtrent 
efter følgende Formel: 

5(CaO.S2 02) + 3HCl = 3CaCl + 3BO + 2(CaO.S3 06) + 4S. 
Ved Kogning skilles den trithionsure Kalk i svovlsuur Ealk, 
Svovl og Svovlsyrling ; og den sidste omdanner atter noget i 
Vædsken værende svovlundersyrligt Salt til trithionsuurt Salt, 
efter Ligningen 

2 (Ca O. S2 O2) + 3 S O2 = 2 (Ca O. S3 O5) + S. 
Det nydannede trithionsure Salt omdannes igjen, og saa- 
ledes videre. Paa denne Maade er det muligt at omdanne 
den svovlundersyrlige Kalk fuldstændigt til Svovl, svovlsuur 
Kalk og en ringe Mængde Svovlsyrling ved Tilsætning af om- 
trent Halvdelen af den Mængde Syre, som vilde udfordres 
til Kalkens Mætning. 

Paa Grund af det' ringe Forbrug af Syre vilde denne Methode 
være at anbefale i de Fabriker, hvor Saltsyren har en høi Værdi. 
Men factisk gaaer Halvdelen af al Saltsyre tabt som værdiløst 
Product enten i Luften eller i Vandløb, saaat Methoden af 
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den Grund ikke er særligt at anbefale, tilmed da man lider et 
stort Tab af Svovl i Form af svovlsuur Kalk, og Svovlet er 
meget ureent. Mond foretrækker derfor følgende Fremgangs- 
maade, ved hvilken ligeledes de nys beskrevne Apparater 
finde Anvendelse. 

Ved denne nyere Methode ledes Iltningen af Resterne 
saaledes, at man faaer en Svovllud, der saa nær som muligt 
indeholder to Æqvivalenter Sulphuret paa eet Æqvivaient svovl- 
undersyrligt Sall. Til denne sættes saameget Saltsyre, at der 
næsten finder Mætning Sted, altsaa bliver lidt Lud i Over- 
skud, hvilket i Praxis udføres saaledes, at de to Vædsker 
samtidigt løbe ud i Decompositionskarret. Dette er af Træ, 
dækket med et Laag og i Forbindelse med Skorstenen til 
Afledning af Svovlbrinten, som forøvrigt kun udvikler sig ved 
en urigtig Fremgangsmaade fra Arbeiderens Side. Ved Damp 
opvarmes Vædsken til 60° C. 

Resultatet at denne Operation kan fremstilles ved føl- 
gende Schema 

CaO. S2O2 + 2CaS^ + 3 HCl == 3CaCl + 3 H0+ 2 (1 +x) S, 
men Enkelthederne af Reactionen ere meget complicerede, da 
der rimeligviis samtidigt dannes alle Svovlets Syrer. Efter 
Monds Mening bliver Svovlundersyrlingen fri og omdannes til 
Svovlsyrling og forskjellige Thionsyrer. Disse blive igjen af 
det i Luden i Overskud værende Svovlcalcium omdannede til 
Svovl og svovlundersyrligt Salt; med dette begynder da Virk- 
ningen forfra, saaat der ikke finder nogen Luftudvikling Sted, 
saalænge der er noget Svovlcalcium tilbage. I Praxis tilsættes 90 
Procent af den Mængde Syre, som udfordres til Mætning. Der ud- 
fældes omtrent 90 Procent af den Svovlmængde, som findes i Luden ; 
den afsætter sig fuldstændigt efter to Timers Forløb, saaat den 
ovenstaaende Vædske, en Opløsning af Chlorcalcium, kan trækkes 
fra og en ny Operation begyndes i samme Kar. Har der tilsidst 
samlet sig nok Svovl, tømmes det ud ad en Hane i et andet 
Kar, hvor det udvaskes for Chlorcalcium. Tilsidst tørres det 
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og smeltes i eu JernovD. Det indeholder 0,1 — 1 Procent 
lireenheder, er altsaa renere end Stangsvovlet, skjøndt Farven 
kan være mørkere paa Grund af lidt Kulstøv eller Svovljern. 

Ved denne Fremgangsmaade vinder man 10 — 11 Procent 
af Vægten af den smeltede Raasoda, eller omtrent Halvdelen 
af den i samme indeholdte Mængde Svovl. Omkostoingenie 
ved Productionen og den første Indretning ere ubetydelige. 
1 de forskjellige Fabriker i England og paa Fastlandet, bvor 
denne Fremgangsmaade har været i Brug i flere Aar, beløbe 
Omkostningerne ved Lønning, Brændsel og Reparationer sig 
til 1 Pund Sterling pr. Ton Svovl, og Omkostningerne ved den 
første Indretning dækkes rigeligt af første Aars Udbytte. 

Endnu skulle de to andre i Begyndelsen omtalte Methoder 
korteligt omtales. 

Schaffner ilter Resterne ved i Bunker at udsætte dem 
for Luften i flere Uger, udluder og gjentager dette tre Gange. 
Luden opvarmes til Kogning, decomponeres med Saltsyre, 
hvorved udvikles Svovlsyrling, som ledes over i et Kar, der 
er fyldt med frisk Lud. Paa denne Maade faaer han Svovl, 
som er blandet med meget Gibs. Dette raffineres paa en 
meget sindrig IVIaade, nemlig ved Smeltning under Vand i et 
lukket Kar, som er forsynet med Røreapparat, og Svovlet 
faaer da en paafaldende smuk Farve og stor Reenhed. Denne 
Fremgangsmaade er indført i flere tydske Fabriker. 

P. W. Hofman udbreder Sodaresterne i tynde Lag og be- 
fugter dem, for at fremme Iltningen, med Resterne fraChlor- 
udviklingen, som altid indeholde frit Chlor og Jemchlorid, hvortil 
medgaaer flere Uger. Dernæst udluder han dem, og af Luden 
udskiller han Svovlet ligeledes ved Hjelp af Resterne fra Chlor- 
udviklingen, hvis Saltsyremængde nu benyttes. Han blander i 
et saadant Forhold, at den frie Syre mættes, og faaer derved 
et Product, som indeholder 92 Procent Svovl. (Dingler. Polyt. 
Journal Bd. 185 S. 382, efter Chemical News Bd. 16 S. 27. 
1867.) A. T. 
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Anllinfarwerne« Forekomst I Dyreriget. M.Zieg- 
ler meddeler, at nogle af Anilinfarverne, nemlig den violette 
og den røde, findes i Naturen hos en Blæksprutte Aply- 
sies depilans. De findes hos denne i en Blære under 
Respirationsorganerne som en meget concentreret Vædske, 
der paa en dobbelt JMaade tjener Dyret til Forsvar, idet den 
deels plumrer Vandet for den forfølgende Fjende, deels be- 
sidder giftige Egenskaber i Forbindelse med en Dyret eien- 
dommelig Stank. Allerede Plinius har havt sin Opmærksom- 
hed henvendt paa dette Dyr, som han kaldte Offa informis. 
Ban taler om dens Farvestof uden at nævne nogen Anvendelse 
for den, dvæler saameget længere ved dens giftige Egenskaber, 
som Domitian og Nero have benyttet sig af til at forgive 
med, og som ligeledes vare benyttede til at dræbe Ti tus. 
C u vi er troede, at dette Dyrs Farveslof var de Gamles Purpur. 

Dyret, som er 6—7 Tommer langt, lever af Havalger og 
findes i saa stor Mængde ved Portugals Kyster, at de, op- 
kastede paa Strandbredden ved en Storm, forpeste Luften i 
den Grad, at Befolkningen gribes af Frygt for, at epidemiske 
Sygdomme skulle vise sig. Nogle af Dyrene indeholde indtil 
2 Gram reent og tørt Farvestof, saaat det vilde være let at 
fremstille det i stor Maalestok. Ziegler undersøgte Farve- 
stoffet paa følgende Maade. 

Han tilsatte et Par Draaber Svovlsyre, som bundfældte 
den raae Farve; denne samledes paa et Filter og behandledes 
i deigagtig Tilstand med stærk Alkohol. Opløsningen filtreredes 
og Filtratet bundfældtes med Chlornatrium. Dette Bundfald er 
meget reent Anilinviolet, som frembyder alle Reactioner for 
det, som gaaer i Handelen. Saaledes vil en Tilsætning af 
stærk Svovlsyre forandre Farven til en blaa, som atter giver Plads 
for den oprindelige Farve, naar der tilsff.ttes destilleret Vand. 
Filtratet fra Bundfaldet med Chlornatrium indeholder en smuk 
rød Farve, som man kan bundfælde med Garvesyre. Ligesom 
Fuchsinet affarves denne Farve af Ammoniak, og Farven frem- 
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træder atter ved Eddikesyre. Paa Grund af disse ReactioDer 
antager Ziegler, at de af denne Mollusk udtrukne Farvestoffer 
ere de samme som de Anilinfarver, der gaae i Handelen. 
Han beregner, at de vilde kunne produceres til en Priis af 
60 Francs pr. Kilogram. (Bull. soc. industrielle de Mulhouse. 
1867. S. 293). A. T. 

Desintesratoren er en af G ar r construeret Maskine, 
som har fundet stor Udbredelse i England. Den anvendes til at 
sønderdele alle ikke-traadede Stoffer til en vis Grad, saaat de 
forvandles til et grovt Pulver, men ikke til et fiint Meei. Den 
anvendes derfor til Sønderdeling, Blanding og Granulering af 
seige Masser, saasom Superphosphat, Guano, vaadt eller halvttørt 
Leer, og til Pulverisering af Beenaske, Koprolither, Beeg og 
Kulsmuld (til Fabrikation af Briquetter), tørt Leer, gamle Tag- 
steen og Digelstumper (i Porcellain- og Glasfabrikationen) og 
i alle lignende Tilfælde, hvor man ellers anvender en Steen- 
gang (kantløbende Møllesteen). Apparatet er i sit Princip 
aldeles forskjeliigt fra de almindelige Knusemaskiner og Møller, 
hvor Godset bestandigt bringes mellem to Flader, hvoraf den 
ene er bevægelig. Det er nemlig en Art Slagmaskine, hvor 
Godset modtager en betydelig Hastighed, med hvilken det 
træffer paa Jernstænger, der rotere med en stor Hastighed. 
Det bringes ind i det Indre af et cylindrisk Apparat, som be- 
staaer af fire concentrlske Cylinderflader, dannede af fritliggende 
Jernstænger, som ligge parallelt med Cy lindrens vandrette Åxe; 
alle fire Cylindre bevæge sig med stor Hastighed uafhændigt af 
hverandre og i afvexlende Retning. Godset kastes ved Centri- 
fugalkraften fra Midten ud mod Omkredsen, passerer saaledes 
gjennem alle Cylinderflader og kommer først ud, efterat det 
er bleven sønderdeelt ved med Voldsomhed at være slynget 
mod Jernstængerne. 1 Midten findes en fastsiddende Kniv, 
som sønderskjærer de større Stykker, inden de slynges uå 
mod Stængerne i den første Cylinder. I en Desintegrator 
paa 4 Fods Tvermaal, som gjør 400 Omdreininger i Minulet, 
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er Hastigheden af hver Stang i den inderste Cylinder 50 
Fod i Secundet, i den anden 60, i den tredie 70 og i 
den fjerde 80 Fod. Den anden og fjerde Cylinder be- 
væge sig i modsat Retning af den første og tredie. Godset 
slynges altsaa bort i Retningen af Tangenten til den inderste 
Cylinder med en Hastighed af 50 Fod, træffer Jernstængerne 
i den anden Cylinder, som bevæge sig med 60 Fods Hastig- 
hed i den modsatte Retning, beholder altsaa en Hastighed af 
10 Fod, hvormed det tangentielt slynges mod den tredie 
Cylinders Jernstænger, som meddeler det en Hastigbed af 70 
-f- 10 eller 60 Fods Hastighed igjen i modsat Retning, slynges 
med denne Hastighed mod den fjerde Cylinder, som den for- 
lader med en Hastighed af 80—60 eller 20 Fod. Godset op- 
tages her af en Kappe, som omgiver hele Maskinen. Med 
Hensyn til Kraftforbrug viser denne Maskine sig særdeles an- 
vendelig, idet den med samme Hestekraft gjør dobbelt saa meget 
Arbeide som Møllerne. Den drives af en Dampmaskine ved Hjælp 
af to Remme, hvoraf den ene er krydset; de gaae om to 
Remskiver, svarende til to Axer, til hvilke de modsat dreiende 
Par Cylindre ere befæstede. Man har beregnet, at en Maskine, 
som har 170 Jernstænger, vilde give 100000 Slag i Minutet, 
naar hver Stang kun gav eet Slag, forudsat, at Hastigheden 
var 600 Omdreininger i Minutet. 

Som det vil sees, har Maskinen et heelt andet Omraade 
end de almindelige vandrette Møller, idet den ikke giver fiint 
Meel, men kun grove Stykker; den arbeider ogsaa billigere 
og hurtigere, er tillige anvendelig i Tilfælde, hvor Møllerne 
svigte, f. Ex. ved vaadt Leer og Materialier i meget grove 
Stykker. Hertil maatte man anvende særegne Ælteapparater og 
Knusevalser; men Desintegratoren behandler saadanne Stoffer 
ligesaagodt som alle andre. Hyppigst anvendes Maskinen i de 
engelske Fabriker for kunstig Gjødning. 

Maskinen leveres i to Størrelser, med et Tvermaal af 6 Fod 
3 Tommer til 140 Pd. Sterling, og med 4 Fod til en Priis af 
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74 Pd. Den sidste Maskine bruger 8 — 10 Besles Kraft; den 
første ved meget haarde Materialier, som brændt Leer, 16—20 
Bestes Kraft. Alle Maskiner behøve nogle Dage, inden Axeroe 
komme til at gaae rigtigt glat i Leierne ; saalænge fordre de 
megen Kraft og blive let ophedede. (Polyt. Centralblatt. 1867. 
S. 1203 efter Dinglers Polyt. Journal Bd. 183. S. 137.) 

A. T. 
Om JLnvendeløen af Exiiauøtorer 1 Cvaøwærker. 

Ifølge en af Foreningen af Gasfagmænd i Tydskland anstillet 
Undersøgelse over Anvendelsen af Exhaustorer i Gasværkerne 
til hurtigere Fjernelse af Gassen fra Retorterne, arbeide i 
Almindelighed Gasværker, hvis aarlige Production ikke over- 
stiger 5—10 Millioner Cubikfod, i Almindelighed uden Exbau- 
storer. De, som ere forsynede med Exhaustor, lade denne 
desuden ubenyttet paa de Tider, hvor den daglige Production 
gaaer ned til 10000—15000 Cubikfod. Den meest anvendte 
Exhaustor er den af Beal construerede , som ligner en rote- 
rende Pompe; kun meget faa anvende Cylinderpomper eller 
Kolbeexhaustorer og Ventilatorer. Med Anvendelsen af Exhau- 
storer ere flere Fordele forbundne. Først og fremmest faaer 
man et større Udbytte af Gas, mellem 1 og 37 Procent, i 
Gjennemsnit 1 1 Procent. Om dette større Udbytte udelukkende 
maa tilskrives et mindre Gastab i Retorterne paa Grund af den 
lavere Spænding af Gassen, eller om der maaskee danner sig 
mere permanente Gasarter under disse Omstændigheder, er 
endnu ikke afgjort. Fremdeles finder der en ringere Gra- 
phitdannelse Sted i Retorterne, hvorfor disse vare længere, 
og Revner i Retorterne kunne efter stedfunden Udbrænding 
tætles med langt ringere Vanskelighed. Laaget paa Retorten 
kan ogsaa tættes bedre, og i Nødsfald kan man i Ghamotte- 
retorter anvende Harpix, Brænde o. desl. Det blev frem- 
hævet af alle Gasværker, at Driften med Exhaustorer var mere 
regelmæssig og sikker end uden dem, og ikke et eneste 
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Gasværk, som arbeider med Exhaustor, har udtalt sig utilfreds 
dermed. (Polyt. Centralblatt 1867. S. 1226.) a. t. 

Den nye øeliiveixiøke Slælkexfrarf fabrikeres i Cham 
efter Liebigs Angivelse paa en meget simpel Maade. Den i Løbet 
af en Dag til Fabriken bragte Mælk bliver afdampet under for- 
mindsket Lufttryk i et Vacuumapparat, efterat en vis Mængde 
Sukker er bleven tilsat, hvortil benyttes den fineste Slags 
Colonialsukker, som er krystalliseret i grove Korn. Har Mælken 
faaet Consistens som tyk Honning, fyldes den paa Blikdaaser, 
som tilloddes lufttæt; de rumme i Gjennemsnit 350 Gubikcenti- 
metre (henved 1^ Pægel) eller efter Vægten 400—470 Gram 
concentreret Mælk. Da Liebig var i Besiddelse deels af frisk Mælk, 
deels af den deraf samme Dag fremstillede concentrerede Mælk, 
var det let at beregne Goncentrationsgraden af begges Aske- 
mængde. 100 Gubikcentimetre frisk Mælk efterlode i Gjen- 
nemsnit 0,687 Gram Aske; samme Rumfang concentreret (af 
Vægtfylde 1,337) gav 3,03 Gram Aske. Beraf fremgaaer det, 
at hvert Maal af den concentrerede Mælk indeholder Aske- 
bestanddelene af 4,43 Maal af den friske Mælk. Vandmængden 
var meget constant i de undersøgte fire Prøver, og Mælken 
bestod gjennemsnitligt af 22,44 Procent Vand og 77,56 tør 
Substans. Henved Halvdelen af ^ den faste Substans i den 
concentrerede Mælk bestaaer af Sukker, Resten er Fedt, Mælke- 
sukker og Ostestof af den inddampede Mælk. Mængdeforholdet 
mellem Bestanddelene i de fire af Liebig undersøgte Prøver var 
ikke eens; men man veed ogsaa efter Go ppel s rød er s Under- 
søgelser, at Mængdeforholdet i Komælk varierer fra den ene 
Dag til den anden og endog er forskjelligt i Morgen- og i 
Aftenmælken. Liebig bestemte Mælkesukkerets Mængde til- 
nærmelsesviis til 18 Procent og Fedtmængden til 10 Procent. 

Fordeles den concentrerede Mælk i 4^ til 5 Dele Vand, 
faaer man en Vædske, som besidder alle Egenskaberne ved 
en fuldkomment reen Mælk, som bar faaet en Tilsætning af 
Sukker, og i Smag kan den ikke skjelnes fra frisk kogt Mælk. 



I Nordamerika skal concentreret Mælk være i almindelig Brug, 
og Liebig betragter ogsaa Fabrikationen deraf paa Steder, hvor 
der er Overflod af god Mælk, som et Foretagende si national- 
økonomisk Betydning, da alle de Stoffer, som ved Fabrika- 
tionen af Ost gaae tabt for Menneskets Ernæring, bevares til 
dette Brug i den concentrerede Mælk. Liebig tvivler ikke om, 
at denne Mælk snart vil skaffe sig Indgang i alle Huushold- 
ninger i store Stæder. (Folyt. Centralblatt. 1867. S. 1006). 

A. T. 

Det Pariøløke Compasiil for Beljønliis •« Op- 
warmnine med Qas har i Anledning af Udstillingen i Paris 
gjennem sin Bestyrer afgivet en Beretning om Driftens Ud- 
strækning, hvoraf her meddeles et Udtog. 

Compagniet er dannet i 1855 ved en Forening af de 
dengang bestaaende Gascompagnier og forsyner ikke blot 
selve Paris og Forstæder med Gas, men ogsaa Commuoeme 
Boulogne, St. Cloud, Montmorency, Prés-St.-Gervais, Villejuif 
og Vitry. Gassen, som fabrikeres i 10 forskjellige Anstalter, 
beløb sig i 1866 til 122^ Millioner Cubikmetre, hvilket svarer 
til en Tilvæxt af 200 Procent i de sidste 11 Aar. Rørled- 
ningerne have en Længde af 1,300,000 Metre. De 42 1000 Tons 
(å 1000 Kilogram) Kul, som ere destillerede i det nævnte Aar, ere 
komne fra Belgien, £ngland, det nordlige og mellemste Frank- 
rig; de have givet 8,030,000 Bectolitre Cokes, hvoraf endeel 
bruges i Anstalterne selv. Resten sælges til Publicum. For 
at fremme dette Salg fabrikerer Selskabet selv hensigts- 
mæssige Cokesovne, som sælges til en billig Priis, og i Tids- 
rummet fra 1ste Januar 1858 til 28de Februar 1867 har 
Compagniet solgt 1 6909 saadanne Ovne til Privatfolk. Mængden 
af Tjære udgjorde 21540 Tons, hvoraf man destillerede 20074 
for at lette Afsætningen. Destillationen gav 13600 Tons, 
som solgtes til 8 — 10 Francs pr. Ton. Desuden vandt man 
524 Tons lette og 3660 Tons tunge Olier. De lette 
Olier sælges enten som Benzin til Aftagning af Pletter, til 
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Brug for Malere og Fabrikation af Kautschuk eller omdannes 
til Nitrobenzol (135800 Kilogram) eller Anilin (67440 Kilo- 
gram). Den tunge Olie (Kreosot) sælges til Træhændlere 
og anvendes næsten udelukkende til Imprægering af Jernbane- 
sveller. Cn vis Mængde tung Olie renses og anvendes som 
Smørelse og til almindelig Malning. Tjæreolierne give altid 
en betydelig Mængde Garbolsyre, som i flydende Tilstand be- 
nyttes til Desinfection, krystalliseret til Fabrikation af Pikrin- 
syre og i Pharmacien. 

Ved Gassens Rensning er der (ligeledes i 1S66) ind- 
vundet 3000 Tons Ammoniaksalte, deels svovlsuur Ammo- 
niak, deels Salmiak og Ammoniak; ligeledes indvandt man en 
vis Mængde Rbodanammonium. Materialet, som har tjent 
til Gassens Rensning, sælges til Berlinerblaatfabrikanter; 
men da disse Rester ikke blot indeholde Svovlcyan og Cyan- 
jern, men ogsaa en betydelig Mængde frit Svovl, forarbeides 
en vis Deel videre til et Materiale, som indeholder 55—60 
Procent frit Svovl, hvilket benyttes i Industrien og Land- 
væsenet. 

Man seer altsaa, at det Parisiske Gascompagni veed at 
skaffe Anvendelse for alle Producter af Steenkullenes Destilla- 
tion. Det er ogsaa mere end noget andet Compagni nødt til 
at gjøre dette, da den umaadelige Gasproduction ellers snart 
vilde overfylde Værkerne med Biproducter. 

Gasbeholderne have et samlet Rumfang af 365000 
Cubikmetre, og hver Cubikmeter koster 23 — 48 Francs. Dette 
er en betydelig, men uundgaaelig Capitaludgift, thi en By som 
Paris kan ikke uden Fare savne Belysning, om det end er for 
en kort Tid eller i en enkelt Deel af Byen; man maa af den 
Grund bestandigt være forsynet med en tilstrækkelig Gas- 
mængde. 

Teglværkerne alene, hvor alle til Bygningen af Gas- 
ovnene nødvendige ildfaste Producter findes, danne et betydeligt 
Fabrikanlæg i Nærheden af Ganalen og Jernbanen i laVilette; 
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de forsyne ogsaa Gasværkerne i Provindserne. Der fabrikeres 
aarligl 3000 Retorter, 20000 Faconslykker til Montering af 
Gasovnene og 1 Million ildfaste Steen. Rigeligt Halvdelen af 
Slaggen fra Gasovnene anvendes i Teglværket til Fabrikation 
af meget varige Steenplader, som med Fordeel anvendes i 
Stalde, Værksteder og andre Steder, hvor der er megen 
Færdsel af Heste og tunge Vogne. Sidste Aar fabrikeredes 
mere end 30000 af denne Slags. 

GascontroUen udføres regelmæssigt og med Streng- 
hed efter den praktiske Instruction, som er givet af Dumas 
og Regnault, og som ogsaa er bleven indført i Kjøben- 
havn. Der findes eet Centralbureau for hvert Gasværk og 
to for de største. De ved disse ansatte Embedsmænd prøve 
Gassen hver Aften imellem 8 og 11 tre Gange med en halv 
Times Mellemrum og tage Middeltallet heraf, snart i eet 
Bureau, snart i et andet, men saaledes, at Antallet af Prøver 
er eens for hvert Gasværk. Ved ControUen anvendes efter 
fælles Overeenskomst enhver Forsigtighedsregel, og Gompagniet 
maa betale en betydelig Pengebøde, naar Lysstyrken er under 
den fastsatte. 

Gasprisen vexler for de forskjellige Gommuner mellem 
15 og 40 Centimer pr. Cubikmeter. For Paris er den 15 Cen- 
timer for den offenlige Belysning, 30 Centimer (3 Rdl. 8 Sk. 
pr. 1000 Cubikfod) for den private. (Journal fur Gasbeleuch- 
tung, Aug. 1867. S. 360.) A. T. 

QJennemsawnins af tykke aernplader« I Arse- 
nalet ved Woolwich gjennemsaver man 3 — 4 Tommer tykke 
Pantserplader med saa stor Lethed, at man kan danne Navne- 
træk og hvilkesomhelst Curver. Man benytter hertil Baand- 
save med overordenligt fine Tænder, og som bevæge sig 
med en Hastighed af 250 engl. Fod i Minutet. 1 en tomme- 
tyk Plade kan man save et Snit paa 1^ Tomme i eet Minut. 
Pladen saves kold, og Snitfladen befugtes bestandigt med Olie 
eller Sæbevand. (Polyt. Centralblatt. 1867. S. 1223). A. T. 
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Hvirvelwinde i Qasflammer. 

Af Caod. mag. C. GhristiaDseD. 

Saavel af almindelig theoretisk Interesse, som særligt med 
Hensyn til Hvinfelvindenes Natur, have flere Physikere anstillet 
Forsøg med Vædskeroasser, der sattes i en omdreiende Be* 
vægelse, og undersøgt og beregnet de Phænomener, dette gav 
Anledning til* Lignende Forsøg ere derimod sjeldnere an* 
stillede med Luftarter, jeg har idetmindste ingen saadann« 
fondet, og det faldt mig derfor ind at foretage saadanne, 
hvortil Gasflammer syntes særdeles skikkede. 

Naar man leder Gas gjennem to vandrette Glasrør, op* 
stillede i hinandens Forlængelse, og antænder den udstrøm* 
mende Gas, vil man bemærke flere interessante Phænomener, 
som skifte Form og Størrelse med Afstanden og Trykket. 
Hvis Mundingerne næsten berøre hinanden og begge Flammer 
ere lige atæriie, vil Lyset udbrede sig som et tyndt Tæppe til 
alle Sider. Fjernes de lidt, Saa fremtræder en større Flamme 
omtrent i Form af et U, som staaer æqvatorialt, naar Mun* 
diDgem« betragtes som Poler. Indeni dette II fremtræder 
aodertiden en Mængde stærkt lysende Striber, stillede som 
flere D'er indeni hinanden. Disse hoide sig dog sjeldent i 
lang Tid, de synes saa at sige at være i ustadig Ligevægt og 
komme i Almindelighed snart i Bevægelse, saaledes at de snoe 
sig om hinanden som Spiraler og fare ud af Flammen med stor 
Hastighed. Ovenover denne adskilles de igjen i enkelte glødende 
Partikler, som efterhaanden tabe Skruebevægelsen og føres i 
Veiret af de Ved Forbrændingen dannede Luftarter. 

Man kan ogsaa, naar Rørene vel ligge i samme vand- 
rette, men ikke^i samme lodrette Plan, faae den ene eller 
éea wdea af D*ets Grene til at træde frem alene med sine 
SpiiaiTindiBger; do blive da ikke saa store, men tidt meget 
smukke og aavnligt forneden smukt begrændsede, omtrent 
øom. det Legøme, der frembringes, naar en Parabel dreies 
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om Axen. Og iDdeni dette Legeme sees nogle eiendommelige 
lukkede Curver, stillede symmetrisk mod Axen, formodenligt 
en Illusion, frembragt ved Skruevindinger i modsatte Retninger. 

Stilles Rerene derimod i samme lodrette, men ikke i 
samme vandrette Plan, bliver det Hele langt roere udviklet og 
mangfoldigt Det ofte omtalte U hælder da mod den Side, hvor det 
lavere Rør findes, hele Lysmassen kan, naar man er taalmodig 
og heldig, bringes til at deeltage i Skruebevægelsen, og for- 
oven fare gledende Partikler ud i to meget vide Skruegange, 
vundne i modsatte Retninger, hvilket frembyder et meget 
smukt Skue; ofte er der endog flere saadanne indeni hin* 
anden. Af andre Eiendommeligheder vil jeg nsvne, at der 
tidt i Flammen sees en lysende Streng, der udsender korte 
Grene til alle Sider, en anden, at en skarpt begraøndset Lys* 
linie tidt ferer hen til Toppunctet af en af de ovenfor nævnt« 
paraboloidelignende Former. 

De her nævnte Forsøg kan man saa let komme til at 
anstille, og Phænomeme fremtræde saa smukt,, at jeg ikke 
troer, at Nogen vil fortryde at have anvendt nogen Tid of 
Taalmodighed paa dem; de vise ogsaa paa deres Maade dei 
organiserende Tendens, som allevegne fremtræder i Naturoii 
I\len at gjøre Rede for Bevægelsernes Form og Aarsag er vist 
næppe muligt; mange Omstændigheder medvirke, og Lsrei 
om Luftens Bevægelser er jo kun lidet udviklet. / 



En Bemærkning om Ijynlld« 

Af Cand. mag. C. Christiansen. 

Det er ofte bleven bemærket, at Lynet kan frembyde 
meget forskjeUige Former; vel seer man det hyppigst som det 
skarpt bégrændsede linieformige Lyn, menefterieeser man de 
store Samlinger til Lynets Naturhistorie, som Arago, Reimarus, 
fiåmtz og Andre have givet, saavel som de lagttajgeteer, å& 
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findes adspredte i physiske Tidsskrifter, vil man snart 
komme til Erkjendelse af, at afvigende Former Ingenlunde 
ere sjeldne, saaat det ikke er tilladt at nære Mistro til Be- 
retningerne derom. Har man saaledes forvisset sig om, at 
Lynet virkeligt kan fremtræde nnder en stor Mængde Former, 
kan man ikke undlade at undersøge, om de dog ikke i 
Virkeligheden skulde være forskjellige Yttrlnger af Eet og det 
Samme, om ikke maaskee alle Former kunne føres tilbage til 
den ene. Kuglelynet. Dermed er vel ikke meget gjort; thi 
-denne ved første Øiekast simple Form kan igjen yttre sig 
paa mange Maader. Og desuden, de Fleste ville mene, at 
dette var at gjøre Physiken en ringe Tjeneste; thi et skarpt 
begrændset zigzagformet Lyn er vel bekjendt iVa Elektricitets- 
læren, hvorfor da forlade dette? Men selv i dette Tilfælde er 
man dog nødt til at antage, at der er Noget, som bevæger 
sig, enten det nu er noget Materielt eller en Bevægelsesform, 
analog med Lyset, naar man tænker sig en afgrændset Deel 
af en Lysstraale, som bevæger sig fra Solen til Jorden for 
Biempel. Og desuden har jo Whe at s tone godtgjort, at Ud- 
ladningen af en Leidnerflaske foregaaer paa den Maade, at 
for Exempel den positive Elektricitet udgaaer fira den indre 
Belægning og bevæger sig gjennem Udladeren, saaledes at 
den først er paa eet Sted i denne, saa paa et andet o. s. v., 
altsaa til enhver Tid kun indtager en bestemt Deel af den, og 
dermed siger man jo, at den elektriske Gnist, eller hvad man 
vil kalde den, har en bestemt Form, omtrent som Bølgen har 
sin. Men antager Elektriciteten visse afgrændsede Former i 
en god Leder, hvorfor skulde den da ikke kunne gjøre det 
samme i en slet, som Luften? 

At paastaae, at ethvert Lyn kun er en afgrændset Elektri- 
citettmængde, der bevæger sig gjennem Luften, vilde ganske 
vist være overilet, saalænge man ikke ved directe Forsøg hår 
overbeviist sig derom; men der kunde dog anføres ikke faa 
Omstændigheder, der tale for det, og jeg vil her fremsætte 

15* 
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een , som synes mig at have eller idetmindste med Tiden at 
kunne erholde nogen Vægt. 

Om de saakaldte Kuglelyn fortælles ofte , at de , efter i 
nogen at have viist sig som kugleformige Masser, pludseligt 
og med stort Knald have deelt sig i mangfoldige Stykker, der 
paa Grund af deres hurtige Bevægelse have viist sig som Lyn, 
og som have bevæget sig i Zigzag, bedøvet Mennesker, o. s. y. 
Men ogsaa almindelige Lyn synes at kunne sprænges; det er 
nemlig ikke ualmindeligt, at Lynnedslag i Huse ere ledsagede 
af stærke Knald som af Explosioner, og hvorved samme Virk- 
ninger frembringes som af disse, medens Lynet samtidigt 
deler sig i flere Grene. 

I denne Sammenhæng maa en Iagttagelse af den be- 
kjendte J. P. Joule i Manchester anføres (findes efter Phil 
Mag. Bd. 37 i Pogg. Ann. 82, S. 598). Han saae den iMe 
Juli 1850 en stor Mængde Lyn af et eiendommeligt Udseende, 
idet de almindelige Lyn deelte sig i et halvt Dusin zigzag- 
formede Striber eller Gnister, der bevægede sig i samme Ret- 
ning som det oprindelige Lyn, og som fordetmeste ved deres 
Endepuncter atter deelte sig i et ligxiende Antal mindre Ljn, 
som udgik til alle Sider. Dette kan man aabenbart bedst forstise 
ved at antage, at der er skeet to successive Sprængninger; 
ved den første gik alle de enkelte Dele i samme Retning aoo 
det oprindelige Lyn, paa Grund af, at dettes flremadgaaende Be- 
vægelse har været betydeligt hastigere end den tilbagegaaende 
Bevægelse, enkelte af Delene erholdt ved Sprængningen. 

I Overeensstemmelse hermed kunde man vel antage, at 
den Spaltning, Lynet ofte lider, idet det deler sig. i to, tre 
eller flere Grene, som gaae i samme Retniag, hidrører flrt 
det Samme, altsaa fra en Sprængning af det ene oprindelige. 
Men kan et Lyn sprænges , saa maa det ogsaa kunne be- 
tragtes som en afgrændset, maaskee kuglefonnig Masse, der 
kun bevæger sig med en større eller mindre Bastigbed, og 
det var netop Dette, som skulde godtgjøres« 
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Pbysik og Cheml 

€^rmååmnm Porøøff ewer iMfltortemeii lllaly««« 

Luftarternes Diffusion gjennem porøse Skillevægge afhænger 
af Vægtfylden, idet de Hastigheder, hvormed to Luftarter 
trænge igjennem, forholde sig omvendt som Qvadratruden af 
deres Vægtfylde. Brint og atmosphærisk Luft gaae saaledes 
igjennem med Hastigheder, der forholde sig som 3,8 til 1, 
medens Ilt og Qvælstof omtrent lige hurtigt gjennemtrænge de 
porøse Skillevægge, da Vægtfylderne her kun ere lidet forskjel- 
lige. Det vil alfsaa ikke kunne lade sig gjøre at henytte 
denae Methode til en praktisk Adskillelse af den atmosphæriske 
Luft i sine Bestanddele, en Opgave, som i technisk Henseende 
har stor Betydning, da Fjernelsen af Luftens Qvælstof vil være 
til Mytte i en stor Mængde chemiske Processer. Men man 
finder i Naturen en anden Art Virkninger, der have nogen 
ydre Lighed med Diffusionen, men bestemt maae adskilles fira 
denne, og som man har kaldt dialytiskePhænomener. Her 
seer man Vædsker og Luftarter trænge igennem de saakaldte 
Colloider, ukrystallinske Legemer af forskjellig Art, der ingen 
Porøsitet have og derfor ikke tilstede nogen ligefrem Gjennem- 
gang. Et saadant Stof have vi i Kautschuken (hvorimod Gutta- 
percbaen viser andre Egenskaber). Da nu en Luftart ikke 
kan trænge igjennem en Hinde, der ikke er porøs, antager 
Graham, at visse Luftarter ved Berøring med saadanne Hinder 
kunne fortættes Ul Vædsker, der opløse sig i Hinden og atter 
fordampe paa den anden Side. Kulsyren trænger saaledes 
meget let gjennem en Hinde af fiautschuk, og man har lige- 
ledes ftii^det, at Kautsohuk ved at henligge i Kulsyre ved al- 
mindelig Varmegrad optager tre Fjerdedele af sit Rumfang af 
denne Luftart, uden dog derved at indtage et større Rum. Dette 
viser, at Kulsyren maa være stærkt fortættet, rimeligviis i 
Vædskeform, og opløst i Kautschuken. At Kulsyren paa en 
vis Maade kan være opløselig i Kautschuk, er ikke saa over- 
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raskende, da den opløses af flydende Kulbrinter (flygtige Olier) 
og af Æther. — Iltens Gjennemgang gjennem Kautschuk, der 
gaaer langsomoDere for «g, stemmer med den KjeDdsgjerniDg, 
at ogsaa Ilt optages af Kautschuk, men I mindre Mængde, 
omtrent 7 Procent efter Rumfang. 

Mitchell i Philadelphia har paaviist, at Luftarterne kunne 
gaae gjennem tynde Biade af Kautschuk, og ligeledes bemærket, 
at de almindelige tynde Kautschukballoner, efler at være ud- 
blæste med en Luftart, faldt sammen i Løbet af en meget 
forskjellig Tid, hurtigst for Kulsyre, langsommere for Briot og 
meget langsomt for atmosphærisk Luft. Dette viser, at de 
forskjeliige Luftarter med forskjellig Hastighed trænge gjennem 
en Kautschukhinde , paa hvis anden Side der findes atmo* 
sphærisk Luft. Directe Forsøg viste, at Tiderne for Gjennem* 
gang af ligestore Luftmængder (efter Rumfang?) vare for Am- 
moniak 1, Svovlbrinte 2,5, Cyan 3,25, Kulsyre 5,5, Qvælstof- 
forilte 6,5, Arsenikbrinte 27,5, tung Kulbrinte 28, Brint 37,5, 
ilt 113 og Kulilte 160; for Qvælstof var Tallet endnu større. 
Man finder saaledes den største Hastighed hos de Luftarter^ 
der lettest antage Vædskeform og som ere lettest . opløselige 
i Vædsker. 

Til Bestemmelsen af den Hastighed, hvormed 
Luftarterne gaae gjennem Kautschuk til et lufttomt 
Rum, anvendte Graham et Diffusiometer, bestaaende af et 
1 Meter langt og 22 Millimetre vidt Glasrør, der i den øverste 
Ende var lukket med enGibsprop; over denne var der trukket 
en Kautschukhinde, der sluttede lufttæt til Glassets Sider. Ved 
at fylde dette Rør med Qviksølv og vende det dm i en Be- 
holder med Qviksølv frembringer man i Rørets øverste Deel 
et lufttomt Rum ligesom i de almindelige Barometre; men 
den atmosphæriske Lufts Bestanddele ville efterhaanden ved 
Dialyse trænge ind, og Qviksølvet vil falde. Trækker man na 
over Diffusiometrets øverste Deel en rummelig Kappe af tykt, 
vulkaniseret Kautschuk, forsynet med Haner til Tilledning og 
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Afledning af Luft, kan man undersøge Dialysen for en hvilken- 
somheist Luftart. 

Porsøgene ' anstilledes med Kulsyre, Brint, Ilt, let Kul- 
brinte, atmosphærisk Luft, Kulilte og Qvælstof ved en Baro- 
meterhøide af 768— 773 Millimetre og en Varmegrad af 19,5 
— 23^,5 C. Man noterede det Antal Secunder, som Qviksølvet 
brugte for at synke fra 748 til 723 og derfra til 698 Milli- 
metre. I alle Forsøgene var det sidste Tal høiere end det 
ferste. Gjennemsnitsresultatet af Forsøgene , af hvilke der 
anstilledes 6 med Kulsyre, 4 med Brint, 1 med atmosphærisk 
Luft og 2 med hver af de andre Luftarter, var, at der til at 
drive Qviksølvet ned fra 748—698 Millimetre udfordredes for 
Kulsyre 267, Brint 768, Ilt 1274, let Kulbrinte 1839, atmo- 
sphærisk Luft 2842, Qvælstof 3261 og Kulilte 3548 Secunder. 
Rækkefølgen er altsaa en lignende som i Mitchells ovenfor 
angivne Række, men Tallene blive selvfølgeligt fordkjellige, da 
der i Mitchells Forsøg var atmosphærisk Luft bag Kautschuk- 
hinden. . . ;, 

Varmens Indflydelse paa Luftarternes Dialyse 
beroer paå et dobbelt Forhold. Ved Opvarmning blive Luftarterne 
nemlig mindre tilbøielige til at antage Vædskeform, og Dialysen 
skulde af denne Grund forsinkes; men tillige blødgjøres Kaut- 
scbuken ved Varmen og nærmer sig mere til de egenlige Op- 
lysningsmidlers flydende Tilstand, hvorved den kan indvirke 
stærkere paa Luftarterne; Forsøgene have viist, at den sidste 
Indflydelse er overveiende. Ved Anvendelsen af Silketøi, der 
var ferniseret med Kautschuk, viste det sig nemlig, at der 
i hvert Minut gjennem 1 Qvadratmeters Overflade ved 4° C. 
gik 0,56, ved 14® 2,25 og ved 60° 6,63 Cubikcentimetre 
Loft gjennem Kautschukhinden til det tomme Rum. — Til 
nøiagtige Beregninger kan man dog ikke anvende disse Tal, 
da Kautschuken kun langsomt blødgjøres og hærdnes ved 
Forandringer i Varmegraden. 
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Blandt Grahams diaiytiske Forsøg have de, der angaae 
Adskillelsen af Ilt og Qvælstof i den atmosphæriske 
Luft, en stor praktisk Betydning. De ferste Forsøg udførtes 
med Kautschukballoner, der vare fyldte med en bestemt Luft- 
art og anbragtes i den atmosphæriske Luft. Til andre Forsøg 
benyttedes DifiTusiometret, men de bedste Resultater vandtes 
dog ved Gjennemsugning med den af Sprengel construerede 
Aspirator. 

En Ballon fyldtes med Brint og havde da en Diameier 
af 1 50 iMiilimetre ; efter 3 Timers Forløb var Diametren aftaget 
til 128 Miilimetre, og Sammensætningen af den indeholdte Luft 
var da 8,98 Procent Ilt, 1 2,60 Procent Qvælstof og 78,42 Pro- 
cent Brint. Forholdet mellem de Rumfang Ilt og Qvælstof, der 
vare gaaede igjennem fra den atmosphæriske Luft, var altsaa 
4i,6 : 58,4. Mere end 41,6 Procent Ilt kande ikke ophobes 
i den gjennemtrængende Luft; thi ved en Fortsættelse af 
Forsøget gik Ilten ud igjen. •— Forsøget med Kulsyre indeni 
Ballonen var mere praktisk, da den tiloversblevne Kulsyre 
kunde Qernes med Kali. Efter 4 Timers Forløb var Ballonens 
Diameter formindsket fra 160 til 90 Millimetre, og efterat den 
indeholdte Luft var passeret gjennem Kaliopløsning, indeholdt 
den 37,1 Procent Ilt og 62,9 Procent Qvælstof. En glødende 
Spaan antændtes ved at anbringes i Blandingen. (Dette finder! 
Reglen Sted, naar Iltmængden er over 33 Procent). Men ogsaa her 
maatte man afbryde i Tide; efter 24 Timers FoHøb var nemlig 
næsten al Kulsyre uddrevet, men den atmosphæriske Blanding 
indeholdt da kun 22,6 Procent Ilt. 

Forsøgene med Diffusiometret, der var overtrukket med 
en tynd Kautschukhinde paa samme Maade som i de oveniér 
omtalte Forsøg, viste, at den atmosphæriske Lufts Bestanddele 
trængte igjennem Kautschuken omtrent i samme Forholdi som de 
enkeltviis gik igjennem. Et Dififusiometer af lidt over I Meters 
Længde, der var dækket af en Kautschukhinde med en Overflade 
af 22 Millimetre, gav i 21 Timer 3,48 Cc. Luft, der indeholdt 
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42,5 Procent Ilt. (Af de ovenfor meddeelte Gjennemtrængnings- 
bastigheder beregner man 40,5 Procent.) 

Den Porskjel i Tryk, der maa finde Sted mellem Rummene 
paa Kautscbukbindens to Sider, forat Dialysen med Letbed 
kan gaae for sig, og som er nødvendig, bvor man bar den 
samme Luft paa begge Sider, tilveiebringes lettest med S pren- 
gels Aspirator, der udpomper Luften paa den ene Side. 
Dette Apparat bestaaer af et lodretstaaende Glasrør af 1 Meters 
Længde, der forneden staaer i en Skaal med Qviksølv, og for- 
oven med et tykt Kautscbukrør er forbundet med en Tragt. 
Den øvre Deel af Røret afgiver omtrent i 0,8 Metres Afstand 
fra den nederste Ende en opstigende Green, bvortil man kan 
befæste de Beboldere, der skulle udpompes. Naar man nu 
hælder Qviksølv ned gjennem Tragten, vil Apparatet virke paa 
en lignende Maade som den saakaldte Vandtrommelblæser; der 
vil fra Rørets Sidegreen trænge Luftblærer ind mellem Qvik- 
sølvet, og man vil see smaa Søiler, afvexlende af Qviksølv og 
Luft', bevæge sig ned gjennem Røret. Luften undviger ved 
dettes nederste Ende, medens Qviksølvet samler sig i Skaalen 
og efteiiiaanden løber af for atter at bældes i Tragten. Naar 
al Luft er uddrevet, staaer Qviksølvet uden Afbrydelse i Røret, 
og naar man derefter med en Klembane paa Kautscbukfor- 
bindeisen mellem Røret og Tragten spærrer for Samqvemmet 
mellem disse, stiller Qviksølvet sig (med 2 — 3 Millimetres 
Nøiagtigbed) i den almindelige Barometerbøide. Pomden Por- 
bindelsen mellem Tragten og Røret er der endnu en Eautscbuk- 
forbindelse, der knytter Rørets Sidegreen til den Beholder, hvor- 
med Porsøget anstilles. Disse Porbindelser maae tættes om- 
hyggeligt efter en Porskrift, som Sprengel bar givet og som 
Graham i sin Meddelelse citerer. — Da Udpompningen af 
større Beboldere paa denne Maade gaaer temmelig langsomt, 
gjør man bedst i at begynde med en almindelig Luftpompe 
og kan tilsidst anvende Sprengels Apparat. 
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Ed almindelig Luftsæk af dobbelt Bomuldstøi med Raut- 
schuk imellem trykkedes flad og udpompedes yderligere med 
Aspiratoren; den Luft, som man derefter sugede gjennem 
Kautschuken fra Åtmospbæren, indeboldt 41 Procent Ilt og 
beløb sig til 0,749 Cubikcentimetre i Minutet for hver Qvadrat- 
meters Overflade. Man kan betragte denne Luftblanding som 
atmospbærisk Luft, hvori Halvdelen af den Qvælstofmæogde, 
der findes blandet med Ilten, er fjernet. — OpaamlingeD tf 
den gjennemsugede Luft kan let skee ved en lille Ændring .af 
Sprengels Apparat. Man beier Rørets nederste Ende i Form 
af et U og lader ikke den udsugede Luft slippe ud i Atmo- 
sphæren, men samler den i en lille omvendt Klokke, fyldt 
med Qviksølv. — En saadan Luflsæk kan altsaa kun betragtes 
som lufttæt, naar der er samme Luft og samme Tryk indenfor 
og udenfor. 

Et langt Rør af vulkaniseret Kautschuk med en Væg- 
tykkelse af 2 Millimetre gav Luft med 38 Procent Ilt, meo 
kun yderst langsomt, 0,14 Cubikcentimetre i Minutet for 1 
Qvadratmeters Overflade. 

Sække af Bladkautschuk af 1 Millimeters Tykkelse (ikke 
vulkaniseret) gave ikke større lltmængde end de ahnindelige 
Luftsække, men Gjennemgangen foregik endnu langsommere, 
kun 0,32 Cubikcentimetre iMinutet. Derimod foregik Dialysen 
hurtigt ved Anvendelsen af tynde Balloner; disse ^fidtes med 
Savspaaner for nogenlunde at beholde deres Form, men trak 
sig dog stærkt sammen ved Udpompningen , hvorved Binden 
fik en Tykkelse af J Millimeter. Iltmængden var den samme 
som før, nemlig 41 Procent, men Dialysen foregik 50—80 
Gange saa hurtigt som med Kautschuk af 1 Millimeters Tyk* 
kelse, idet Gjennemsugningen udgjorde 16,9 til 26,5 Cc i 
Minutet. 

Som et Stof, der egner sig til Forsøg over Luftdialyse, 
fremhæver Graham Silketøi, der paa den ene Side er belagt 
med svagt vulkaniseret Kautschuk og som bruges til vandtctte 
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Eiæder. Man prøver ved Dialysen, om Tøiet er tæt, da i dette 
Tilfælde Iltmængden omtrent maa være 40 Procent. Utætte 
Steder opdager man ved at befiigte Tøiet med Vand og see, 
hvor dette trænger . igjennem ; man lukker saadanne Huller 
med lidt Kautjscbuk. Virkningen er ikke meget hurtig, nemlig 
2,77 Cc. Luft i Minutet for 1 Qvadratmeters Overflade, men 
Stoffet er let at behandle. Man danner det til en Sæk og 
lægger Bomuld eller Filt imellem, forat ikke de to Flader 
skulle klæbe sammen. Mellem Sækken og Åspiratoren kan 
man indskyde en stærk Flaske, hvorved man bliver istand til 
at lade Dialysen foregaae i længere Tid, uden at man selv 
behøver at være tilatede. Man kan da efter en vis Tids For- 
løb med Åspiratoren udtage saa store Prøver, som man ønsker. 

Den Luft, af hvilken man har fjernet den halve Qvælstof- 
mæogde, kan ved ny Dialyse miste Halvdelen af det tilbage- 
blivende Qvælstof^ og saaledes fremdeles. Men man seer, at 
Qvælstoffets Fjernelst bliver mere og mere besværlig. Man 
maa vistnok indskrænke sig til en enkelt Dialyse og søge at 
gjøre denne saa praktisk, at man kan anvende den i techniske 
Øiamed. (Ann. d. Chem. u. Pharm. 1867. Supplementbd. 5 
§• 1—32.) T. T. 

,Own elektriske JordfltoøniiHie meddeler de la Rive 
(Compt. rend. Bd. 64. S. 1175) Følgende. Det er bekjendt, at 
Aimosphæren er positivt elektrisk, og at Elektriciletsmængden 
voxer mad Høiden overjorden; Jorden selv er derimod nega- 
tivt elektrisk. Mellem disse to modsat elektriske Legemer 
findes et neutralt Belte, hvor de to Elektriciteter ophæve hin- 
anden, og da Elektricitetsfrembringelsen bestandigt foregaaer, 
finder ogsaa Neutralisationen uafbrudt Sted. Denne foregaaer 
imidlertid lettere over Bavfiaden og Dalene, hvor Luften er 
forbQldevJls iugtig, end paa Bjergtoppene, hvor den tørre Luft 
gijver: en : bedre Isolation , og paa disse Steder ville de mod- 
stttle Elektriciteter derfor kunne opnaae en betydelig Spænding. 
Deilé bestyrkes ved Undersøgelserne af Luftens Elektricitet i 



236 

saadaoDe Høider og ved den stærke Tiltrækning, som Bjerg- 
toppene udøve paa de modsat elektriske Skyer. Vilde roao m 
paa to Steder i forskjellig Høide nedgrave Metalplader og sætte 
disse i indbyrdes Forbindelse med en Traadledning, maatte 
den negative Elektricitet bevæge sig fira den øverste Plade, 
hvor den er tilstede i størst Mængde, til den nederste, og 
man vilde altsaa kunne iagttage en opstigende elektrisk 
Strøm. Men dette er netop Resultatet af en stor Mængde 
Forsøg, som Matteuci (Compt. rend. Bd. 63. S. 856) har 
anstillet over Jordstrømmene. 

Der viste sig altid opstigende Strømme i Ledningstraaden, 
og Strømstyrken var desto større, jo større Niveauforskjellen 
og Puncternes Afstand var. De la Rive har eftergjort dette 
Forhold i det Smaae ved at danne en Kugle af porøs Jord 
eller Træ, beklædt med Filtreerpapir; efter Befugtning med 
Vand forestillede Kuglen den fugtige Jordklode, og to smaa 
Metalplader, der befæstedes paa Puncter af Kuglen med en 
Afstand af 50—90 Grader, svarede til de to Metalplader i 
Matteucis Forsøg. En Forbindelse mellem disse TiBte ingen 
elektrisk Strøm, om end Kuglen gjordes elektrisk. Derefter 
anbragtes over den ene Plade, men isoleret fra denne, et 
Stykke Metal med en Krumning, der svarede (il R-Bglens, og 
dette Segment sattes nu i Forbindelse med den positive Ceo- 
ductor af en Elektriseermaskine, medens dennes negative Elek- 
tricitet afgaves til selve Kuglen. Under Kuglesegmentet floder 
man da den stærkere Spænding, der svarer til Forholdet pu 
de høiere liggende Steder paa Jorden, medens den anden 
Metalplade gjengiver Forholdet paa et lavere liggende Sted. 
Sætter man nu de to Plader i Forbindelse med hinanden, 
faaer man en Bevægelse af den negative Elektricitet fira idet 
Sted, hvor den er stærkest ophobet, til den anden Plade, alt- 
saa en (positiv) elektrisk Strøm i den modsatte Retning, og 
det lille Forsøg har saaledes gjengivet Forholdene i det Store. 
Naar Kuglen har en Diameter af 30 Centimetre, anbringes 
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Sagmeotet i en Afstand af 2 til 3 Centimetre; bringer man 
det for nær til Kuglen, faaer man stærke Strømme, men med 
afvexlende Retning, og Resultaterne blive meget uregelmæssige. 
Det er den samme Indflydelse, som et Uveir har paa Matteucis 
Forsøg; disse maae anstilles i klart og roligt Veir for at give 
gode Resultater. 

Matteuci har desuden paaviist Jordstrømme, der gaae fra 
Æqvator mod Polerne; disse hidrøre fra den stærke Ophob- 
ning af positiv Elektricitet i Åtmosphæren ved Polerne under 
Passatvindenes Indvirkning, hvilket atter medfører en Fortæt- 
ning af Jordoverfladens negative Elektricitet paa disse Steder: 
vi have altsaa samme Grund som før til Frembringelsen af 
elektriske Strømme. Nordlys (og Sydlys) er den Lysudvikling, 
d«r ledsager Udvexlingen af de stærkt ophobede Elektricitets- 
mængder ved Polerne, samtidigt med, at der fremtræde elek- 
triske Strømme af en anden Art end de ovenomtalte, og som 
deels indvirke paa Magnetnaalen, deels kunne mærkes i de 
telegrapbiske Ledninger. x. T. 

MnMåy^Bime paa ITaedirtierne« 
I. B. Baille er ved Undersøgelsen af 
Farvespredningen ved forskjellige Varmegrader kommet til det 
Resultat, at Vædskerne i denne Henseende kunne deles i tre 
Classer, for hvilke Vand, Svovlkulstof og Glycerin ere Re- 
præsentanter. Han bestemte Brydningsforholdet for Striberne 
C, D og F ved forskjellig Opvarmning, og af de enkelte 
CoefQcienters Variation fandtes da Loven for Brydningsfor- 
holdets Afhængighed af Varmegraden, hvorimod Farvespred- 
ningen ved de forskjellige Varmegrader var givet ved Difife- 
rensen mellem dé forskjellige Brydningsforhold. 

Vandet viste en meget ringe Formindskelse i Brydnings- 
forholdet indtil 6^, derefter blev Formindskelse stærkere med 
Varmegraden. Mellem 2 og 5® var Farvespredningen F— C 
oimtrent constant^ lidt voxende, og derefter aftog den regel- 
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mæøsigt og temmelig hurtigt ved stærkere Opvarmning. De 
enkelte Tal sees af følgende Oversigt: 



Varmegrad 


C 


D 


F 


F— C 


2%0 


1,33251 


1,33482 


1,33897 


0,00646 


5 »,25 


1,33243 


1,33475 


1,33890 


0,00647 


15°,25 


1,33165 


1,33392 


1,33799 


0,00634 


100« 


1,31799 


1,31943 


1,32284 


0,00485 



Svovlkulstof viste ligeledes et aftagende Brydningsforhold. 
Ogsaa Farvespredningen aftog med Varmegraden, men uregel- 
mæssigt, idet den grønne Deel af Spectret ikke samlede sig 
saa stærkt som den røde. Formindskelsen af F — D var end- 
ogsaa mindre i absolut Maal end Formindskelsen af D— C 
(Spectrets orangefarvede Parti), skjøndt det førstes Bredde er 
langt større. (Barlpw angav i 1829, at Svovlkulstofifets^Parve- 
spredning forøgedes ved Opvarmning). Ved 14^ og 25° ere 
Tallene følgende: 

Varmegrad C D F D— C F— D 

14« 1,6213 1,6309 1,6556 0,0096 0^0247 
250 1,6156 1,6248 1,6492 0^0092 0,0244 

Ved Opløsning af Svovl i Svovlkulstoffet forøger man dettes 
Brydningsforhold og Farvespredning. En Opvarmning af Opløs- 
ningen formindsker disse Størrelser, men Uregelmæssighederne 
ere her endnu større end ved reent Svovlkulstof. — En næsten 
mættet Opløsning af Phosphor i Svovlkulstof synes ved Opvarm- 
ning at udvide den grønne Deel af Spectret, men sammen- 
trænge den røde. 

Glycerinets Farvespredning er ogsaa uregelmæssig, 
men paa den Maade, at det grønne Parti sammentrænges 
stærkt, medens det røde spreder sig ganske lidt. Tallene ere: 

Varmegrad G D F D— C F— D 

8° 1,46591 1,46796 1,47368 0,00205 0,00572 
990 1,44246 1,44454 1,44976 0,00208 0,00522 
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Bailles Årbeider omfatte mange andre Vædsker, der dog 
alle kunne henføres til de tre omtalte Classer, om end hver 
Vædske frembyder særlige Forhold. De fleste Vædsker, saa- 
som Opløsninger i Vand og Viinaand, give en regelmæssig 
Sammentrækning af Spectret. Den anden Classe, hvortil 
Svovlkulstof og vandfrie Chlorforbindelser høre, giver en ure- 
gelmæssig Sammentrækning, idet det grønne Parti sammen- 
trænges mindre end det røde. Den tredie Classe, hvortil 
Glycerinet hører, viser det omvendte Forhold. (Compt. rend. 
Bd. 64. S. 1029.) T. T. 

IVye Siliciuniforbiii4el«ep» 1 den seneste Tid er 
der fremkommet en Række Undersøgelser, der betydeligt have 
udvidet vort Kjendskab til Siliciumets Forbindelsesforhold og 
dermed tillige stadfæstet dette Stofs mærkelige Analogi med 
Kulstoffet. Friedel og Crafts have saaledes fuldført et Arbeide 
over Kiselsyrens sammensatte Ætherarler, hvoraf nogle Re- 
sultater allerede tidligere have været meddelte i dette Tids- 
skrift (4de Aarg. S. 325.) Ved Indvirkning af vandfri Alkohol 
paa Siliciumchlorid have^^de først faaet Kiselsyrens normale 
Æthylæther o: Sig (C^ H^)^ Og, og ved at lade denne virke 
paa vexlende Mængder af Chlorsilicium (i tilsmeltede Rør) 
have de fremstillet hele den følgende Række Forbindelser: 

Si,[(0,'C,H,),, Si^g^^^^^Ksi^g:''^^^ 
C4H, 



Si f^ 

^h [ Cl 



CI3 



% Sig CI4 



Alle disse Legemer ere Vædsker, hvis Kogepuncter synke 
med en vis RegeUnæssighed fra 165^,5 (den normale Kiselsyre- 
æther8Ep.)til59^, ved hvilken Temperatur Chlorsilicium koger. 
Vel er Differensen mellem disse Kogepuncter ikke constant, 
roen de secundære Differenser ere constante (12^). Vægt«- 
fyideme voie, dog ikke regelmæssigt fra 0,9676 (Vf. af den 
normale Kiselsyreæther ved 0^) til 1,522, som er Chlorsili- 
ciume Vægtfylde ved O ^. De sønderdeles alle let af Vand, og jo 
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flere Ghloratomer de indeholde, desto lettere decomponeres 
de. Deres Damptætheder ere alle normale. Ved Indvirkning 
af Åmylalkohol danne de en ny interessant Række, nemlig: 

Hvert Led i denne Række dannes af et tilsvarende i den 
foregaaende, idet der for hvert Atom Chlor indtræder Atomgruppen 
^2^10^119 medens ligesaamange Moleculer H Cl træde nd. 
Ogsaa i denne Række ere alle Led Vædsker, hvis Kogepuncter 
stige og hvis Vægtfylder synke med en vis Regelmæssighed. 

Endnu en tredie Række Ætherarter af Kiselsyre er det 
lykkedes Friedel og Crafts at fremstille. Det er nemlig den, 
der forener Kiselsyrens normale Methylæther med ChlorsOi- 
cium. Den er dannet paa selvsamme Maade som de til- 
svarende Æthylforbindelser og har aldeles analoge Egen- 
skaber. Den indbefatter følgende Led. 

8i,{2f^^^««, Si, Cl, 

Alle Damptæthederne ere normale. 

Men ogsaa ældre Forbindelser, hvis Sammensætning og 
Egenskaber syntes at stride mod den nye Atomvægt for Sili- 
cium, have været Gjenstand for Undersøgelser, der stille dem 
i et ganske nyt Lys. 

Pierres Chlorosulphid af Silicium, et af Bovedstøttepunc- 
teme for den Lære, at Kiselsyrens Formel er SiO,, og dat 
saa meget mere, som denne Forbindelses Damptæthed var 
abnorm, er bleven fremstillet paany af Fri ed el og Ladenburg. 
Efter otte Dages møjsommeligt Arbejde, hvorved de lod Svovl- 
brinte virke paa omtrent et halvt Pund ChlorsiUcium , fik de 
omtrent 20 Gram af en Forbindelse, hvis Kogepanct laae ved 
950—970, og som havde samme Egenskaber som Kerrei 
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Chlorosulphid. For denne Forbindelses Sammensætning fandt de 
Formlen Si^ CI3 Sg H. Paa Bestemmelsen af den ringe Brint- 
mængde anvendtes en ganske særegen Omhu. Den Reaction, 
hvorved Forbindelsen dannes, er meget simpel: 

Sia CI4 + H2 Sg = Sijj CI3 S2 H 4- H Cl. 

Damptætheden for denne Forbindelse blev fundet liig 6,78, 
medens den normale er 5,83. Friedel og Ladenburg betragte 
denne Forbindelse som et Methylmercaptan, hvis Kulstof er 
substitueret af Silicium, medens 3 Atomer Chlor ere traadte 
istedetfor 3 At. Brint. De støtte denne Opfattelsesmaade ved 
en Reaction. Naar nemlig Brom virker paa den nævnte For- 
bindelse, dannes Brombrinte, Bromsvovl og et Bromochlorid 
af Silicium, idet 

Sijj Clg Sjj H 4- 3 Br = Sig CI3 Rr + 83 Br 4- H Br 
Mercaptan spaltes virkeligt af Brom paa en analog Maade: 

G4 Hg S2 H 4- 3 Br = C^ H^ Br 4- Sg Br 4- H Br. 
Det nævnte Bromochlorid koger ved 80^ og lader sig ved 
Destillation let skille fra Bromsvovlet, ved Qviksølv fra Over- 
skud af Brom. Det ligner iøvrigt i alle sine Egenskaber 
Chlorsilicium. Dets Damptæthed er 7,25 (beregnet 7,42). 
(Gompt. rend. Bd. 64. S. 1295.) 

De vil fremdeles erindres, atBuff og Wdhler i 1857 ved 
Indvirkning af tør Chlorbrinte paa krystalliseret Silicium havde 
dannet en ffygtig Forbindelse, hvis Formel dengang blev skrevet 
Si 2 Cl 8 4- 2 H Cl (Si = 21), og at dette Legeme af Vand søn- 
derdeltes under Dannelse af et hvidt Legeme, som Wobler 
senere (1862) erklærede for identisk med Leukon. Den 
Dævnte Chlorforbindelse har været Gjenstand for en meget 
omhyggelig Dndersøgelse af Friedel og Ladenburg, som 
ere komne til det interessante Resultat, at dens Formel er 
Sig HGI3 (Si-» 14); med andre Ord, at det er Chloroform, 
bviø Eulstof er substitueret af Silicium. Damptætheden 
er normal. Forbindelsens Egenskaber stemme nøjagtigt med 
W&hler og Buffa Angivelser. Den Lethed, hvormed den ex- 

Tidasluift for Pliysik og Chemi. VI. 16 
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ploderer, oavnligt blandet med Luft, er især mærkelig. I 
Udseende og Egenskaber ligner den iøvrigt Ghlorsilicium ; den 
sønderdeles iigesaa let af Vand, men Reactionen er her led- 
saget af en Brintudvikling. Ved den Reaction, hvorved For- 
bindelsen sønderdeles med Vand til 0^, foregaaer derimod 
ingen Brintudvikiing. Denne er et secundært Phænomen, som 
skyldes den højere Temperatur. Det hvide Legeme, der 
dannes ved 0^, (Leukon), have de nævnte Chemikere analyse- 
ret paany. Dets Formel er Si^ 0^ H^, og det dannes efter 
følgende Ligning: 

2Si2eci3 + 3H2 02«sjj2o2 ] ^2 4-6eci. 

Tager man nu i Betænkning, i hvilket nært Forhold Choro- 
form og Myresyre staae til hinanden, saa synes det klart, at 
dette Product maa opfattes som Myresyreanbydrid , hvis 
Kulstof er substitueret af Silicium. Som bekjendt sønderdeles 
Chloroform af eu viinaandig Kaliopløsning saaiedes, at der 
dannes myresuurt Kali og Chlorkalium. Der vil Intet være til 
Hinder for at opfatte denne Proces saaiedes: 

1 . 2 G^ BCI3 + ^ K2 O2 - c' H o' } ^a + 6 ^ C' 

2- c;eO^}o. + K,0,=2C,BKO, 

Men den første af disse Ligninger er, som man seer, aldeles 
analog med den ovennævnte. Analogien bliver endnu mere 
overraskende ved de Forsøg, Friedel og Ladenburg have an- 
stillet over Indvirkningen af fuldstændigt vandfri Alkohol paa 
Siiiciumchloroform. De fandt nemlig, at Reactionen var: 

Si^ B CI3 + :^ C, B, B O2 « 3'j^ **g J O. -f 3 H CL 

Naar man nu erindrer, at den saakaldte 3-basiske Myresyreæther 
blev fremstillet af Kay og Williamson efter følgende Ligning: 

C, B CI3 + 3 C, H, Na O, = 3 »^^y^ } 0^ + 3 Na Cl, 



saa synes der ikke godt at kunne være Tvivl om, at den nye 
Forbindelse er 3-basisk Siliciummyresyreæther. Dette Legeme 
er en farveløs, meget hygroskopisk Vædske af behagelig Lugt. 
Naar dens Damp er blandet med Luft, antændes den med 
Explosion. Dens Kogepunct ligger ved 134^. 

Men foruden den høje theoretiske Interesse, denne For- 
bindelse har, er den særligt interessant derved, at den ved 
Behandling med Natrium spaltes i reen Siliciumbrinte og 
normal Kiselsyreæther, idet 

4 Si, H (C, B, O^)« = Sig H, + 3 Si, (C, H, O,), 

Hvorledes Natrium her virker, er ikke godt at sige. Men 
i højeste Grad vigtigt og mærkeligt er det, at det er lykkedes 
at fremstille Siliciumbrinten (som man tidligere kun kjendte 
blandet med Brint) i reen Tilstand ; at den er bleven analyseret, 
og at den har vist sig at være let Kulbrinte, C, H^, hvis Kul- 
stof er substitueret af Silicium. Den rene Siliciumbrinte er en 
farveløs Luftart, der ved sædvanlig Temperatur og Tryk ikke 
er selvantændelig. Dog behøves kun en ringe Temperatur- 
forhøjelse, forat den frivilligt skal antændes. Ogsaa Formind- 
skelse af Trykket synes at bevirke Selvantændelse af den 
med Luft blandede Luftart. Derfor var det sandsynligviis, at 
Wdhler og Buff beskrev den som selvantændelig, idet de 
kun have arbejdet med en Blanding af Brint og Silicium- 
brinte. (Ann. d. Chem. u. Pharm. Bd. 143 S. 118.) 

8. M. J. 

Techmske Meddelelser. 

Over den kuniAtise BeljMiiiiie« Indllyélelffe paa 
liUfHen« BeAkaffénliefl i \l9treamer har B. Zoch an- 
stillet flere Rækker Forsøg, som meddeles og nærmere for- 
klares af Gorup-Besanez. Man er ved disse Forsøg gaaet 
ud fra, at den ved Forbrændingen dannede Kulsyre er et Maal 
for Luftens Fordærvelse; thi vel er Kulsyren ikke det eneste 
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fikadelige Product af Forbrændingen, og sikkert tilkommer der 
de ufuldstændige Forbrændingsprodncter, flintdeelt Kulstof, 
Ruiilte og Kulbrinte en større Indflydelse i denne Henseende, 
hvilket ogsaa afgjort gjælder om den ved Gassens Forbrænding 
dannede Svovlsyrling. Men da Kulsyremængdejn ved een og 
samme Flamme maa staae i et constant Forhold til Mængden 
af de nysnævnte skadeligere Stoffer, kan man med Rette vælge 
Kulsyren som Maal, idet man dog ved Sammenligning af for- 
skjellige Belysningsmidler maa tage Hensyn til de særegne 
Producter, som kunne optræde ved Anvendelsen af liver især. 
Kulsyrebestemmelsen er tillige let og sikker. 

Zoch gjorde Forsøgene i et Bibliotheksværelse, som havde tø 
modstaaende hele Vægge, to høie Spidsbuevinduer paa den tredle, 
og en Dør ud til en Corridor paa den fjerde Væg. Dets Rum- 
fang var 72 Cubikmetre (2339 Cubikfod). Under Forsøget 
blev Værelset ikke benyttet. Der anstilledes Forsøg med Oaa, 
som brændte i en Snitbrænder (af Fedtsteen) og med et FQr» 
brug af 5 Cubikfod god Gas i Timen gav en Lysstyrke af 
10,5 Normalflammer (Mtinchener Nonnalstearinlys, 4 paaPundet). 
Petroleum brændte i en flad Brænder af god Construction; 
Oliens Vægtfylde var 0,805, Forbruget 15,3 Gram i Timen, 
Lysstyrken 3,5 Normalflammer. Roe olien brændte i enMo- 
derateurlampe, som brugte 30,5 Gram i Timen og gav 4,5 
Normalflammers Lys. Kulsyremængden blev bestemt umiddel- 
bart førForsøget. Forsøgene anstilledes iMaanederneAprilogMai. 

Ved alle Forsøgsrækker viste det sig, at Kulsyremængden 
tiltog jævnt, dog ikke propertionalt med Brændetiden, og at 
man efter fire Timers Forløb næsten naaede et Maximum; et 
Forhold, som finder sin Forklaring ved den naturlige '"Ventilation 
og Luftfornyelse, som finder Sted gjennem Vtndoer ag 'Døre. 
Med Gasflammen anstillede man to Rækker af Forsøg for at komme 
efter, hvilken Indflydelse Brugen af dobbelte Vinduer har paa 
den naturlige Ventilation, en Indflydelse som viste sig at være 
særdeles ringe. Ved Gassen fik man nu det mæitelige Re- 
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sultat, at Kulsyremængden efter fire Timers Forløb var naaet 
til 3 Promille, en Høide, som Pettenkofer og Oertel 
kan havde fundet i Hospitaler, Fængsler og Kaserner, altsaa i 
Rum, hvor mange Individer aande. Allerede efter 48 Mi* 
Buters Forløb o^ med et Gasforbrug af 4 Cubikfod var Luf- 
tens Kulsyremængde naaet til over det Dobbelte af den nor- 
male. Med Petroleum var Kulsyretilvæxten betydeligt ringere, 
men paa Grund af den store Forskjel i Lysstyrke (10,5 og 3,5) 
kunde Tallene ikke sammenlignes umiddelbart; og vi ville 
længere nede komme til at see, at Petroleum med samme 
Lysstyrke tvertimod giver mere Kulsyre. Almindelig Olie 
gav trods den betydeligere Lysstyrke (4,5) en ringere Kulsyre- 
mængde; efter 4 Timers Brænding var den kun 1,537 Pro- 
mille eller kun halvt saa stor som, naar Gasflammen brændte 
i samme Tid. Alle disse Tal kunne imidlertid ikke directe 
sammenlignes, og Zoch har derfor af sine Forsøgsresultater 
beriegnet en Tabel, hvor man seer Tilvæxten i Kulsyre for de 
tre Belysningsmidler ved naturlig Ventilation i et Rum paa 
100 Cubikmetre (3234 Cubikfod), naar Lysstyrken var 10 
Normalflammer og Brændetiden 1 — 4 Timer. 



Br sendetid. 


Forøgelse i Kulsyremængden pro Mille. 




ror Petroleum. 


For Gtes. 


For Olie. 


1 Time. 

2 - 

3 - 

4 - 


0,929 
1,456 
1,779 
1,811 


0,708 
1.342 
1.518 
1.562 


0,537 

1,038 
1.190 
1.229 



Disse Tal kunne umiddelbart sammenlignes. Vi see af dem 
fremfor Alt, at ved samme Lysstyrke Petroleum ud- 
vikler mere Kulsyre end Gas, og Gas mere end 
Olie. Dertil kommer endvidere, at de ufuldstændige For- 
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brændingsproducter optræde i større Mæagde ved Petro- 
leum, selv om Lampen er godt construeret. At Kulsyre- 
mængden ved alle tre Belysningsmidler næsten var i sitMaxi- 
mum efter tre Timers Forløb, kunde naturligviis kun gjælde ?ed 
den bestemte Luftfornyelse, som fandt Sted ^netop i det be- 
nyttede Værelse. 

Uden at gaae for vidt i at uddrage Slutninger, kan man 
dog paastaae, at en god Oliebelysning ubetinget i 
bygieinisk Henseende bør foretrækkes, da den mindst 
belemrer Luften med fremmede Indblandinger. At Forholdet 
stiller sig ugunstigst ved Petroleum, har kun indskrænket 
praktisk Betydning, da den meget sjeldent anvendes til at skaffe 
stærk Belysning tilveie i et Rum. Anderledes forholder det 
sig med Gasbelysningen, som i vore Dage anvendes i Over- 
maal til Belysning af Boutiker, Theatre, Concertsale, Caféer 
og lignende Anstalter i de store Byer, og hvor man ikke kan 
opholde sig i længere Tid uden at finde Luften trykkende og 
ubehagelig. 

En stor Deel af denne Fornemmelse skyldes dog sikkert 
den stærke Straalevarme , som er uadskillelig fra Gasbeljrs- 
ningen. Briquet har fundet, at en Gasbrænder, som bruger 
138 Lilre (c. 4^ Cubikfod) i Timen, opvarmer 154 Cubik- 
metre (4981 Cubikfod) Luft fra O® til 100° C. I en Afstand 
af 3 Decimetre (c. 11^ Tomme) fra en Gasflamme paa 39 Milli- 
metre (c. 13 Linier) i Tvermaal, som var omgivet af en Glas- 
cylinder, steg et Thermometer 2 Grader, og i en Afstand af 
16 Centimetre (lidt over 6 Tommer) var Stigningen 6 Grader. 
Men en anden Kilde til den ubehagelige Fornemmelse er 
sikkert Luftens Fordærvelse. Personer, som skulle opholde 
sig længe i Rum, der ere glimrende oplyste med Gas, klage 
over besværligt Aandedræt, Tørhed og Krillen i Halsen i 
Forening med en trættende Hoste, og Mennesker med svagt 
Bryst og Anlæg til Tuberculose taale mindst en saadan-LuA: 
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Alle disse Symptomer kunne dog næppe skrives alene paa 
Hedens Regning. 

Ikke destomiudre ere de Fordomme, som herske mod 
AnvendeJsen af Gas i Privatboliger, overdrevne; og de omtalte 
Llleniper optræde kun i smaa Værelser med daarlig Ventilation. 
Man har ogsaa saaledes vænnet sig til stærkt Lys og til den 
store Beqvemmelighed, der er forbundet med Gasbelysningen, 
at man vanskeligt vil opgive et saadant Belysningsmiddel. 

For dog at danne sig en Forestilling om, hvilken Indflydelse 
et flere Timers Ophold i et Værelse og dettes Belysning med 
Gas har paa Luftens Beskaffenhed, anstillede Gorup-Besanez 
selv et Forsøg i sit Studereværelse. Det rummer 6S Cubikmetre 
(2200 Cubikfod), havde eet Vindue og ligeoverfor en Dør med 
Vindue over ud til en Corridor; Brænderen var en Argandbrænder, 
27 Millimeter (1 Tomme) i Tvermaal og med 40 fine Huller. 
Gasforbruget var 6 Cubikfod i Timen. Flammen brændte fra 5 — 8 
om Aftenen. I Værelset befandt sig foruden Gorup-Besanez, 
som i den Tid røgte to Cigarer, tillige en lille Hund. Forsø- 
get^udførtes den 20de September. Kulsyremængden i Værelset var 
efter Forsøgets Slutning 3,158 Promille. Det skyldtes den 
temmeligt stærke naturlige Ventilation i Værelset igjennem 
utætte Døre og Vinduer, at Mængden ikke var større end i 
de omtalte Forsøg, uagtet Gasforbruget var større og Værelset 
mindre. Efter Pettenkofers Forsøg udgjør Kulsyremængden i 
et Værelse efter flere Timers Ophold 0,68 Promille, og efter 
denne Beregning vilde der komme 2,478 paa Gasflammen, 
naar der sees bort fra Kulsyren fra Hunden og de brændte 
Cigarer. (Journal f. Gasbeleuchtung 1867. S. 401 efter 
Zeitschrift f. Biologi Bd. 3. H. 1.). a. t. 

€tiil4- off Sølvntaliiie« Behanéiliiie med Bly. 
I den nordvestlige Deel af de forenede Fristater er der foruden i 
Californien (i Aaret 1857) tillige i Districterne mellem Sierra 
Nevada, de britiske Besiddelser, Klippebjergene og Mexico for 
6 — 7 Aar siden bleven opdaget udstrakte iVlalmlag med ædle 
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Metaller, Guld og Sølv. Men Manglen paa Qviksøiv, som kun 
med store Bekostninger kan forskrives fra Californien, har 
nødvendiggjort nye Metlioder ved disse Metallers Indvinding. 
Der er fremkommet forskjetlige Forslag til istedetfor Qviksøiv 
åt anvende Bly, som findes i rigelig Mængde, og blandt alle 
har navnlig den af W. Fuller foreslaaede Methode faaet en 
gunstig Bedømmelse af en i Chicago nedsat Commission. 
Den er ogsaa forskjellig fra de hidtil gængse Methoder for 
Blyets Anvendelse til Behandling af Guld- og Sølvmalm. 
Puller pulveriserer nemlig Malmen meget fiint, og da den er 
lettere end Bly, presser han det fine Pulver ned igjennem 
smeltet Bly; det lette Pulver stiger da atter tilveirs, men er 
ved denne korte Paavirkning berøvet de indeholdte ædle Me- 
taller, saaat Pulveret kan bortkastes som værdiløst. Det pul- 
veriserede Mineral fyldes i det Øiemed paa en Tragt, hvis 
Munding er anbragt dybt under Overfladen af smeltet Bly, 
som befinder sig i en lukket Jernkjedel. Man aabner for Tragtens 
Munding og pomper dernæst Luften ud over Blyet, saaat Luf- 
tens Tryk driver Pulveret ned i Blyet, hvorfra det atter stiger 
op paa Grund af sin egen ringe Vægtfylde. Det med Gold 
og Sølv mættede Bly afdrives dernæst paa sædvanlig Maade. 
Det Nærmere vil sees af den Tegning, som findes i vor Rilde^ 
Efter Fullers Paastand lader Oviksølvet meget tilbage at 
ønske med Bensyn til dets Indvirkning paa Guld og Sølv, 
saaat man kun skulde faae 2o Procent af den hele Mængde. 
E. Souiié, som refererer Fullers Fremgangsmaade , erklærer 
imidlertid, at dette ikke stemmer med talrige paalidellge Re- 
sultater. Hån antager ligeledes, at Pullers Methode er led- 
saget af et meget stort Forbrug af Bly, hvis det nemlig for- 
holder sig saaledes som det paastaaés, at de forskjeliiglé Svovlfor- 
bindelser af Kobber og Jern tillige opløses. Derved opnaaes vel, 
at Guldet og Sølvet, der ere tilstede som Metaller eller i Forbindelser, 
lægges blot for Blyets Indvirkning, men paa deii anden Side 
er dette kun muligt derved, at Svovlet træder i Forbindelse med 
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Blyet, hvilket er Åarsag til stort Tab. Ikkedestoroindre har 
Methoden den Fordeel at være meget hurtig; ifølge Commis- 
^ionens Erklæring skal den tillige udtrække Guldet fuldstæn- 
digt, f alle Tilfælde er del en stor Fordeel, at Blyet kan 
anvendes istedetfor Qviksølvet, hvor dette sidstes Tilveiebrin- 
gelse er ledsaget af store Bekostninger. (Dingler. Polyt. 
Journal Bd. 186, S. 32 efter Annales du Génie civil. Juli 
1867 S. 448). A. T. 

Oxefcjød os låjød^xtract. I Anledning af den stadigt 
tiltagende Anvendelse af Liebigs Kjødextract, som vil antage 
endnu større Forhold efter Fuldendelsen af de storartede 
Etablissementer ved La Plata Floden, underkaster Professor 
Vogel denne Extract en kritik med Hensyn til dens Er- 
næringsværdi, sammenlignet med almindelig Rjødsuppé og 
med kjødet selv, gaaende ud fra dens chemiske Sammen^ 
sætning. 

De med Bensyn til Legemets Ernæring vigtigste Bestand- 
dele af Oxekjødet ere Æggehviden, som er bundet til Rjød^ 
trevlerne og som ganske svarer til Æggehviden i Hønseæg, 
altsaa besidder en meget betydelig Ernæringsværdi; dernæst 
de forskjellige liimgivende Stoffer i Ejødet (Gelatine, Glutens, 
fremdeles det i Mellemrumtnene værende Fedt, noget Sukkei^, 
Jern og nogle Salte. De øvrige Stoffer ere af underordnet 
Værdi med Hensyn til Ernæringen. Da nu Kjødextracten kud 
taves af Kjødsuppen, maae ogsaa dennes Bestanddele frem- 
hæves, da kun en Deel af Bjødets Bestanddele ere opløselige 
i Vand. Koger man Oxekjød paa sædvanlig Maade, gaaer der 
over i Suppen 1) en Deel af den opløste Æggehvide, som 
dog løber sammen paa Overfladen og skummes af; 2) noget 
opløst Liim; 3) smeltet Fedt; 4) opløste Salte; 5) saakaldte 
Extractivstoffer. De to sidste Grupper ere navnligt vigtige, 
derved at de meddele Kjødsuppen dens kraftige Smag og 
dens eiéndommélige aniifnalske Lugt. Blandt Extractivstofferne 
maa navnligt fremhæves det egenlige Kjødstof, Kreatinet, med 
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det beslægtede Kreatinin, noget Bypoxantbin og nogle Syrer, som 
Mælkesyre, Eddikesyre og Myresyre, og endeligt Sukker. Men af 
de nævnte Bestanddele udskiller Liebig principmæssigt nogle, 
nemlig Æggehvidestofiferne, opløst Liim og alt Fedt, og dette 
skeer for at skaffe Præparatet stor Holdbarbed, hvilket ogsaa 
i høi Grad lykkes. Men derved bliver der i Virkeligheden kun 
tilbage de opløste Salte, navnligt phosphorsure Salte og Chlor- 
kalium, Extractivstoffer og Vand. Opløsningen af disse tre Stoffer 
inddampes til Sirupsconsistens og danne dadenExtract,som gaaer 
i Handelen. De vigtigste og egenligt nærende Bestanddele, 
d. e. Liim- og Æggehvidestofferne, blive tilbage i Kjødet, som 
benyttes til Fabrikation af Guano. 

Kjødextracten er saaledes aldeles ikke noget kraftigt 
Næringsmiddel, siaaer langt under almindelig Suppe, der til- 
lige indeholder Æggehvide, Liim og Fedt, medens Extracten 
kun indeholder de tre ovennævnte Stoffer og tilmed i et andet 
Mængdeforhold end Tilfældet er i Suppen. Vilde man af Oxe- 
kjødet fremstille et Udtræk, som indeholdt langt flere nærende 
Stoffer end sædvanligt, maatte man følge en ældre Ånviisning 
af Liebig, udtrække flint hakket Kjød med koldt Vand i nogle 
Timer. Dette Udtræk vil nemlig tillige indeholde al Ægge- 
hvide, som i dette Tilfælde ikke coagulerer. Denne Extract 
er ikke velsmagende, men vilde man endda benytte den og 
endda forøge dens Indhold af nærende Stoffer, kunde man 
tilsætte et Par Draaber Saltsyre til Vandet, hvorved en ikke 
ringe Mængde af de ellers uopløselige Kjødtrevler vilde blive 
opløst og forberedt til Fordøielsen. 

I den nyeste Tid har Meissner godtgjort ved Forsøg, 
at Oxekjød, som i længere Tid koges i almindelige Damp- 
gryder med lidt Vand, afgiver al Liim og næsten, alle Ægge- 
hvidestoffer i opslæmmet Tilstand til Vandet, og disse sidste 
ere derved modificerede paa lignende Maade som skeer gjen- 
nem Fordøielsen i Maven; denne Suppe, Reconvalescentsuppe, 
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er den kraftigste, som kan laves, og den amerikanske Extract 
kan langtfra maale sig dermed. 

Ikkedestomindre har Kjødextracten en vis Betydning, idet 
den paa en nem Maade giver en Suppe, som er meget vel- 
smagende, om end lidet nærende. En ringe Mængde sat til 
almindelig Suppe meddeler ogsaa denne forøget Velsmag, og 
Extracten gjør ligeledes god Tjeneste hos Folk, som lide af 
Anæmi. Men det maa vel erindres, at Extracten her ikke 
virker som bloddannende Næringsmiddel. De vigtigste Bestand- 
dele, Extractivstofferne, kunne umuligt ansees for nærende 
iafseet fra den ringe Mængde Sukker), da de kun ere Re- 
spirationsmidler og endogsaa begunstige den regressive Stof- 
omdannelse, i hvilken Benseende de overtræiTes af visse 
Kartofler. At tilstedeværende Mælkesyre og Proteinilte hjælper 
paa Fordøielsen i Maven og Tarmene har Jkke stor Værdi for 
Sutide. 

Det i den nyere Tid fra Sydamerika indførte Oxekjød, som 
er hermetisk indesluttet i Blikdaaser, ligesom ogsaa det Oxe- 
kjød, der er conserveret ved Indsprøitning af Saltvand i Ar- 
terier og Vener vil efter Vogels Mening heller ikke faae stor 
Udbredelse, da det ikke er holdbart nok og er temmelig dyrt. 
Kjødextracten vil endog for Syge og Reconvalescenter maaskee 
kun have en betinget Værdi, da Lægerne ville have gjort den 
Erfaring, at~ Kreatinet i Extracten ved hyppig Brug virker 
som en Muskelgifl, der udøver lignende Virkninger paa Nerve- 
systemet som visse qvælstofholdige Bestanddele af Theen og 
Kafifen, og navnligt ved chroniske Tarmsygdomme ofte giver 
Anledning til stærke Diarrhoer. (Polyt. Centralblatt. 1867. 
S. 1194.) A. T. 

Acciiiiiiilatoren er et af Armstrong construeret Appa- 
rat, som er bestemt til regelmæssigt at forsyne hydrauliske 
Maakioer.med den fornødne Mængde Vand af høitTryk, og den 
er svaledes en Kmftbeholder, der bestandigt er rede. Den træder 
istédetfor én høit anbragt Vandbeholder, som man tidligere har 
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benyttet, men som er meget kostbar at indrette, eller istedetfor 
den directe Anvendelse af Vandet fira Ledningerne i Gaderne^ 
der som oftest ikke har tilstrækkeligt hølt eller tilstrækkeligt 
eensformigt Tryk, da Vandforbruget er forskjelligt paa for- 
skjeilige Dage og til forskjellige Tider paa Dagen. Accumu« 
latoren bestaaer af et Stempel, som bærer en betydelig Vægt 
og presser paa en Vandsøile, 6—11 Metre (19 — 35 Fod) høi, 
som indeholdes i en stærk lodret Cylinder med et Tvennaal 
af 0,45— 0,60 Metre (c. 17— 23 Tommer). Trykket, som Vandet 
paa denne Maade underkastes, er i Almindeligbed 42 Kilogram 
paa hver Q\adratcentimeter, hvilket svarer til en Vandsøile 
af 1338 Fod eller c. 40 Atmosphærers Tryk. Cylindren og 
Stemplet ere af Støbejern; Stemplet er som oftest huolt, men 
lukket forneden, saaat Vandet ikke kan trænge ind. Vægten 
bestaaer af en stor cylindrisk Kasse af Jernblik, fyldt med 
Jernstumper eller Steen, i Midten huul, saaat den kan glide 
udenom Cylindren, der indeholder Tandet. Den støttes i sin 
Bevægelse ved at gribe udenom Ledestænger, anbragte paa 
Tømmerværket, som omgiver hele Maskinen. Til Bunden af 
Vandbeholderen føre to Rør, hvoraf det ene tilleder Vandet, 
som drives ind ved Bjælp af en Damppompe, medens det 
andet leder Vandet hen til de forskjellige hydrauliske Maskiner, 
som tjene til at drive Kraner, Løfte værker o. desl. Bar 
Stemplet naaet sin største Høide, standser det selv Damp- 
maskinens Bevægelse, idet det staaer i Forbindelse med Drøvel* 
ventilen paa Damprøret. Man aabner for Vandet ved at trykke 
paa en Vægtstang, som aabner en Ventil, og denne Vægtstangs 
Bevægelse tjener tillige til Regulering af Vandets Tilstrømning. 
Til endnu større Sikkerhed har man paa Vandrøret i Nærheden 
af Accumulatoren anbragt en Sikkerhedsvenill, som er betynget 
med omtrent 1,75 Kilogram mere pr. Qvadratcentimeter (c. 1} 
Atmosphære) end Stemplet. (Bull. soc. d*enc. 1859. S. 25.) 
Accumulatoren, som er meget benyttet i England, flader 
ogsaa med hvert Aar mere Udbredelse i Frankrig. 1 Marseilles 
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Dokker ere ti Magasiner paa 6 Etager indrettede saaledeg, at 
de gjere Brug af dette Organ til Flytning af Varerne. To 
Dampmaskiner, som have en langsom Gang, drive Vandet ind 
i Accumulatoren, og Mechanismen standser selv Maskinernes 
Spil, 9a4r deres Virkniog er overflødig. Dette Vand, som har 
et Tryk af 40 Åtmosphærer, er altid færdigt til forefaldende 
Arbeider. Ved at dreie en Hane sætter en enkelt Mand Løfte- 
maskinen (monte charge) i Bevægelse, hæver Byrder paa 6-~ 10 
Tons til en Høide af sex Etager, iværksætter Transporten paa 
Jernbaner, Paa- og Aflæsning, og alt- med Lethed, uden 
Aystelse og Støi. — Eetsteds findes et Oiieslageri paa 30 
Presser, som ved Rør ^f 5 Millimetres Tvermaal ere for- 
i)undne med en Accumulator, der findes i omtrent 400 Metres 
Afstand ; naar en Presse er fyldt, er Omdreiningen af en Hane 
Jtilstrækkelig til at aabne for Trykket, som gjør sig gjældende 
^radviis og uden Rystelse. En lignende Bevægelse standser 
Kraften, naar Arheidet er tilende. Jernbanerne anvende Accu- 
mulatorerne til Flytning af deres Varer, og Lyon- Jernbanen 
rænker ved Hjælp af et saadant Apparat en heel Waggon 
ladet med Viin ned i Ejælderen, hvor den føres videre paa 
en Sporvei. 

I. det Hele taget anvendes Accumulatoren almindeligt. Thi 
skjøndt den kun giver 50 Procent Nyttevirkning, frendbyder 
den denne i det Øieblik, den behøves og under Omstændig- 
heder, som hindre endnu større Tab af en anden Art, saaat 
4ens Anvendelse til Slutning dog er fordeelagtig. (BuU. soc. 
4i'eoc. 1867. S. 482). A. T. 

Hekrologi. 

nicliael Farndajy Englændernes »store Elektriker«, er 
4ød den 25de August 1867 i en Alder af 76 Aar. Blandt 
hans mange Arbeider have Undersøgelserne over Elektriciteten 
<len allerstørste Betydning^ og Elektricitetslæren bærer overalt 
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Spor af Faradays Forskninger. Vi skylde ham Kundskaben 
om InductioDsstrømmene, om Diamagnetismen og Luftarternes 
Magnetisme; endvidere den elektrolytiske Lov, der bærer hans 
Navn, og Opdagelsen af Magnetismens Indflydelse paa det 
polariserede Lys. Men ogsaa vor Kundskab om Luftarternes 
Fortættelighed skyldes for en stor Deel Faraday og har mod- 
taget sin nuværende Form ved hans Undersøgelser. 

Faraday var født den 22de September 1791 i Nærheden 
af London i en Landsby, hvor hans Fader var Smed. I sit 
niende Aar blev han sat i Lære hos en Bogbinder i London, 
og her vaktes hans Interesse for Naturvidenskaben ved Læs- 
ningen af de Bøger, som han fik til Indbinding; han dannede 
Apparater efter de Beskrivelser, han fandt i Bøgerne, og for- 
færdigede blandt Andet en Elektriseermaskine. En af Bog- 
binderens Kunder, der havde lagt Mærke til den unge Faradays 
Anlæg, skafifede ham i Slutningen af Aaret 1812 et Adgangs- 
kort til de Forelæsninger, som Sir Humphry Davy holdt i 
»Royal Institution« i London. Her gik det op for ham, at det 
var i Naturvidenskaben, han havde hjemme, og ved Forelæs- 
ningernes Slutning henvendte han sig til Davy om Raad og 
Bistand; han ledsagede sin Anmodning med et Manuscript, 
hvori han havde ordnet sine Optegnelser ved Foredragene. 
Davy modtog ham med Velvillie, og allerede i Begyndelsen 
af 1813 antog han Faraday som Medhjælper i Laboratoriet, 
tog ham med sig paa en Reise gjennem Frankrig og Italien, 
og efter deres Hjemkomst 11814 blev Faraday atter beskjæftiget 
i Laboratoriet. Hans Virksomhed gik i Begyndelsen i chemisk 
Retning. Hans første Afhandling, om det af ham opdagede 
Chlorkulstof, udkom i 1820. 1 1824 begyndte han med Dollond 
og Sir John Herschel en Række Arbeider, hvis Formaal var 
at tilveiebringe Forbedringer i de optiske Glas, og man skylder 
ham Anvendelsen af Borsyre i Flintglasset; Beretningen herom 
udkom dog først i 1830. I 1827 udgav han sin »Chemical 
manipulation«, der vandt megen Ddbredelse; men fra nu af 



255 

henvendte han sin Opmærksomhed fortrinsviis paa Elektricitets- 
læren. I November 1831 bekjendtgjorde han sin Opdagelse af 
Inductionsstrømmene, i 1834 fremsatte han den elektrolytiske 
Lov, og i 1835 opdagede han Extrastrømmen. Qans Årbeider 
over Magnetisme og Diamagnetisme toge deres Begyndelse i 1845, 
og det følgende Aar opdagede han Magnetismens Indvirkning paa 
det polariserede Lys. Hans Undersøgelser over Elektriciteten, 
der oprindeligt fandtes spredte i »Philosophical Transactionsn, 
ere udkomne samlede i 3 Bind, af hvilke det sidste skriver 
sig fra 1855. 

Som Lærer i Chemi holdt Faraday Porelæsninger i Mili- 
tærskolen i Woolwich fra 1829 til 1842. Men allerede i 
1827 ^ar han bleven ansat som Professor ved »Royal institu- 
tion«, hvor han indtil 1861 fængslede Tilhørerne ved sit sjeldne 
Foredrag. De populære Porelæsninger fik Interesse selv for 
Videnskabsmænd ved deres klare og tiltalende Form og ved 
den Magt, Faraday havde over Experimentet. Qan udførte de 
vanskelige Forsøg med Lethed og de bekjendte Forsøg paa 
en saadan Maade, at Fagmænd saae til, som om det var 
noget ganske Nyt. — Flere Rækker af disse Foredrag ere 
senere udkomne i Trykken. 

Faraday var gjennemtrængt af Overbeviisningen om Na- 
turkræfternes Eenhed, og de fleste af hans Årbeider bære 
Præg heraf. Hans Opdagelser i Elektricitetslæren danne Grund- 
laget fur den elektriske Theori, der forkaster Tilstedeværelsen 
af en særskilt Magnetkraft; han har fastholdt de galvaniske 
Apparaters chemiske Theori, og det var ligeledes Grund- 
tanken om Naturkræfternes Eenhed, der gav Anledning til Op- 
dagelsen af Polarisationsplanets Dreining ved Magnetismen. 
(Faraday var ogsaa den Første, der udtalte Identiteten af 
Dampe og Luftarter). Naturkræfternes Eenhed har ligeledes 
været Gjenstånd for flere af hans Foredrag i det engelske 
Videnskabernes Selskab, »Royal Society.« 
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Om Faradays personlige Elskværdighed og sjeldne Be- 
skedenhed seer man kun een Mening udtalt, og han frem- 
hæves i denne Henseende som en Modsætning til mange 
andre store Mænd. Heller ikke var han nogen eensidig 
Videnskabsmand; naar han var træt af at arbeide, tilbragte 
han sine Aftener med æsthetisk Læsning eller i Theatret. 
Ban var meget religiøs og udtalte sig stærkt imod dem, der 
ville anvende Physikens Love paa det aandelige Liv. 

T. T. 

Jule« Pelonze var født i Departementet Manche den 
26de Februar t807. Han begyndte som Pharmaceut og kom 
i Aaret 1827 til Paris, hvor han studerede under Gayr 
Lussacs Veiledning og senere som Assistent var Vidne til 
hans berømte Arbeider. I 1830 blev han Lærer i Chemi i 
Lille, og paa samme Tid begyndte han sine Undersøgelser 
over Runkelroesukkeret. Paa en Reise i Tydskland i 1836 
arbeidede han sammen med Li e hig og opdagede sammen 
med denne Ønanthyisyren. Aaret efter blev han Medlem af 
det franske Akademi. I 1844 bekjendtgjorde han sit Arbeide 
over Smørsyren, og i 1855 begyndte han en Række Under- 
søgelser over Glasset, som fortsattes lige til hans Død den 
31te Mai 1867; nogle faa Uger tidligere havde han roed- 
deelt Akademiet sine nyeste Undersøgelser over dette Æmne. 
Ogsaa over Pyro&yiinet og over Forsæbningen har han anstillet 
vigtige Undersøgelser. Sammen med Fremy bar han i 
Aarene 1848—50 udgivet en udførlig »Cours de Chimie«, af 
hvilken 2den Udgave, i 6 Bind, er sluttet i 1865. — Han var 
Lærer ved »College de France« og »Ecole pplytechniquet og 
fra 184S Præsident for Møntcommissionen, en Plads, der 
svarer til den, Graham indtager i England. 1 1851 opgav han 
sine offenlige Lærerposter, men vedblev at give Veiledning i 
sit private Laboratorium. — Den ledige Plads i Akademiet 
er tilfaldet Wurtz. T. T. 
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iosphorit paa Bornholm« 

Af Adjunct M. Jespersen. 

Omtrent en l^alv Mjil sydost for Rønne, lidt nedenfor 
Stampemøllen, findes blandt andre Steder paa Bomholm et 
Lag af dette for Agerbruget saa vigtige Stof. Det er en tre, 
fire Aar siden, at jeg først bemærkede det ved en gjennem- 
gaaende geologisk Undersøgelse af Stampebækkens Leie. Laget 
er paa dette Sted c. 2 Fod mægtigt, stryger N 55° V., falder 
80° i sydlig Retning og ligger mellem Lag af graat og grøn- 
ligt Sand eller løs Sandsteen, der indeholder enkelte smaa 
Phosphoritknolder. Selve Laget bestaaer af Knolder, omtrent 
som en Blanding af store og smaa Kartofler, kittede sammen 
ved kulsuur Kalk og Sand til en temmelig fast Masse, der dog 
let hugges løs med Spidshakken. Rnolderne ere lidt fastere 
end tæt Kalksteen, udvendigt gjerne glindsemle, mørkt grønlige, 
indvendigt graae, og de indeholde 20 — 40 Procent trebasisk 
pbosphorsuur fialk, 7—14 Procent kulsuur Kalk, lidt organisk 
og andet Stof og Resten Sand. Lagets Udstrækning efter 
Længden er over tusinde Alen og i Dybden sandsynligviis meget 
betydelig. — Ligesom Frankrigs og Englands Phosphoritlag 
hører dette ogsaa til Grønsandet, og interessant er det, at 
dets geognostiske Beliggenhed og Bygning stemmer mærkeligt 
overeens med visse Phosphoritlag i Frankrig, idetmindste at 
dømme efter de paa dette Aars Verdensudstilling i Paris frem- 
lagte talrige Prøver og Tegninger. 



Physik og GhemL 

Frembrinselse af hole Warmesrader ved 
Soijrffainsosao os atmoapliæriaU liuflH. Hidtil have 
Chemikeme ikke tilsti'lekkeligt benyttet Gassen som Varme- 
kilde i Laboratoriet. De anvendte Apparater give i detHøieste 

TiåBtåaUt tor Phyaik og Cbemi. TI. 17 
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en begyndende Hvidglødhede , medmindre man, som Tilfældet 
er i det af De ville og Debray constroerede Apparat, om- 
bytter den atmospbæriske Loft med Ilt. Schløsing har nu 
stillet sig den Opgave at construere Apparater, hvor man 
kunde flrembringe de høieste hidtil kjendte VarmegTader alene 
ved Bjælp af atmosphærisk Lnft og Belysningsgas. 

To Hovedbetingelser roaatte her (q^fyldes: 1) en fuld- 
stændig Forbrænding i det Rum, som skulde opvarmes, uden 
Overskud af Luft eller af Gas; 2) en tilstrækkeligt stor Til- 
strømningshastighed for de benyttede Luftarter, hvorved det 
kun blev muligt at bevare den høie Varmegrad, trods Varme- 
tabet gjennem Rummets Vægge eller det Forbrug af Varme, 
som ellers maatte finde Sted. Med Hensyn, til den anden 
Betingelse maa det haves for Øie, at ved de fleste Anvendelser 
af høie Varmegrader i Laboratoriet eller i Industrien er Varme- 
tabet gjennem Væggene den betydeligste Aarsag til Apparaternes 
Afkjøling; denne Afkjøling er forholdsviis mindre ved store 
Ovne, idet nemlig Overfladen, som bestemmer Varmetabet, kun 
voxer med anden Potens af Dimensionerne, medens Indholdet, 
som bestemmer Mængden af den Masse, som kan behandles 
i Ovnen, voxer med iredie Potens. 

Disse to Betingelser har Schløsing realiseret i følgende Ap- 
parat. 1 et Kobberrør paa 3 — 4 Decimetres (1 1 4*-1 5^ Tommersl 
Liængde bliver sendt en Strøm af Luft ved Hjælp af et amallere 
Rør, som naaer nogle Centimetre ind i Kobberrøret ved dettes 
ene Ende. Lidt bag ved Mundingen af det smallere Rør er 
Kobberrøret gjennemboret med to diametralt stillede Huller 
og her omgivet med en Muffe, i hvilken Gassen ledes ind 
for at suges med af Luftstrømmen og saaledes blandes med 
denne. Gassens Tilstrømning reguleres ved en Hane, Luftens 
derimod bestemmes ved et vist Tryk. ^ =-'. 

Antænder man nu Gasblandingen i Lnfteojltter^nao «B 
stor blaa Flamme, hvis Varmekrafl ikke synes større énd ét 
almindeligt Blæserørs ved samme Lnftforbmg; men. træder 
Flammekeglen, uden at rive ydre Luft med sig, ind i et af 
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ildfast Materiale dannet Hylster, bliver Flammen, som forud- 
sættes at være en theoretisk Blanding af Gas og Luft, meget 
kort, og Forbrændingen foregaaer fuldstændigt i et lille Rum, 
uden Tvivl, fordi Luftarterne ere blevne omhyggeligt blandede 
ved at gaae gjennem eet og samme Rør. Der er ingen* Fare 
for Explosion; thi Undersøgelser, anstillede af Dem ondes ir 
og Schløsing i Forening have godtgjort, at Hastigheden, 
hvormed Forbrændingen forplanter sig i et vidt Rør ved en 
Gasblanding sdm den benyttede, er 5 Metre i Secundet, og 
Gasblandingens Udstrømningshastighed er ved det nævnte Ap- 
parat betydeligt større, saaat Flammen ikke kan slaae tilbage 
og brænde videre i Røret. Blæseapparatet, som driver Luften 
til, behøver ikke at være meget kraftigt, da en Vahdsøile paa 
15 — 20 Centimetre (5f — 7f Tomme) er fuldkomment tiistrække- 
lig. Men man maa vel passe paa, at Forbrændingsproducteme 
uhindret kunne træde ind i Ovnen og have frit Afløb, da man 
ellers løber Fare for, -at Luften slaaer tilbage i Rørene. 

Schløsing benytter et af Cnfer construeret Blæseapparat, 
hyis Virkning reguleres derved, at Vinden træder ind i et Slags 
Gasometer, en stor faststaaende Klokke af Zinkblik, som er 
omgivet med en Kappe, fyldt med Vand. Et Manometer an- 
giver Trykket; en Hane med lang Arm tjener til at regulere 
Gastilstrømningen. At Blandingen saa nær som muligt har 
sin theoretiske Sammensætning, seer Schløsing derpaa, at han 
ved to Nabostillinger af Hanen faaer afvexlende en Iltnings- 
og en Reductionsflamme , hvilket skjelnes ved Hjælp af en 
Kobbertraad, som holdes i Ovnens Munding. 

Apparatets Anvendelse i Laboratoriet. Vil man 
opvarme et Porcellainrør til Hvidglødhede , anbringes en 
fladtrykt Tragt paa Spidsen af Blæserøret, hvorved man faaér 
en flad Flamme. Tragtens Rand kommer til at tigge mellem 
to ildfaste Stene, som holdes sammen af Jerntraad. Den ene 
Steen filer man saaledes ud, at der, naar den lægges op til 
den anden, firemkommer et spalteformigt Rum, der danner en 

17* 
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Fortsættelse af Tragten. 1 dette Rum spreder Gasflammen sig, 
saaat den træder ud med en Længde af 11 — 18 Centimetre 
(c. 4—7 Tommer) og en Bredde af 2—- 3 MiUimetre (1— U 
Linie). Man undgaaer at bringe Porceliainrøret for nær til 
Spalten for ikl^e at smelte det langs den Linie, hvor det vilde 
træffes af Flammen. I det Øiemed opstilles for begge Ender 
og ved Siderne nogle Brudstykker af ildfaste Steen, saaat 
Flammen indesluttes i et Rum paa 1 — 2 GenUmetres (4^—9 
Liniers) Bredde og 5—6 Centimelres (2— 2^ Tommers) Høide^ 
lidt høiere anbringes Porceliainrøret og omgiveB saaledes 
med Steenstykker, at Flammen deler sig til begge Sider af 
Røret og træder ud gjennem en Spalte. Man lader Varmen 
stige jævnt; i Begyndelsen gives kun lidt Vind, og Gashanen 
aabnes langsomt, indtil man næppe har overskredet den laveste 
Grændse for Blandingens Antændelighed. Trods Overskudet 
af Luft er Forbrændingen ufuldstændig, idet Kulstoffet for den 
større Deel omdannes til Kulilte; dog er Varmegraden lav og 
taales let af Porceliainrøret. Trykket paa Luften og Gas- 
mængden forøges nu jævnt, saaat Forbrændingen efter 5 Mi- 
nuters Forløb naaer det Standpunct, som man ønsker at holde 
den paa. 

Ved Opvarmning af en Smeltedigel gaaer man frem 
paa anden Maade. To ildfaste Steen lagte fladt ved Siden af 
hinanden danne Digelovnens Bund; i Midten stiller man Diglen 
paa en Digelklods og danner Ovnens \mgge af lige høie Stykker 
ildfast Steen, som holdes sammen med Jerntraad. De hvile 
paa fire Underlag, saaat der bliver et Mellemrum forneden af 
3—4 MiUimetre (H— 2 Linier). Ovnen bedeakkes nu med en 
ildfast Plade, som i Midten har et Hul, hvor Blæserøret stikkes 
ned. Man opvarmer saaledes fraoven; Flammen slaaer ned 
imod Diglens Laag, breder sig her, sænker sig nedad og 
undviger gjennem den omtalte Spalte i Ovnens Omkreds. 

Det er indlysende, at man kan forandre Flammens Form 
og Ovnens Form efter den Gjenstand, som skal opvarmes. 
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FlammenB VirkniDgr ^^ overraskende. SchlMing har saaledes 
i en Pariserdigel smeltet et Stykke Smedejern paa 400 Gram 
i 20 Minuter; i samme Tid sammensmeltede han to Porcel- 
lainrør fra Fabriken i Bayeux saaledes, at de forvandledes til 
halvt gjennemsigtigt Glas. Og det er ikke megen Gas, softi 
forbruges af Apparatet. Til Hvidglødning af et Porceliainrør 
paa 1 8 Centimetres (c. 7 Tommers) Længde og 20 Millimetres 
(9 Liniers) Tvermaal brugtes omtrent 250 Litre (8 Cubikfod) 
Gas; til Smeltning af de omtalte 400 Gram brugtes 400—500 
Litre (13—16 Cubikfod). 

Faren for at smelte Porceliainrørene gjør nogle Forsigtig- 
hedsregler nødvendige ; i Almindelighed forbinder Schløsing den 
ene Ende af Røret med en Kolbe med sværtet Bund, gjennem 
hvilken han iagttager Varmens Virkninger paa Porcellainet ; 
skal en Luftart ledes igjennem, maa Kolben have en Tubus. 
Seer man, at Porcellainrøret forandrer sin Form, svækker 
raan Vindføringen. 

1 Anledning af ovenanførte Forsøg udtaler Schløsing den 
Mening, at Gassen med Fordeel vil kunne erstatte Trækul og 
Cokes ved mange Operationer i Laboratoriet. En lille Smelte- 
digel kan saaledes i nogle Minuter opvarmes til Vindovnens 
Varmegrad; en Digel paa 150—200 Cubikcentimetre (c. i— ^ 
Pot) bruger et Qvarteer om at naae samme Varmegrad. Endnu 
større Digler ville kunne opvarmes i en tilsvarende kort Tid. 
Man vinder saaledes meget i Tid, og Chemikeren sættes derved 
istand til hyppigere at anstille saadanne Undersøgelser, som 
udfordre stærk Varme, t. Ex. over ildfaste Materialiers Forhold, 
forskjellige Metallers, t. Ex. Jernets og Nikkelets Smeltepunct. 
I det fiele taget mener Schløsing, at alle Glødninger, som 
skalle udføres i Platindigel ved Hvidglødhede , udføres med 
hans Blæserør ligesaa rask og ligesaa godt som med Devilles 
Smeltelampe. (Polyt. Centralblatt 1866, S. 802 og 806 efter 
Compt r^d. Bd. 61. S. 1131 og Bd. 62, S. 1871. A. T. 
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Forbedringer ved Perrets Gfieovn. Den af A. Perrot 
coostruerede Ovn, som er omtalt i dette Tidsskrifts 5te Aarg. 1866, 
S. 253, har nu modtaget en Regulering, hvorved den kan anvendes 
af Enhver uden theoretiske Kundskaber. Det er endndere 
lykkedes at indskrænke Forbruget af Gas, saaiedes at 10 Pund 
Kobber kunne smeltes med 1500Litre elier omtrent 49 Cubik- 
fod Gas; til Smeltning af 10 Pund Guld å 75 Procent udfordres 
kun 400 Litre eller omtrent 13 Cubikfod Gas. Ovnen kan 
udføres i alle Dimensioner til industrielt Brug, og den eneste 
Vanskelighed er her Ordningen af Gasledningen og Gas- 
maalerne. — Perrot er for Øjeblikket beskjæftiget med Ind- 
retningen af saadanne Ovne til Laboratoriumsbrug ; der ud- 
fordres hertil kun en Forandring i Trækket. Ved en Forandring 
af Brænderens Form er man istand til at frembringe særdeles 
høie Varmegrader i Muffeler. (Compt. rend. Bd. 64, S. 833.) 

T. T. 

C^asflamiiieii og den eHeiiiisfce Analyse. An- 
vendelsen af Gas i Laboratorierne har nødvendigviis maattet 
udøve Indflydelse paa de analytiske Methoder. Med Gaslampen 
kan man nu med Lethed frembringe saadanne Varmegrader, 
hvortil man tidligere behøvede Ovne, og ved Behandlingen 
over Gasflammen maae Stofferne selvfølgeligt i mange Tilfælde 
forholde sig anderledes end over Viinaandlampen. Over Gas- 
lampen forflygtiges i mange Tilfælde Stoffer, som man tid- 
ligere i Almindelighed betragtede som ildfaste, og vi have 
seet, hvorledes Bunsen (Side 1^5) har benyttet de Fordele, 
som Gasflammen frembyder, til nye Flammereactioner, der 
deels erstatte de besværlige Blæserørsforsøg, deels tage saa- 
danne Egenskaber i Betragtning, som man tidligere ikke har 
ændset i Analysen. Men det bliver tillige nødvendigt at vogte 
sig for disse høie Varmegrader, hvor en AnalysesNøiagtig- 
hed beroer paa visse Forbindelsers Ildfasthed. Da den alminde- 
lige Anvendelse af Gas i Laboratorierne er forholdavys ny, ere 
rimeligviis endnu mange herhenhørende Forhold gaaede upaa- 
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agtede hen. Som et Arbeide i denne Retning skulle vi Ofntai« 
en Række Forsøg, som Boussingault (Compt. rend. Bd. 64, 
S. 1159) har anstillet over nogle svovlsure Saltes For- 
hold ved bøie Varmegrader. Boussingault havde lagt 
Mærke til, at den af Berzelius angivne Methode til Be- 
stemmelsen af phosphorsuur Kalk ved Fældning med Svovl- 
syre og Viinaand i den senere Tid gav mindre overeens- 
stemmende Resultater end tidligere, og han antog, at dette 
maatte tilskrives den høie Varmegrad, Gasflammen giver. Ved 
Forsøg viste det sig nu, at den svovlsure Kalk afgav Svovl- 
syren ved en Varmegrad, der ikke var me^et høiere end den, 
hvorved den kulsure Kalk adskilles, og ved Undersøgelsen af 
de svovlsure Salte af Mag-nesia, Blyilte, Baryt og Strontian viste 
det sig, at disse alle decomponeres, men ved forskjellige 
Varmegrader, der dog alle ligge høiere end den Varmegrad, 
hvorved Svovlsyren adskilles i Svovlsyrling og Ht. Baserne 
raaatte altsaa holde paa Svovlsyren med forskjellig Styrke efter 
deres forskjellige Affinitet til denne, ogAfQnitoten maatte altsaa 
være størst bos Baryt og Strontian, der fordrede den høieste 
Varmegrad. 

Son^ Varmekilder benyttedes en almindelig Glasblæser- 
lampe («n Bu ns en sk Lampe med Blæsebælg) og Schløsings 
Apparat (S. 258), hvis Varmegrad naaer Jernets Smeltepunct. Naar 
Platindiglen, hvori Stofferne opvarmedes, var dækket med et 
Laag, virkede Opvarmningen noget langsommere, end naar 
Diglen var aaben og Luften uhhidret kunde fornyes. Svovl- 
suur Kalk afgav efter 20 Minuter« Opvarmning over den 
Runsenske Glasblæserlampe hele sin Svovlsyremængde ; Kalken, 
der blev tilbage, varmede sig ved Tilsætning af Vand, opløste 
sig i Saltsyre og gav intet Bundfald med Chlorbarium. Til For- 
sket anvendtes ^Gram krystalliseret Gibs ; det samme Resultat 
oimaaedes med 2 Gram ved Bjælp af Schløsings Apparat. Svovl- 
sunr Magnesia gav samme Resultat som svovlsuur Kalk. 
Svovlstiurt Strontian gav efter Opvarmning i Schløsings 
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Apparat en Rest, der ingen Svovlsyre indeholdt, men hvis 
Vægt desuden var mindre end Saltets Strontianmængde. Platin- 
diglen var angrebet, og Opløsningen af den glødede Masse i 
Saltsyre indeholdt lidt Platin. Der var altsaa skeet et Tab af 
Strontian, enten paa Grund af dette Stofs Rygtighed eller fordi 
en Deel kunde være reduceret af brændbare Luftarter, trængte 
gjennem Platindiglens Bund; det flygtige Strontinm knnde da 
før sin Fordampning have angrebet Platindiglen. Af svovl- 
suur Baryt blev kun en Deel af Svovlsyren uddrevet ved 
Opvarmning af i Gram over Bunsens Lampe; efter Opvarm- 
ning af 0,193 Gram i Schløsings Apparat var al Svovlsyre ad- 
drevet og en Deel Baryt forflygtiget; Diglen var endnu mere 
angrebet end af Strontianet. Ved Behandling i aaben Digel for- 
flygtigedes den svovlsure Baryt fuldstændigt, og Diglen blev kan 
let angrebet. Svovlsuurt Blyilte afgav i en aaben Digel 
over Bunsens Lampe hele sin Svovlsyremængde, uden at Platinet 
blev angrebet. (Bert hier har angivet, at man kan fremstille 
Blyilte ved Hvidglødning af svovlsuurt Blyilte med Tilsætning 
af Eul; efter Boussingaults Forsøg behøves denne Tilsætning 
imidlertid ikke, da det svovlsure Blyiltes Adskillelse foregaaer 
ved en Varmegrad, der ligger langt under Jernets Smelte- 
punct.) Svovlsuurt Thalliumiite forflygtigedes ftildstændigt 
ved 20 Minuters Opvarmning over Bunsens Lampe; en Deel 
af Sublimatet, der opfangedes paa et Stykke Platin, viste sig 
at være uforandret svovlsuurt Salt. Svovlsuurt Kali kunde 
fordampes i aaben DigeJ over Bunsens Lampe; Dampene be- 
stode da af udecomponeret svovlsuurt Salt. Ved stærker« 
Varme adskiltes Saltet, og Resten i Diglen viste alkalisk 
Reaction. 

Ved Bestemmelsen af Blyilte, Kalk og Magnesia i Form 
af svovlsure Salte maa man altsaa vogte sig for at anvende 
for høi en Varmegrad; heller ikke de svovlsure Salte af Baryt 
og Strontian maae opvarmes for stærkt, da den fuldstændige 
Adskillelse rigtignok først foregaaer ved Jernets Smeltepunctj 
mon dog allerede indledes ved en lavere Varmegrad. Men 
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særligt maa man' have sin Opmærksomhed henvendt paa det 
svovlsure Kalis Flygtighed ved Planteanalyser, hvor 
man er tilbeielig til at give en stærk Varme for at paaskynde 
Kullets fuldstændige Bortbrænding. T. T. 

MetallerKe« OJeBBein«r«Bselished for liuffl« 
arter« H. Deville og Troost have viist, at Luftarter 
kunne gaae igjennem tætte Plader af støbt Platin og Jern. 
(See 2den Aarg. 1863, S. 345 og 3die Aarg. 1864, S. 40.) 
iiraham har ført Undersøgelsen over disse Forhold videre, 
idet han deels har undersøgt Betingelserne for, at Luftarter 
kunae gaae igjennem tætte Metalplader, deels har iagttaget 
Metallernes forskjellige Evne til mellem visse Temperatur* 
grændser at absorbere Luftarter. I Brintens Gjennemgang 
gjennem Platin kunde man see en Analogi med de tidligere 
{S. 229) omtalte dialytiske Virkninger. Bertil maa dog be* 
mærkes, at der ved Forsøgene med Metaller fordres meget 
høie Varmegrader, og at Luftarterne under disse Forhold have 
endnu mindre Tilbøielighed til at antage Vædskeform end ved 
almmdelig Varmegrad; men dette bliver dog kun en Grads- 
forskjel. Det er desuden bekjendt, at smeltet Sølv kan 
indeslutte 18 — 20 Gange sit Rumfang Ilt; denne kan selv- 
følgeligt ikke være tilstede i det smeltede Sølv i egenlig Luft- 
form, men maa være i en mere fortættet Tilstand, maaskee 
analog med visse Luftarters Tilstand i deres vandige Opløs- 
ninger. Deville forklarer Forholdet paa følgende Maade. 
Varmen udvider Mellemrummene mellem Metallernes enkelte 
Moleculer, og disse Mellemrum kunne da i visse Tilfælde 
blive saa store, at Brintens Moleculer kunne trænge igjennem 
Metallet. 

Graham har gjentaget Deville og Troosts Forsøg, men 
ændret dem i Overeensstemmelse med de S. 229 — 235 be- 
skrevne Forsøg over Luftarternes Dialyse. Platinet, som Luft- 
arteroe skulde trænge igjennem, anvendtes i Form af et Rør, 
der var udtrukket af en smeltet Masse til en Længde af 0,812 
Meter og en Vægtykkelse af 1,1 Millimeter; Aabningen var 
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12 Millimetre; men kun i en Længde af 0,2 Meter blev det 
underkastet de forskjellige Temperaturforandringer. Reret var 
med Sprengels AspiratOr ^see S. 233) pompet lufttomt, og det 
var ligeledes ved Aspiratorens Hjælp, at de Luftarter, der 
trængte gjennera PJatinet, 'ble ve opsamlede til senere' Cnder- 
søgelse. Platinrøret var omgivet af et Porcellainrør,- der 
indeholdt den Luft, hvormed Forsøget skulde anstilles. Al- 
mindelig atmospærisk Luft trængte ikke igjennem, selv eflerat 
Apparatet i en Ovn var opvarmet til stærk Redgledhede. Men 
var den omgivende Luft tør Brint, begyndte Gjennemsugningen, 
saasnart Porcellainrøret blev rødglødende. I 7 Mmuter op- 
samlede man da 15,47 Cubikcentimetre. Et andet Forsøg 
begyndte med Rødglødhede og endte med begyndende Hvid* 
glødhede; den Luftmængde, der gjennemsugedes i 5 Minoter 
var i Begyndelsen 13 Gc; i de næste 5 Minuter gjennem- 
sugedes 15,5Cc., derefter 17,4, 16,9 og 18,6 (maalt ved 760 
Millimetres Tryk og 20^C.)^ Ved begyndende Hvidglødbede gik 
altsaa 489 Cubikcentimetre Brint i Minuteigjennem 1 
Qvadratmeters Overflade. De ovenfor omtalte dialytiske 
Forsøg med Kautschukhinder gave en Gjennemtrængning af 
127,2 Co; IMinutet, altsaa kun | af den Mængde, der trænger 
gjennem Platinet ved den høie Varmegrad. Og hvad der gjør 
Forskjellen mellem de to Stoffer endnu mere fremtrædende, er 
den meget forskjellige Tyndhed, idet Kautschukhinden var ^ 
Millimeter, Platinpladen 1,1 Millimeter tyk. 

Der anstilledes endvidere Forsøg med Ilt, Qvælstof, Chlor, 
Chlorbrinte, Vanddamp, Kulsyre, Kulilte, let eg tung Kul- 
brinte, Svovlbrinte og Ammoniak, men ingen af disse Luft- 
arter kunde ved de anvendte Varmegrader gjennemtrænge 
Platinpladen. Maaskee vilde det kunne lykkes, naar man an- 
vendte høiere Varmegrader og tyndere Plathivægge. (Det var 
dog allerede ved de her nævnte Forsøg nødvendigt at støtte 
Platinrøret indvendigt med Asbest, da det blev blødt og derved 
let kunde give efter for det ydre Lufttryk.) 
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SkjøndtQvæistof ikke kunde bringes md i det lufttomme 
Bum gjennem Platinrøret, viste dog et Forsøg, hvor Piatin* 
røret var fyldt med Brint og omgivet af atmosphærisk Luft, at 
noget Qvælstof ved Rødglødhede kunde trænge ind i Piatin- 
røret, samtidigt med, . at Brinten trængte ud af dette. At Qvæl- 
stoffets Gjennemgang saaledes gjøres mulig ved en Bevægelse 
af Brinten i den modsatte Retning, er ikke let at forklare. 

Forsaavidt Brintens Gjennemgang gjennem Platin skal 
kunne forklares paa samme Maade som Dialysen gjennem 
Kautschukhinder, maa man kunne paavise, at Brint kan ab- 
sorberes af Platin , ligesom visse Luftarter kunne absorberes 
af Kautscbuk. Det er bekjendt, at man i hei Grad finder 
denne Egenskab hos Platinsort, der kan optage 745 Rumfang 
Brint; Men ogsaa bearbeidet Platin viste en saadan Absorp- 
tion af Brint, om end i en langt ringere Grad. 

Til Forsøgene over Brintens Absorption i Platin 
anvendtes følgende Fremgangsmaade. Det Rør, hvori Platinet 
anbragtes, var af Porcellain eller tungtsmelteligt Glas og 
kuade opvarmes i en Ovn til stærk Rødglødhede; dets ene 
Ende stod i Forbindelse med Brintudviklingsapparatet, den 
anden med Sprengels Aspirator. Røret udpompedes i 10 
— 15 Minuter og opvarmedes samtidigt til Rødglødhede; naar 
man da iagttog, at Aspiratoren ikke mere førte Luft, var man 
sikker paa, at der selv ved Rødglødhede Intet trængte uden- 
ft*a gjennem Apparatet, og man bragte da Platinet, der iforveieh 
var renset ved Kogning med Kali og derefter med Vand, ind 
i Røret Platinet underkastedes i Løbet af en Time en stærk 
Opvarmning, forat det kunde afgive den Luft, som det muligviis 
vfid tidligere Leiligheder kunde have absorberet, og Brinten ledtes 
derefter ind i Røret, der tillukkedes, naar Varmegraden havde 
naaet sit Ma&imum. Man lod derefter Røret langsomt afkjøles, 
hvorved Brintabsorptionen begunstiges, og efter 20 Minuters 
Forløb, da Platinet var stærkt^ afkjølet, sendtes en Strøm af 
QVælstof eller atmosphærisk Luft gjennem Apparatet for at 
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uddrive al den Brint, der ikke var optaget af Platinet Man 
udpompede derefter Luften i Kulden og Ak paatlenne Maade 
ingen Brint; naar al Luft ved denne Varmegrad var uddrevet, 
varmedes Røret, og Udpompningen fortsattes; det viste sig 
da^ at Brinten /ørst afgaves, naar Røret var rød- 
glødende. 

Det smeltede Platin, hvormed de første Forsøg an- 
stilledes, anvendtes enten som Traad eller som Blik. Ved 
Forsøg med en Traad af 0,695 Meters Længde og 4,1 MiHi- 
metres Tykkelse fandt Graham, at der var absorberet 2,12 Ce. 
Brint, hvilket bliver 0,207 af Platinets Rumfkng. (Maalingen 
af Luften var her, som overalt, hvor ikke det Modsatte 
er angivet, udført i Kulden). Platintraaden havde ikke for- 
andret sit Udseende ved denne Behandling. — Ved at udtrække 
denne Traad til en større Længde forøgede man Overfladen 
og ventede sig deraf en større Absorption, men Resultatet 
svarede ikke til Forventningen, idet der kun optoges 17 Procent 
Brint efter Rumfang. (Ved den Varmegrad, hvorunder Absorp- 
tionen foregik, var dog denne Brintmængdes Rumfang* 3 Gange 
saa stort som ved almindelig Varmegrad, altsaa omtrent Halv* 
delen af Platinets Rumfang.) 

Det er saaledes paaviist, at Platin, der har været 
smeltet, er istand til at absorbere en vis iMængde 
Brint, der ikke afgives, førend Platinet opvarmes til omtrent 
500^0. Absorptionen er imidlertid ikke meget stærk, og det 
bliver et Spørgsmaal, om den er tilstrækkelig til, at Grahams 
dialytiske Theori ogsaa kan finde Anvendelse paa Btrintens 
Gjennemgang gjennem Platin. 

Forsøg med Platinsvamp, fremstillet af ChlorplaUn- 
ammonium, gav en Absorption af 1,48 Rumfang Brint; i 5 
Forsøg med hamret Platin (ikke tidligere smeltet) var Ab- 
sorptionen mellem 2,28 og 5,53 Rumfang. 

Nogle Forsøg med tyndt Platinblik (Folie), der anstilledes 
ved lavere Varmegrader, viste, at Absorptionen alUrede 
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begynder ved Vandets Eogepunct; ved denne Varme- 
grad optoges 0,76 Rumfang, og da Varmegraden forøgedes til 
230^, steg Absorptionen til 1,45 Rumfang. Den saaledes op- 
tagne Brint afgaves, ligesom i de ovenfor omtalte Forsøg, først 
ved Rødglødhede. 

Medens Absorptionen ved Anvendelsen af Platin er for- 
holdsviis ringe, er Palladium istand til at optage en stor 
Mængde Brint. I det første Forsøg anbragtes et Stykke Pal- 
ladium, omgivet af Brint, i et Oliebad ved 245^C., og man 
lod Afkjølingen foregaae langsomt, forat Metallet ogsaa ved 
lavere Varmegrader kunde være i Berøring med Brinten, da 
det var muligt, at Absorptionen gik bedst for sig ved temme- 
lig lave Varmegrader. Ved 17,8®C. kunde Brinten ikke ud- 
pompes, men saasnart der tændtes Ild under det omgivende 
Rør, begyndte Brintudviklingen og var forbi efter 1 5 Minuters 
Forløb; det viste sig da, at Metallet havde indsuget 526 Rumfang 
Brint. — Et andet Forsøg anstilledes ved 90—97^, og Metallet 
var omgivet af Brint ved denne Varmegrad i 3 Timer. Efter 
1^ Times Afkjøling blev Brinten uddrevet i Løbet af 12 Minuter, 
og Rumfanget var da 643 Gange saa stort som Me- 
tallets. 

Ogsaa ved almindelig Varmegrad optager Palla- 
dium Brint, naar det iforveien er gjennemglødet i det luft- 
tomme Rum. Et saaledes behandlet Stykke Metal laae en Nat i 
en tillukket Flaske med Brint, og da man næste Dag aabnede 
Flasken, trængte Luften ind i denne som i et lufttomt Rum; 
ved Ddpompningen med Sprengels Aspirator viste det sig, at 
der var optaget 376 Rumfang. 

Den største Brintmængde optoges af Palladiumsvamp, 
fremstillet ved Glødning af Cyanpalladium; der indsugedes her 
i Løbet af 4 Timer ved en Varmegrad af 200®C. 686 Rum- 
fang Brint (Et sammenlignende Forsøg udførtes med atmo- 
apbærisk Luft, men uden at der fandt nogen Absorption Sted.) 

Den Brint, der er optaget af Palladium (i Form af Blik 
eller Svamp), besidder stærkt reducerende Egenskaber. 
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Lader man Metallet med den indesluttede Brint ligge i 24 Timer 
i Mørke i en fortyndet Opløsning af et Jerntveiltesalt, reduceres 
dette til Foriltesalt, og paa samme Maade omdaniies det røde 
Cyanjernkalium til det gule, Chlorvand til Chlorbrinte og Jod- 
vand til Jodbrinte. (De Wil de har tidligere viUt, at Briot, 
absorberet af Platinsort, kan overføres paa organiske For- 
bindelser.) 

Af Palladiums store Absorptionsevne for Brint kunde man 
vente, at denne Luftart ogsaa med Lethed vilde kunne gjennem- 
irænge en Palladiumplade paa samme Maade, som Forsøgene 
med Platin havde viist, at Brinten kunde gaae igjennem en 
Væg af dette Metal. Der anstilledes Forsøg med et Rer af 
Palladium, sveiset nær ved Smeltepunctet; Røret havde en 
Længde af 115 Millimetre, en indvendig Diameter af 12 Milli- 
metre og 1 Millimeters Vægtykkelse; for Enderne var det 
lukket med tykke Platinplader. For almindelig Luft var dette 
Rør uigjennemtrængeligt, selv ved Rødglødhede, og ligeledes 
for Brint ved almindelig Varmegrad; men ved 240^ begyndte 
Brinten at trænge gjennem Røret, og ved 265^ svarede den 
gjennemtrængende Luftmængde til 327 Gc. i Minntet for 1 
Qvadratmeters Overflade; ved Rødglødhede steg Mængden til 
423 Cc. — Forsøg med Belysningsgas viste det mæriielige 
Forhold, at der ved 270^ gik reen Brint gjennem Palladium- 
væggen, 57 Cc. i Minutet for 1 Qvadratmeters Overflade. 

Af andre Metaller undersøgtes Osmium-Iridium, Antimon, 
Kobber, Guld, Sølv og Jern. Osmium-^lridium og Antimon 
absorberede ingen Brint. Om Kobber har Dumas viist, at det 
ved Brint reducerede Metal tilbageholder 0,003 Procent af denne 
Luftart {efter Vægt). Graham har undersøgt Absorptionsevnen 
baade hos reduceret Kobber og Kobbertraad og fundet, at der 
optoges henholdsviis 0,6 og 0,306 Rumfang Brint. Guld op- 
tog 0,48 Rumfang Brint, ligeledes endeel Qvælstof, men ingen 
Ilt. Sølvet optog 0,211 Rumfang Brint. I Berøring med 
atmosphærisk Luft ved Rødglødhede optog det 1,37 Rumfang 
Ilt, 0,20 Rumfang Qvælstof og 0,04 Rumfang Kulsyre. I 
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Berøring med reen Ilt ved Rødglødhede optog Sølvet iTraad- 
form 0,745 Rumfang, hvorimod det reducerede svampagtige 
Sølv kunde optage indtil 7,47 Rumfang lit. Denne Luftart 
synes her at spille en lignende Rolle som Brinten i de fore- 
gaaende Forsøg; den holdtes tilbage af Metallet ired alle 
Varihegrader under Rødglødhede, og Metallet havde ikke iltet 
sig eller forandret Udseende. Maaskee staaer Iltoptagelsen 
hos Sølvet i Forbindelse med det smeltede Sølvs store Ab- 
sorptionsevne for denne Luftart. 

Forsøgene med Jern have givet interessante Resultater, 
der vistnok kunne laae praktisk Betydning. Allerede Deville og 
Troost havde viist, at et Rør af Staal ligesom Platinrøret lod 
Brinten passere igjennem sig ved Rødglødhede. Graham 
undersøgte først den Luftmængde, som almindelig Smedejerns- 
traad indeholdt, og underkastede den i denne Hensigt den sæd- 
vanlige Behandling med Sprengels Aspirator; det viste sig da, 
at Jernet indeholdt mellem 7,27 og 12,55 Rumfang Luft, 
hvoraf f til | var Kulilte. Denne Luft maatte altsaa ud- 
drives, førend man anstillede de almindelige Absorptionsforsøg. 
Af Brint absorberedes 0,46 Rumfang, af Kulilte derimod 4,15 
Rumfang, og dette Forhold forklarer tildeels Tilstedeværelsen 
af den store Mængde Kulilte i det almindelige Smedejern; 
man vil kunne vente, at dette altid vil være stærkt kulilte- 
holdende, og denne Egenskab vil i visse Tilfælde kunne faae 
Betydning. Det er ikke uvæsenligt, at det almindelige Smede- 
jern til enhver Tid indeholder sit 4 — Gdobbelte Rumfang af 
én Luftart, der ved tilstrækkelig Opvarmning kan frigjøres og 
optræde med sin naturlige Spænduag. Men ogsaa for Staal- 
dannelsen* er dette Punct af Vigtighed. Man antager, at 
Jernet ved Gæmenteringen optager Halvdelen af den tilstede- 
værende Kuliltes Kulstof, hvorved der dannes Kulsyre; denne 
optager atter Kul, Virkningen af Jernet paa Kulilten gjentager 
sig: o. 8. fr. Grahams Forsøg have nu godtgjort, at denne 
Virkning ikke er indskrænket til Jernets OverQade, idet Kul- 
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ilten kan gjennemtrænge hele Massen; og at denne blærer sig 
under Gæmenteringen , skyldes saaledes Kulsyreudviklingen i 
det indre. Det bliver nu et Spørgsmaal, om man ikke burde 
lade Gæmenteringsprocessen foregaae ved to forskjellige Var- 
megrader, saaledes at man først lod Kulilteabsorptionen fore- 
gaae ved begyndende Rødglødhede, der er den Varmegrad, 
hvorved denne Proces lettest gaaer for sig, og senere lod 
Varmegraden stige meget stærkt, da der fordres en langt 
høiere Varme til Vexeivirkningen mellem Jern og Kulilte, 
imellem Processens to Afdelinger kunde man da gjeme lade 
Jernet afkjøles og opsætte den sidste stærke Ophedning saa 
længe, man ønskede, da Kulilten ved lave Varmegrader ikke 
kan forlade Jernet. Rimeligviis foregaae lignende Tempera- 
turskifter af sig selv i den lange Tid, Gæmenteringen varer, 
men Årbeidet vilde sikkert gaae hurtigere og mere regelmæs- 
sigt, naar man i dette Punct indførte en mere rationel Be- 
handling. (Ann. Ghem. Pharm. 1867. Supplementbd. 5. 
S. 33—78.) T. T. 

netellerne« Vomaroraiidriiiser tilveiebringes i 
Reglen efter reent empiriske Regler, og man har kun ringe 
Forestilling om, hvad der foregaaer i Metallernes Indre ved 
de forskjellige Behandlinger, som de undergaae i Techniken. 
Tresca, der har anstillet interessante Undersøgelser over de 
faste Stoffers indre Bevægelighed, har paaviist et Middel, 
hvorved man kan følge Jernets enkelte Dele i deres Vandring 
uuder de forskjellige mechaniske Behandlinger. Jernet er 
ikke fuldstændigt eensartet, men indeholder altid Spor af 
de fremmede Stoffer, hvormed det har været i Berøring i 
Høiovnen, og Metallets enkelte Dele ville derfor ved en Ilt- 
ning kunne fremtræde tydeligt, saaledes at de enkelte Traade 
i Smedejernet hver have deres charakteristiske Form, der kan 
gjenkjendes, selv om en betydelig Forskydning har fUndet 
Sted. Jernet høvles og files, poleres derefter med Smergel 
af forskjellig Fiinhed, og muligt tilstedeværende Fedt tages 
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bort med Ætber og Viinaand. Det saaledes rensede Metal 
dyppes i en meget svag Opløsning af Qviksølvtvechlor (Subli- 
mat), indtil der indtræder en svag Iltning; man tager derefter 
Stykket op og skyller det i reent Vand. Overfladen viser da 
en Tegning, hvor man kan følge alle de enkelte Traade, og 
efter en Tørring kan man dække Overfladen med «en Fernis; 
Tegningen er tydelig nok til at kunne pbotographeres. Paa 
denne Maade er man istand til at følge de forskjellige mecha- 
oiske Operationer, efterhaanden som de skride frem. Ved 
Valsningen af Stænger seer man saaledes, at Traadene lægge 
sig mere og mere parallelt, jo oftere Behandlingen gjentages, 
og at det indre kan holde sig uforandret, naar Trykket ikke 
har været tilstrækkeligt. . Tresca har endvidere anvendt denne 
ny« Slags Analyse paa Smedejern, der var tildannet i for- 
skjellige Former ved Hamring, Valsning o. 1. Det viste sig 
da t. Ex. ved Axer, der havde forskjellig Tykkelse paa for- 
skjellige Stader, at Traadene paa de tykkere Steder divergerede, 
men atter leb sammen, hvor Diametren blev mindre. — Ad- 
skillige Forbold, der angaae Ledningsevnen for Varme og Elek- 
tricitet, finde deres Forklaring i disse Forsøg, og Tresca venter 
l^eledes al kunne følge de Forandringer, der foregaae i Jern, 
naar den traadede Structur ved hyppige Stød gaaer over til 
at blive krystallinsk. Han antager desuden, at de herhen- 
hørende Undersøgelser, der endnu langtfra ere afsluttede, kunne 
blive frugtbringende i Techniken. (Compt. rend. Bd. 62. S. 
1182.) T. T. 

Teclmiske Meddelelser. 

•fli MaphtAlinet 09 4et« AiiveiMlel«e i Techni« 
Ummm Naphtalinet, som blev opdaget i 1 820, er sikkert kaldet 
til at spille en stor Rolle i Industrien, i hvilken Henseende 
del blot behøver at anføres, at Naphtalinet ved Iltning omdannes 
til Phtalsyre, som atter giver Benzoesyre, af hvilken ved De- 

Tidsskrift for Phyaik og Cheml. VI. 18 
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stillation med Kalk vitades Benzol. Dette sidste Stof bar som 
bekjendt en stor Anvendelse i Industrien som Basis for Anilin- 
farverne. 

H. Vobl bar derfor underkastet Napbtalinet en nærmere 
Dndersøgelse med dets praktiske Anvendelse for 'Øie og bar 
først søgt' at fremstille det reent i starre Mængde. 
Hun gaaer frem paa følgende iMaade. Der anvendes den 
Deel at Steenkulsolien , som paa Grund af «in Naphtaiin- 
mængde stivner i Eulden. Man lader Olien staae 6 — 8 Dage 
paa et koldt Sted (bedst i en liskjælder) og tapper deroAst 
Vædsken fra Krystallerne. Disse æltes dernæst ved Hjælp af 
en Syatel til en Deig, af bvilken den flydende Deel Qernes 
enten i en Spidspose eller paa et Centrifugalapparat; dernæst 
presses Naphtalinmassen, først svagt, siden stærkere, i en hy- 
draulisk Presse. Den afpressede Masse bringes i et Blandingskar 
af Jern, forsynet med Dampslange og med et Rareapparat, der 
ogsaa kan bruges, naar Karret er beelt lukket. Er Stoffet 
smeltet, tilsættes nogle Procent Natronfud, sotn optager for- 
skjellige Ureenheder som Carbolsyre, Kreosot og Brandbarpix 
og dernæst tømmes ud; denne Bebandling gjentages endmi 
to Gange med frisk Lud, og tilsidst udvasker man med reeot 
Vand, indtil den alkaliske Reaction er forsvundet. Det flydende 
Naphtalin blandes nu godt med nogle Procent Svovlsyre (å 
45^ B.), Syren tappes fra, der vaskes med reent Vand, og 
Napbtalinet blandes tilsidst med stærk Natronlad og overlades 
til sig selv i 2—3 Timer ved en Varme af 100° C, 

Den saaledes bebandlede Naphtalinmasse bringes i en 
Destilleerkjedel af Støbejern, som rummer 20 — 25 Centner, 
og man destillerer over fri Ild. I Begyndelsen overdestillerer 
en Blanding af Vand og Naphtalin, siden, naar Temperaturen 
i Kjedlen har naaet 210^ C, reent Naphtalin, og nbab kan^te 
godt i 20 Minuter faae 1 Centner reent Naphtalin. Man 
anvender et lukket Forlag, som kan rumme den hele Mængde 
Naphtalin og staaer i Vandbad med Vand til 80°, ligesom man 
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svaler med Vancl af samme Varmegrad. Er Varmen i Kjed- 
len naaet til 230 — 233^, opsamler man Resten for sig^ da 
den er guul og smørebeagtig af indblandede olieagtige Dele. 
IVIan skifter Forlag og destillerer til Tørhed. Paa denne 
Maade kan, Presningen medregnet, 20 — 25 Centner med Let- 
hed renses i 24 Timer. — Det flydende rene Destillat støbes 
i coniske Former af Glas, Metal eller befugtet Træ, og Naph- 
talinet faaes da i samme Form som Stangsvovlet. 

Det rene Naphtalins Egenskaber ere tiideels nye for 
Chemikerne. Det danner udmærket smukke blændende hvide 
krystallinske Stænger, hvor Revnerne og Krystalvegetationeme 
vise sig i spiralformede Snoninger. — Vægtfylden er ved 18,^9 G. 
1,15175. — Gnedet med Silketøi bliver Stangen stærkt negativt 
elektrisk. — Smeltepunctet ligger mellem 79 og 80^ G., 
tiogepunktet mellem 216 og 218^ G. — Det smeltede Naph- 
talin indsuger en stor Mængde atmosphærisk Luft, som atter 
undviger ved Afkjøling, og da, naar man anvender en større 
Mængde (1 — 2 Pund), med saa stor Voldsomhed, at Vædsken 
synes at koge. Dette Phænomen forklarer de ofte meget store 
Blærerum, som findes i Naphtalinstængerne. Den indsugede 
Luft er forøvrigt mere rig paa Ilt end deu atmosphæriske, er 
maaskee reen Ilt, saaat Phænomenet har stor Lighed me^l 
Sølvets Sprøitning. — Det smeltede Naphtalin kan opløse 
Stoflfer, som ellers vanskeligt gaae over i Opløsning ; det giver 
saaledes med Indigo en mørkeblaa-violet Vædske, af hvilken 
Indigoen ved Afkjøling udskilles som fine kobberglindsende 
Naale, der kunne vindes ved en Behandling med Ganadol eller 
VIinaand. Svovlarsenik, Svovltin og Svovlantimon i amorph 
Tilstand opløses ligeledes rigeligt af smeltet Naphtalin og ud- 
skilles tildeels krystallinsk ved Afkjøling. Phosphor og Svovl 
opløses hurtigt, uden at der finder nogen gjensidig Indvirkning 
Sted. Svovlelayl (G^ H^ Sg) opløses med største Lethed og 
udskilles igjen ved Afkjøling i fine Korn, som under Mikro- 
skopet vise sig krystallinske. 

18* 
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Som ReactioD for Naphtaiin i et Destillationsprodoct 
angiver Vohl følgende, som er meget fiin og, saavidt vides, 
ikke gjælder for noget andet Stof. Stoffet behandles med 
rygende Salpetersyre, derpaa tilsættes meget Vand, og man ud- 
vasker, indtil al Syren er fjernet fra den uopløselige Nitrofor- 
bindelse. Noget af denne Substans bringes i en kogeode 
Blanding af 1 Deel Enkelt-Svovlkalium og 1 Deel Kalihydrat; 
findes der da blot Spor af Naphtaiin, faaer man en prægtigt 
violetblaa Opløsning. 

Naphtalinets lltningsproducier ere- hidtil kun lidet 
kjendte, skjøndt de have stor Betydning for Industrien; det eneste 
nærmere bekjendte er Phtalsyren eller Naphtalinsyreo. 
Denne Syre dannes ved Indvirkning af Salpeterayre paa Naph- 
taiin og Bichlornaphtalin; men Virkningen tager lang Tid, og 
Udbyttet er ringe. Den er et stadigt Biproduct ved Dannelsen 
af Naphtalinets Nitroforbindelser og fremtræder desuden, naar 
Krapbestanddelene Alizarin og Purpurin iltes med Salpeter- 
syre. Denne Syre fik først praktisk Betydning, da Gerhardt 
for 11 Aar siden og Berthelot for nyligt antydede Mulig- 
heden af, at den kunde omdannes til Benzoesyre. Thi nu, 
da Benzoesyren anvendes til Fremstilling af Tobaksauce, til 
Befæstelsen af visse IVlordants ved Toitrykningen, til Frem- 
stilling af Anilinblaat, Benzol, Nitrobenzol og Anilin, er For- 
bruget af denne Syre tiltaget betydeligt, og de Mængder, der 
for Øieblikket fremstilles af Benzoeharpix og af Hippursyre |i 
Wohrd ved Narnberg) slaae ikke til. Det vakte derfor stor 
Opsigt, da Brødrene De pouilly i 1865 fremstillede denne Syre 
i det Store af Naphtalinsyre (s. Comptes rendus Bd. 60. S. 
456 og Dingler. Polyt. Journal Bd. 175. S. 455). De angave, 
at deres Fremgangsmaade var følgende: Naphtalinsuur Kalk 
og Kalkhydrat give ved Opvarmning til 330—350^ C. benzoe- 
suur Kalk og kulsuur Kalk, efter følgende Schema: 

CieH^Op,. 2CaO + CaO. HO^Ci^HgO,. CaO 

+ 2 (Ca O. C O,) 
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Der finder altsaa Vandadskillelse og Kulsyredannelse Sted. Af 
den benzoesure Kalk udskilles Bensoesyren ved Saltsyre. 

Sammenligner man forøvrigt Naphtalinsyrens og Benzoe- 
syrens Sammensætning, sees det, at begge Syrer kunne 
dannes af Naphtalinet ved en Iltning med samme Mængde Ilt. 

Nemlig: 

C20 Hs + t80 = C,eH4 Oe +4CO2 + 4 H O eller 
= C,,H5 03 + 6C02 + 3BO. 

Men saavidt vides er denne directe Iltning af Naphtalin 
ijl Benzoesyre endnu ikke udført. 

Fremstillingen af Naphtalinsyre i det Store ud- 
føres af Brødrene Depouilly paa følgende Maade. Naph- 
talinet omdannes først ved kold Behandling med chlorsuurt 
Kali og Saltsyre til Chlorforbindelser, af hvilke de faste, kry- 
stallinske Forbindelser i Vandbad behandles med Salpetersyre, 
hvorved man faa^r en Blanding af Naphtalinsyre og Chloroxyna- 
phtylchlorure. Naphtalinsyren udtrækkes med kogende Vand 
og bindes. til Kalk, Chloroxynaphtylchloruret omdannes ved Be- 
handling med kaustiske Alkalier til Chioroxynaphtalinsyre, som 
vindes ved Tilsætning af en Mineralsyre. Den neutrale naph- 
talinsure Kalk renses ved Krystallisation og opvarmes i lukket 
Kar med Kalkhydrat under Udelukkelse af Luften til 330—350^ C. 
i nogle Timer, hvorved den omdannes til benzoesuur Kalk efter 
det ovenanførte Schema. Benzoesyren fældes ved en stærkere 
Syre, eller man underkaster Blandingen af benzoesuur Kalk og 
Kalkhydraten tør Destillation, hvorved vindes reent Benzol. 

Mod denne Fremgangsmaade fremfører Vohl mange Ind- 
vendinger. Der vindes nemlig kun en ringe Mængde Naph- 
talinsyre ved Siden af meget Chioroxynaphtalinsyre, og den er 
derfor upraktisk, hvor den første netop ønskes. Ved Naph- 
talinets Behandling med chlorsuurt Kali og Chlorbrinte i det 
Store udvikles store Mængder Chlorluft, Saltsyre og forskjellige 
Chlorforbindelser, som ere meget farlige for Sundheden. Er 
Naphtalinet tillige ikke ganske reent, indeholder det Kreosot, 
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PhenyUyre og Tjæreolier, som Tilfældet er med det, som er 
vundet ved Sublimation, dannes der Bi- og Trichlorphenylsyre^ 
som paa Grund af sin slemme Lugt vil kunne mærkes i store 
Afstande og tillige fremkalder Øienbetændelser. Fremdeles er 
Salpetersyren et meget dyrt Iltningsmiddel , navnligt naar 
Salpeterundersyren ikke benyttes, t. Ex. til Fabrikation af 
Svovlsyre. 

Som ovenfor omtalt kan Napbtalinsyre dannes afNapbtalin 
ved ligefrem Iltning; dette har bevæget Vohl til at anstille 
Forsøg deels med Manganoverilte og Svovlsyre, deeis me^ 
suurt chromsuurt Kali og Svovlsyre. Ban bar derved viist, at 
Naphtaiinsyrens Fremstilling ad denne Vei ikke blot er mulig, 
men ogsaa lønnende. Ved sine Forsøg arbeidede han be- 
standigt med flere Pund Naphtalin. 

Napbtalinsyre fremstilles ved Iltning af Naph- 
talin med Maganoverilte og Svovlsyre bed^t /paa 
følgende Maade. 12 Vægtdele reent Naphtalin opløses i 
90 Dele concentreret engelsk Svovlsyre, og til demie Opløs- 
ning, som indeholder Naphtalinsvovlsyre, sættes under bestan- 
dig Omrøring forsigtigt 80 Vægtdele fiintpulveriseret Bruon- 
steen. Er Reactionen, som kan være meget heftig, tilende, til- 
sætter man 4 — 5 Rumfang Vand , hvorved der indtræder en 
stærk Udvikling af Kulsyre, og man koger dernæst saalænge, 
indtil Kulsyreudviklingen næsten er ophørt. Man fortynder 
da med Vand til det dobbelte Rumfang, filtrerer, inddamper i 
.en Blypande eller med Bly udfodret Jernpande over Vandbad 
enten directe, hvorved Manganvitriol udkrystalliserer og Moder- 
luden ved videre Inddampning giver Napbtalinsyre, eller ogsaa 
overmætter man Filtratet under Kogningen med kulsuurt Na- 
tron, filtrerer det kulsure Manganforilte fra og inddamper 
Filtratet i Vandbad, efterat der. er tilsat Svovlsyre i Overskud. 
Der udskilles først Glaubersalt med en ringe Mængde Kogsalt. 
Moderluden giver da ved videre Inddampning i Vandbad Napb- 
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taliDsyre. M^gausallene, som vindes her, kunne benyttes- 
som Tørrelse (Siccativ) i Fernisser. 

Ved Anvendelsen af suurt chromsuurt Kali er 
Fremgangsmaaden følgende: 12 DeleJNaphtalin opløses i 109 
Dele coDc. Svovlsyre, hvorpaa der lilsæUes 89 Dele suurt 
chromsuurt Kali i smaa Portioner. Massen behandles med ko- 
gende Vand, hvorved der udvikles megen Kulsyre og sure Dampe. 
Overmætter man dernæst med kulsuurt Natron og lader man 
kjOge omtrent i et Qvarteer, bundfældes alt Chromilte, og ved 
Filtrering faaer man en smuk guulrød Vædske. Til dette Fil- 
trat sættes Saltsyre og Svovlsyre } Overskud, hvorved mdn 
faaer et stærkt fnokket Bundfald af et prægtigt carjnoisinrødt 
Stof, som Vobl kalder Naphty Icarmin og lover nærmere 
at belyse. Filtratet herfra inddampes i Vandbad. Først ud- 
skilles Glaubersalt, dernæst Kogsalt, og IVIoderluden giver ved 
videre loddampning rigelige Krystaller af Napbtalinsyre. 

Ved Jltoing mei suurt chromsuurt Kali faaes et større 
Cdbytte end med Bruunsteen, og tillige vinder man Naph- 
tbylcarmin. Gbromiltet. kan bestandigt benyttee paany efter at 
v«re glødet med Salpeter. 

- Benzoesyrens Fremstilling af Naphtalin kan som 
omtalt ikke skee directe, men kun igjennem Naphtalinsyren. Til 
Fremstillingen i det Siore hører dog stor Øvelse og Erfaring, 
og et godt Re&ultat afhænger af mange Tilfældigheder, t. £x. 
af Vandmængden. Derimod omdannes Syren i den naphtalinsure 
Kalk let til Benzol, naar Kalksaltet underkastes en tør Destil- 
lation med Overskud af Kalk. (Dingler. Polyt. Journal Bd. 
186. S. 138.) A. T. 

£ii r •rbedrinff i Fabrikationen af Stearinøyre. 
Balard har i et Møde af »Société d'encouragement etc.« 
åé 12te Juli d. A. (s. Selskabets »Bulletin« 1867. S. 549) af- 
givet Beretning om en af Milly indført Forbedring i Fa- 
brikationen af Stearinsyre, der belegnes som det 
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vigtigste Fremskridt, der er gjort i denne Industri- 
green i de sidste 14 Aar. 

Forbedringen gjælder den sure Forsæbning af Fedt- 
stofferne. Chevreoi, bvis Arbeider i sin Tid havde givet 
Impulsen til Stearinsyrefabrikationen, som grundlagdes i 1831 
af Miily og Motard ved Anvendelse af Kalk til Forsæbning, 
havde ligeledes viist, at Fedtstofferne ogsaa kunde spal- 
tes i Fedsyrer og Glycerin ved Svovlsyre. Senere andersegte 
Fremy i et særskilt Arbeide Syrens Virkemaade i denne 
Henseende og segte i Forening med Milly al iværksætte Pres- 
ningen af de erholdte Syrer paa den sædvanlige Maade ved 
varm og kold Presning. Men disse Forsøg vare frogteslese. 
Fedtstofferne farves nemlig stærkt under Syrens Indvirkning, idet 
der dannes et sort Stof, som er uopløseligt i den flydende 
Fedtsyre, altsaa ikke kan fjernes ved en varm Presning, men 
t\ertimod samler sig i de faste Fedtsyrer og farver disse. 
Producterne af den sure Forsæbning kunne kun renses ved 
Destillation med overhedede Vanddampe. 

Denne sidste Operation er imidlertid kostbar at udføre og 
er vanskelig at regulere saaledes, at netop Fedtstofferne for- 
flygtiges uden at decomponeres i Kulbrinter. *) Den sure For- 
sæbning har imidlertid den store Fordeel at give et større 
Udbytte af Syrer, nemlig 60—61 Procent af Fedtstoffets Vægt, 
medens Kalkforsæbningen kun giver 45 Procent. Paa den 
anden Side have de destillerede Syrer -et lavere Smeltepunct 
og ansees for at være af mindre god Qvalitet, saaat de have 
en lavere Priis i Handelen. 

iVlillys Forbedring bestaaer nu i, at han udfører den sure 
Forsæbning paa en saadan Maade , at ban ved Presning op- 

*)Leroy og Durand, hvis Fabrikation findes beskrevet i Dingler. 
Polyt. Journal Bd. 185. S. 350 og Polyt. Centralblatt 1867. S. 1421, 
anvende et »elektrisk Pyrometer«, som holder de overhedede Yaoddampe 
paa en hvilkensomhelst Varmegrad mellem 250 og 450®. Dette 
Pyrometer findes *nøiagtigt beskrevet og aftegnet paa de nærate 
Steder. 
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naaer Syrer, som besidde ganske de samme Egenskaber, som 
de ved Kaikforsæbning fremstillede. 

Da man begyndte at anvende den sure Forsæbning, ar- 
beidede man i Varme og lod Syren indvirke temmelig længe 
med det Pormaai at faae dannet Svovlsyrling, som man ansaae 
for nødvendig for Reactionen. Producterne vare da sorte, og 
Destillation var nødvendig til Rensningen. Ved sine første 
Forsøg i Forening med Frémy havde Milly for at sikkre sig 
imod en saa dybtgaaende Decomposition forsøgt at arbeide med 
mindre stærk Syre ved lavere Varmegrad, men i længere Tid. 
Mærkeligt nok er Milly imidlertid nu naaet til Maalet ved 
at anvende stærk Syre og høi Varmegrad, men paa den anden 
Side indskrænke Virkningen til 2*-3 Minuter i det Uøieste. 

Operationen udføres paa følgende Maade. Smeltet Tælle, 
som har en Varmegrad af 120^ C, løber ud og blander sig 
med 6 Procent af sin Vægt concentreret Svovlsyre. En omhyggelig 
Blanding udføres i en Slags Kjerne af Støbejern. Virkningen 
indtræder, men' efter 2—3 Minuters Forløb standser man den 
fuldstændigt ved at lade Blandingen løbe ud i en stor Be- 
holder med kogende Vand, hvor Glycerinet opløser sig, medens 
Syrerne, der ere meget stærkt farvede, udskille sig paa Van* 
dets Overflade. Men i dette Tilfælde er Farvestoffet opløseiigt 
i den flydende Fedtsyre. Ved derfor først at anvende kold, 
siden varm Presning faaer man fede Syrer, som ere aldeles 
hvide og strax kunne støbes til Lys. Hele Operationen varer 
kun en Time. Dog er det at foretrække, naar Presningen 
har givet en fast, men endnu noget ureen Syre, at omsmelte 
den paany og støbe den i tykkere Kager, som da give renset 
Syre, identisk med den, som faaes ved Kaikforsæbning, og 
brugbar til Støbning af Luxusiys. 100 Dele Tælle give 52 Pro- 
cent fede Syrer med Smeltepunctet 54^ C. 

Ved denne Maade at arbeide paa maa endeel fast Syre 
samle sig i den flydende, stærkt farvede Syre, ligesom det 
krystallisable Sukker i Sirupen. Milly underkaster denne Syre 
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en DestillatioD og viDder derved 9—10 Procent fast Syre for- 
uden destilleret Oliesyre. Han faaer saaledes at gjure med 
alle Ulemperne i denne Operation, men de concentrere sig paa 
i det Høieste en Femtedeel af de faste Producter, som Raa- 
stoffet vilde have leveret ved Destillation. 

Man faaer altsaa ved Millys nye- Fremgangsmaade , som 
forener Fordelene ved Kalkforsæbningen og ved DestiilatioDen, 
de fire Femtedele af Maximum af Udbyttet som Syrer, der egne 
sig til Fabrikationen af Luxuslys, og en Femtedeel med de 
Mangler, som klæbe ved Destillationen, og som gjøre dem kun 
tjenlige til billige Lys. 

Med Hensyn til den sure Forsæbning i Almindelighed ben- 
vises forøvrigt til en kritisk Beretning af Stås i Anledning 
af Udstillingen i 1862, hvor ogsaa alle andre Methoder ville 
findes behandlede (s. dette Tidsskrifts 3die Aargang, 1864, 
S. 364 — 374^ og til nogle Undersøgelser af Bolley om Fedt- 
syrernes Forhold ved høiere Varmegrader {s, denne Aargang 
S. 53—57). åLT. 

Raajernindiivtrien paa Udstilliiisaii i Paria« 
Ligesom P. Tun n er har givet en Oversigt over Staaliitdo- 
striens Standpunct, som den fremtraaidte paa Verdensudstil- 
lingen i 1867 (s. denne Aargang S. 116) saaledes meddeler 
han nu en lignende for Raajernets Vedkommende. Af denne 
gives her enkelte Uddrag. 

Der er næppe noget Sted , hvor Raajeraindustrien er til- 
taget saa stærkt i de senere Aar som i Siegerland, Landet 
omkring Floden Sieg i Rhinpreussen. Dette Resultat skyldes 
navnligt Aabningen af en Jernbane gjennem fignen, hvorved 
Forsyningen med Brændsel fra Westphalen er blevet mulig. 
Raajemet, der udsmeltes af manganrige Spathjernstene og 
Bruunjernstene , indeholder 5—10 Procent Mangan og 0,15 
til 0,30 Procent Kobber. Productionsomkostningeme ud- 
gjøre 16— 17^ Rdl. pr. 1000 Pund, sjeldent naae de ned til 
14§ Rigsdaler. Alle nyopbyggede Masovne ere indrettede til 
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Cokes og forsynede med Dampkraft. De ere 45—48 Fod 
høie, eré forneden 4^—6 Fod vide i Aabningen og have 3—6 
Blæsepiber. BlæseJuflen har et Tryk af 2—3 Pund og en 
Varmegrad af 250— 300® R. (312—3750 C); Ovnmundingen 
er lukket, 7 — 8 Fod vid, har en tragtformigi udvidet Rand 
og med Vandlaas forsynede Paafyldningscylindre. Den op- 
fangne Ovngas er i Almindeligbed tilstrækkelig til Opvarm- 
ning af samtlige Dampkjedier og af Blæseluften. En saadan 
Ovn, som dagligt nedsmelter 500—700 Centner Raajern, koster 
mellem 93000 og 160000 Rigsdaler.« 

I Frankrig har Fabrikationen af Trækulsraajern i det 
sidste Aarti holdt sig temmelig constant paa 6 iMiliioner Centner, 
og kun i det sidste Par Aar er den gaaet noget tilbage. Det 
benyttes navnligt til Staal og Jern af udmærket Qvalitet. Der- 
imod er Productionen af Cokesraajern steget fra 9^ Millioner 
Centner i 1855 til 18^ Millioner i Aaret 1864, saaat Frankrig 
DU af Raajern producerer c. 25 Millioner Centner. Endda ind- 
føres 3— 4 Millioner fremmed, meest engelsk Raajern, medens 
d«r kun udfores omtrent | Million. Man har søgt at forbedre 
Cokesraajemets BeskafTenbed ikke saameget ved en mere ud- 
slrakt Benyttelse af indenlandsk Spatbjemsteen som ved Ind- 
førsel af fremmed Jernmalm fra Algier, Elba og Øen Sardinien. 
Fra Algier og Sardinien tilføres Magnetjernsteen, medens Elba 
navnligt har Jernglands og Blodjernsteen. 

Det største Opsving i Raajornindustrien frembyder dog 
England. Productionen stiller sig nemlig ifølge Black well 
saaledes: 

Aar 1800 c. 180000 Tons el. c. 3,6 Millioner Centner. 

— 1825 - 600000 — 12 — — 

— 1850-2000000 — 40 — — 

— 1865 - 5000000 — 100 — — 

Man har ikke alene lagt sig efter en forøget Production af det 
Fingere, pbosphorholdige Raajern, men ogsaa af det bedre 
Cokesraajern, som kan egne sig til Bessemerprocessen. Ertsen 



284 

er Hæmatit elier Blodsteen, der vel ikke findes i saa stor Mængde 
som Spathjernstene og Bruunjemstene i Indreøsterrig, men 
dog ville være tilstrækkelige til at forsyne alle Bessemerværker 
i mere end 100 Aar. Dertil kommer^ at fortrinligt Raajem, 
som kun indeholder en ringe Mængde Svovl og Phosphor, kan 
udsmeltes af de bedre Sorter Leerjemsteen. Ligeledes ind- 
føres fra Spanien og Algier ikke ubetydelige Mængder fortrin- 
lig Jernmalm til England. 

Blandt det af Sverig udstillede Jern omtaler Tunner det 
af Fagersta udstillede Uaajern, som benyttes til Bessemer- 
processen, og som ifølge en medfølgende Analyse har følgende 
Procentindhold af de Jernet ledsagende Stoffer: 

2,138 Proc. chemisk bundet Eulstof 

2,703 — Graphit. 

0,641 — Silicium. 

2,926 — Mangan. 

0,026 — Phosphor. 

0,015 — Svovl. 
Meest paafaldende er her den ringe Mængde Silicium, idet 
mange Metallurger ere af den Mening, at Siliciummængden i 
det Mindste maa være dobbelt saa stor, forat Jernet kan være 
tjenligt til Bessemerprocessen. Rigtignok tages Jernet til dette 
Brug directe fra Masovnen, og Omdannelsen foretages i svenske 
Ovne uden Tilsætning af Speiljern. — Kanonraajernet fra Fin- 
spong i Sverig omtales paa Grund af sin betydelige absolate 
Styrke, som navnligt fremtræder, naar Kanonerne støbes hnie 
efter amerikansk System med indvendig Afkjøling; i Finspoog 
bruger man dog Afkjøling med Luft istedetfor med Vand. 

Ligeoverfor saamange Fremskridt i Europas andre Lande 
beklager Tunner, at der gjøres Lidet eller Intet i Østerrig for 
at forøge og forbedre Productionen i Indreøsterrig, hvor der 
tindes uudtømmelige Skatte af de bedste Jernmalme. Vel 
findes ikke altid Malm og Brændsel i tilstrækkelig ind- 
byrdes Nærhed, men anvendtes der mere Energi, vilde 
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saadanne Vanskeligheder nok kunne overvindes ved de Midler, 
Techniken nu raader over. I Østerrig bruger man endnu Træ- 
kul; Jernet er derfor vel bedre,, men i Raajernproductionen i 
det Hele taget, gjør Cokesjernet Udslaget, fordi det kan ud- 
smeltes i større Masser og fremstilles billigere. Og dertil 
kommer, at/ saadanne gode Malme, som Østerrig besidder 
(letsmeltelig kalkholdig Bruunjemsteen i Steyermark og Kårn- 
then), kunne med Cokes give Raajern, som ikke staaer meget 
tilbage for Trækulsraajera , og som vilde blive foretrukket for 
Cokesraajernet fra Siegerland. (Polyt. Centralblatt 1867. S. 1336 
efter OesterreichischeZeitschrift f. Berg- und Huttenwesen 1867. 
Nr. 27). A. T. 

Øllet« Conserverins ved Opvarmnins. Det vil 
erindres, at Pasteur har foreslaaet og indført en Fremgangs- 
maade til Vinens Conservering, bestaaende i, at den paa Flasken 
afproppede Viin i 1 — 2 Timer opvarmes til 50~65^C.; derved 
dræbes de mikroskopiske Fermenter, som ellers vilde have 
fremkaldt Vinens Omdannelse (see dette Tidsskrifts 5te Aar- 
gang, 1866, S. 271). Det ligger nær at anvende den samme 
Methode ved Øllet, men det indsees da let, at Kulsyren, 
som er en væsenlig Bestanddeel af Øllet, her maatte lægge 
Hindringer i Veien. Vel ten, en Ølbrygger i Marseille", har 
nu overvundet disse Vanskeligheder. Ifølge hans Angivelse er 
det tilstrækkeligt i 30 Minuter at udsætte Øllet for en Varme af 
38— 390R. (47|— 48pC.) og da afkjøle rask. Jo længere man 
vil opbevare Øllet, desto høiere maa Varmegraden være; 39 — 40^ 
for toMaaneder, 40—41° for lo til tre Maaneder og 42—43° 
for det 01, som maa opbevares endnu længere. Vil man 
gjøre Forsøg med en Flaske, maa man proppe den godt efter 
Fyldningen, lade 5 Centimetre (c. 2 Tommer) tomt over Væd- 
sken, binde Proppen godt fast og da lægge den i et Vandbad, 
som har den ovenanførte Varmegrad. Man afkjøler senere 
Flasken ved Neddypning i koldt Vand. 
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Til Anvendelse i det Store bar Velten' construeret et 
Apparat, som han beskriver paa følgende Maade. Det be- 
staaer nærmest af et Slangerør til Opvarmning , som ligger i 
et Vandbad, der kan opvarmes med Damp eller o¥er fri Ud. 
I den halve Høide er anbragt et Thermometer. Øllet, som 
passerer dette Slangerør, maa opvarmes til den Varmegrad, 
Thermometret angiver, og herefter afpasses da Bevægelsen af 
Øllet, som træder ud af den øverste Deel af Slangerøret. Ved 
Siden af Varmeslangen findes et Svaleapparat, bestaaende af 
tre over hinanden liggende Slangerør. Øllet træder fra Vwne- 
slangen ud i det mellemste Svalerør, hvor det afkjøles; derfra 
stiger det i den øverste Slange og Afkjølingen fuldendes i den 
nederste. Onder Opvarmningen udvikler Kaisyren sig af Øllet, 
men det mættes atter med Kulsyren under Opstigningen i de 
to Svalerør, hvor det er i rigelig Berøring med den ondvigeade 
Kulsyre. Først efter at være mættet med Kulsyre træder Øllet 
ud i det nederste Svalerør. Saadanne Apparater lader Velten 
forfærdige for Ølbryggere. 

Elabich, som meddeler Ovenstaaende , bemærker hertil, 
at ved denne Benyttelse af Svalerørene det koldere og altsaa 
vægtfyldigere 01 skal holde sig over det varmere og mindre 
vægtfyldige, hvilket strider mod de physiske Love, og fore- 
siaaer at lade Øllet træde ind ad den øverste Vinding for at 
lade det fuldkomment afkjølet flyde ud af den underste Vin- 
ding, og til JVlætningen at anvende Kulsyre, som er udviklet 
af Marmor. 

Habich prøvede Methoden i det Smaa. Den 2den Februar 
bleve to Flasker fyldte med samme Slags Øl, godt afproppede 
og bundne til. Den ene Flaske blev i 30 Minuter holdt i et 
Vandbad til 38 ^R. og derpaa afkjølet rask. Begge Flasker 
stode i samme Locale, som snart var varmt, snart koldt, til 
den 26de Marts. Ved Aabningen viste det sig, at Overfladen 
af del ikke opvarmede Øl var overtrukket med en tynd Skim- 
melhinde ; Øllet var ogsaa blevet uklart og havde afsat temme- 
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lig meget Gjær. Det opvarmede 01 derimod viste en reen 
Overflade og kunde skjænkes aldeles klart; kun det Sidste i 
Flasken viste en ubetydelig Uklarhed af Gjær. Ved Prøven 
med Saccharimetret viste det sig ogsaa, at Attenuationen af 
det opvarmede 01 var tiltaget 4^ Grad mere end Tilfældet var 
ved det præparerede. 

Forklaringen af dette Phænomen finder Habich i den af 
Lermer gjorte Iagttagelse, at en ringe Opvarmning ind- 
virker forstyrrende paa Gjærcellerne ; ung Gjær bliver allerede 
granuløs ved 27^C., gammel Gjær først ved 40^0. og der- 
over. Øllet, som er opvarmet over 45®C., holder op at gjære, 
og ogsaa over denne Varmegrad bliver der ved flere Dages 
Digestfon ingen Gjæring indledet, medens med Gjær tilsat Urt 
ved 35°C. allerede efter en halv Times Forløb udvikler Luft- 
bobler. (Polyt. Centralblatt 1S67. S. 1191 efter Der Bierbrauer 
1867. Nr. 6). A. T. 

P^rkobbrinff af <Iern o« Staal« Af alle til For- 
kobbring af Jern og Staal anbefalede Fremgangsmaader anseer 
Græger følgende /or at give de bedste Resultater. Den 
blankt pudsede, slebne eller polerede Gjenstand overpensles 
med en Opløsning af Tinforchlor (Tinsalt), og umiddelbart 
derefter ved Hjælp af en anden Pensel med en Opløsning af 
svovlsuurt Kobberilte- Ammoniak. Tinopløsningen tilbereder 
man sig ved at opløse 1 Deel krystalliseret Tinforchlor i 2 
Dele destilleret Vand, hvortil er tilsat 2 Dele almindelig raa 
Saltsyre; Kobberopløsningen ved at opløse 1 Deel Kobber- 
vitriol i 16 Dele Vand og tilsætte Ammoniakvand (Salmiak- 
spiritus) i smaa Mængder under Omrøring, saalænge indtil 
det lyseblaae basiske Salt, som har udskilt sig i Begyndelsen, 
igjen har opløst sig til en klar mørkeblaa Vædske. 

Kobberets Udfældning finder øieblikkeligt Sted, og det 
hefter saa godt, at man kan indgnide Overfladen med Kridt 
og polere den, uden at Kobberhinden løsner sig. 
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Zinkblik faaer et smukt og varigt Overtræk af Kobber 
ved, uden foregaaende Behandling, at dyppes i den omtalte 
Kobberopløsning. (Polyt. Centralblatt. 1867. S. 1436 efler 
Polyt. Notizblatl). A. T. 

Et Apparat til Tranapari af levende WåmU er 
construeret af Garthe, navnligt til Benyttelsen for Anstalter 
til kunstig Piskeavl, som forsende unge Foreller. Det Væsen- 
lige her er^ at Fiskene jævnligt forsynes med frisk Luft, lige- 
som Tilfældet er i nogle Aqvarier. Apparatet er bestemt til 
at bæres, eet i hver Haand. .Det har Form af en fladtrykt 
Cylinder, som foroven har en kort bred Hals til at lukke med 
et gjennemhuliet Laag. I nogen Afstand fra Bunden haves 
en gjennemhuliet Mellembund. Luften træder ind i Mellem- 
rummet mellem disse Bunde gjennem Hullerne i 8 straale- 
formigt anbragte Rør, som udgaae fra et kort lodretstaaende, 
videre i Midten; og dette sender atter et ud til Siden af 
Apparatet, hvor det udmunder noget over Bunden. Over dettes 
Munding er spændt et Guttapercharør, som løber udvendigt langs 
opad Cylindren, støttes af en Øsken og ender foroven i en 
Pose af Guttapercha med en mindre Aabning. Luften presses 
nu igjennem, derved at man lukker med Fingeren for denne 
Aabning og klemmer Posen sammen. Ophæves Trykket og 
lades Aabningen atter fri, udvider Posen sig atter. Paa Vandet 
svømme tynde Kautschukblade. Apparatet bruges ved Opdnet- 
ningsanstalten i Wissen ved Sieg. (Polyt. Centralblatt 1867, 
S. 1427). A. T. 

Priisopgave. 

Kjøbenhavns Universitet har blandt Andet stillet 
følgende Priisopgave: 

Der gives en Udsigt over den indflydelse ^ som Nordens 
Chemikere have udøvet paa Chemiens Udvikling. 

Besvar^elserne indsendes til Universitetets Rector inden 
den 1ste December 1868. 
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Om Danmarkii wifflisfile Halkbrud. 

Af Gand. polyt. Vilh. Jørgensen. 

Blandt de faa Raaproducter af Mineralriget, som findes i 
Danmark, indtager Kalken vistnok den første Plads, baade 
med Bensyn til Mængde og Betydning i. technisk Henseende; 
tlii foruden dens velbekjendte Anvendelse til Muurkalk, be- 
nyttes den i næsten alle vore chemiske Fabriker. Som raa 
Kalk bruges den i Sodafabriker, til Cæment, Glas ogGjedning; 
i Form af brændt eller lædsket Kalk finder den Anvendelse i 
Garverier, Stearinfabriker, Sæbekogerier, Sukkerraffinaderier, 
Papiirfabriker, Gasværker o. s. v. Det kan derfor have sin 
Interesse at faae et Overblik over de Forhold, under hvilke 
Kalkstenene findes og bearbeides her i Landet. 

Det er navnligt de Sorter Kalksteen, der egne sig til 
Brænding, som her skulle omtales, og disse ere: Faxekalk, 
Saltholmskalk og Blegekridt. 

Faxekalken findes i et to Fod mægtigt Lag, dækket af 
Liimsteen, i Stevns Klint og under lignende Forhold ved Her- 
følge I Miil Syd for Kjøge, og enkelte andre Steder t. Ex. ved 
Fensmark By 1 Miil Nord for Næstved og i Erslev Gruber 
paa Mors, hvilket tyder paa, at der strækker sig Lag af Faxe- 
kalk under en stor Deel af Landet; en yderligere Bekræftelse 
herpaa er, at man nu ogsaa har fundet den samme Kalksteen 
i Skaane. Elidtil har man dog kun paa eet Sted, ved Faxe 
By, 2^ Miil Nord for Præstø, fundet den i saa store Masser 
og saa let tilgjængelig, at den med Fordeel kan bearbeides. 

Faxe Kalkbrud ligge paa Toppen af en 244 Fod høi 
Bakke, der falder temmelig jævnt af til alle Sider. Kalkmassen, 
der kan betragtes som en Koralø, har en meget stor Udstræk- 
ning, men den ligger nærmest Overfladen paa Terrainets 
høieste Punct, hvor den et enkelt Sted træfi'es allerede i 2 
Fods Dybde. Hvor langt Kalkmassen strækker sig ned i Jor- 
den, er endnu ikke sikkert bestemt, da man ikke paa uo^et 

Tidsskrift for Pbysik og Chemi. VJ. V^ 
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Punkt er naaet igjenDem den ved BrydningeD; Forch- 
hammer antager^ at Gjennemsnittet er omtrent 100 Fod, da 
de fleste Kilder, som udspringe i Omkredsen af Bakken, ligge 
i samme Niveau og i en Afstand af 100 Fod fra dens heieste 
Punct. 

Faxekalken er en Koralkaiksteen, men der forekommer 
en Mængde Varieteter, og man finder ikke nogen Regel- 
mæssigbed i Afleiringen, saaat gode og slette Sorter findes 
blandede imellem hverandre; dog er den største Deel bru- 
gelig til Brænding. De fortrinligste Steen indeholde 99,5 pCt. 
kulsuur Kalk, og Resten er Kiselsyre, Leerjord, Jerntveilte 
og phosphorsuur Kalk; af disse forekomme atter to Hoved- 
sorter: een fast, haard, lidt guulagtig Masse og een meget 
porøs, sammensat af lutter stilkformede Koralstykker. Navnligt 
i den compacte Kalksteen finder man ikke sjeldent en Mængde 
Smaastykker af Qvarts, der ofte ere saa svagt fremtrædende, 
at de ere vanskelige at opdage for et uøvet Øie, men først 
bemærkes under Brændingen derved, at Kalken springer i 
ganske smaa Stykker. Undertiden træffer man paa de saa- 
kaldte »grusede Steen«, i hvilke der er indblandet saameget 
Sand, at de smuldre hen i Luften. En tredie Sort er »Muur- 
steen« , en hvid, compact Masse, der er saa gjennem- 
trængt af Kiselsyre, at den ikke kan brændes, mea benyttes 
meget som Bygningssteen i Omegnen. Alle de gode Kalk- 
steensorter kunne taale Frost uden at springe i Stykker, 
dog er der een Undtagelse herfra, nemlig en næsten hvid, 
fast Steen, som forøvrigt er udmærket god til Brænding; Aar- 
sagen til dette Phænomen er endnu ikke opklaret, og man 
veed kun, at den ikke ligger i den chemiske Sammensætning, 
der er fuldkomment den samme som i de øvrige Kalksteen. 
Vægten af en Cubikfavn Kalksteen varierer mellem 150 og 
210 Centner, eftersom de ere mindre eller mere compacte. 

Paa det Terrain, hvor Kalkbrudene findes, naaer Kalk- 
massen intetsteds Jordoverfladen, men er dækket af et Leer- 
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ag Muldlag, hvi8 Tykkelse varierer meliem 2 og 30 Fod. 
For Tiden bearbeides sex aabne grubeformede Brud, der optage 
et Areal paa c. 10 Tdr. Land af Bakkens øverste Deel, og 
den største Dybde, hvortil man er kommet, er 64 Fod under 
Jordoverfladen. 

Da Faxekalken er haard og fast, kan man kun bryde den 
ved Hjælp af Sprængning med Krudt; de nedsprængte Blokke 
ere af meget forskjellig Størrelse : fra et Par Cubikfod til over 
en halv Favn, og disse maae da atter sprænges eller hugges 
i Stykker paa ^— f Cubikfod. Sprængningen er temmelig be- 
kostelig, deels fordi Kalkstenen er vanskelig at bore i, og 
deels fordi der medgaaer en betydelig Mængde Krudt (2 Pund 
til 1 Cubikfavn), men navniigt lider man et stort Tab derved, 
at Kalkstenen springer i mange Smaastykker, de saakaldte 
Battinger eller Mukkel, der ere for smaa til at brændes i vore 
nuværende Ovne; de forskjellige Sorter Steen give en for- 
skjellig Mængde Mukkel, nogle saagodtsom ingen, andre næsten 
100 pCt. Alle Stykker, mindre end en knyttet Haand, hen- 
regnes til Battinger. I Aarenes Løb er der ophobet meget 
store Qvantiteter af dette AflFald, da det kun har ringe Værdi 
som Veioptyldning, den eneste Anvendelse, man tidligere har 
gjort deraf; Følgen heraf har været, at man stadigt har maattet 
flytte disse Smaabjerge for at skaffe Plads for Brydningen, og 
enkelte Hobe have saaledes været flyttede fem Gange. Siden 
Jernbanen mellem Brudene og Stranden blev aabnet, har man 
kunnet skaffe Mukkelen billigt bort, og den bliver nu brugt 
til Opfyldning i Havnene og paa Jernbanen. 

For Øieblikket ere omtrent 130 faste Arbeidere dagligt 
beskjæftigede i Brudene. Hver Mand faaer i Lønning 3 Bdl. 
pr. Cubikfavn, og desuden leveres der ham Krudt og Arbeids- 
redskaber til en Værdi af c. 30 Rdl. Gjennemsnitligt foretager 
en Mand 3 Sprængninger i 2 Dage og bryder en Cubikfavn i 
5—6 Dage. Kalkstenene sælges sædvanligt til en Priis af 24 
Bdl. fra Brudene eller i Havnen. 

19* 
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Den største Deel af Faxe Kalksteen forsendes søværts til 
Forbrugerne, og i Løbet af de sidste Aar er der gjort Meget 
for at lette Udskibningen, idet der deels er anlagt en Jernbane 
fra Brudene til Stranden, deels er bygget Havne, hvor 
mindre Skibe kunne løbe ind for at modtage Ladning. 

I Foraaret 1864 aabnedes den | Miil lange smalsporede 
Jernbane, som er anlagt og eies af Premierlieutenant Garde, 
mellem Kalkruddene og Stranden. Fra først af løb Sporet 
op paa Bakkens bøieste Punct, og ber samledes de enkelte 
Vogne, som bleve læssede i Gruberne og trukne op af disse 
ved Bjælp af lange Jernkjæder, der vikledes op paa et Spil 
bevæget af en faststaaende Dampmaskine; saasnart et Tog var 
samlet, løsnede man kun Bremserne paa Hjulene, og BaneD 
havde da tilstrækkeligt Fald, til at Toget kunde løbe omtreat 
Halvveien til Stranden uden at behøve anden Trækkekraft end 
Tyngden; paa Resten af Banen bleve Vognene trukne af Heste, 
som vare fulgte med Toget, staaende i dertil indrettede Vogne. 
Nu er Driften aldeles forandret, idet der er anskaffet Locomo- 
tiver, og Banen er ført igjennem Bakken directe ind i. flere 
af Brudene. Om Sommeren kjøre dagligt 6 — 7 Tog, hvert 
paa 40 Vogne, om Vinteren 5 Tog. De større Vogne kunne 
bære c. 75 Centner, der er det Tredobbelte af deres egen 
Vægt, de mindre tage 50 Centner. I Aaret 1866 kjørtes paa 
Faxe Jernbane omtrent 1 Million Centner Ealksteeh og vistnok 
et ligesaa stort Qvantum IVIukkel og Jord, hvilket tilsammen 
bliver næsten ligesaa meget Gods, som den sjællandske Jern- 
bane befordrede i samme Tidsrum. Taxteme for Transpor- 
ten af Kalksteen paa Jernbanen til Havnene er 3 Rdl. 32 Sk. 
pr. Cubikfavn og 2 Rdl. pr. Cubikfavn Mukkel og Jord. 

Ved Udskibningsstedet er, som allerede nævnt, anlagt 
to Havne med en Dybde af 9 Fod, den ene af »Rosendalst 
Eier, den anden af Grev Moltke-Bregentved og Vemmetofte 
Kloster. 
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I flere Benseender er Faxe Kalkbrud særdeles begunstiget 
af Naturen, og navnligt er det en overordenlig Fordeel, at 
man aldrig vil blive generet af Vand i Gruberne, hvad man 
ellers ved lignende Anlæg som oftest er udsat for; dette For- 
hold har sin Grund deels i den bøie Beliggenhed, deels deri, 
at Regnvandet med Lethed kan trænge igjennem den porøse 
Kalksteen. Årbeidet ved Afrømningen af det over Kalkstenen 
liggende Jordlag vil i en lang Fremtid blive af omtrent samme 
Omfang som hidtil, og den eneste Aarsag, der kan bevirke 
en betydelig Forøgelse af Driftsomkostningerne, er en forhøiet 
Arbeidsløn; den nuværende Priis 24 Rdl., for en Gubikfavn 
Kalksleen, vil altsaa kunne holdes temmelig constant. Med 
Hensyn til Forraadet af Kalksteen siger allerede Rosenkran d s 
i Midten af forrige Aarhundrede, at »der paa Grunden ved 
Faxe og Stubberup Byer findes en saadan Mængde Kalksteen, 
som til Verdens Ende aldrig vil savnes.«*) Under Forudsæt- 
ning af, at der paa 240 Tdr. Land, som ere udlagte til Bryd- 
ning, overalt findes en Kalkmasse paa 16 Favnes Gjennemsnit, 
vil der alene paa dette Terrain være et Qvantum af 6 Millioner 
Cubikfavne, eller, naar der brydes 10000 Gubikfavne aarligt, 
vil der hengaae 600 Aar, forinden dette Kalkforraad er ud- 
tømt. 

Faxekalkens fortrinlige Beskaffenhed i alle Henseender, 
gjør den til en af de bedste Kalksteen man kjender. Den 
bedste Sort Kalksteen giver pr. Gubikfavn omtrent 48 Tdr. 
brændt Kalk å 4^ Gubikfod og saagodtsom ingen Meelkalk, 
men ialmindelighed er Udbyttet 42 — 45 Tdr. Til Brænding 
af dette Qvantum i vore sædvanlige Ovne medgaaer .14 — 15 
Tdr. Steenkul. 1 Td. brændt Kalk kan lædskes til 2^—3 Tdr. 
meget feed Kulekalk, og 1 Td. lædsket Kalk kan til Muurkalk 
blandes med 3|-~3^ Td. Sand; i Gubikfavn Kalksteen giver 
altsaa omtrent 400 Tdr. Muurkalk. 



*) Brasch: Vemmetoftes Historie. 
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Allerede da de første Kirker her i Landet bleve opførte, 
have Faxes rige Kalkmasser været kjendte og benyttede. I 
det ovennævnte Værk »Vemmetoftes Historie« findes endeel 
Oplysninger om, hvorledes Productionen af Kalksteen har ud- 
viklet sig i Aarenes Løb. I Aarene 1716—19 vare Vemme- 
toftes og Vester Egedes Brud bortforpagtede for en Afgift 
af 4 Mark pr. Cubikfavn. I den første Haivdeel af det attende 
Aarhundrede begyndte Rosenkrands til Totterupholm (Rosen- 
dal) at udskibe Kalksteen, og de andre Eiere fulgte snart 
hans Exempel; Afsætningen steg derved saaledes, at Vemme- 
toftes Nettoindtægt fra 1752 til 1784 voxede fra 60 til SOORdi.; 
i det sidstnævnte Aar brødes 226 Cubikfavne å 5^ Mark. Produc- 
tionen er i de sidste tyve Aar steget i en paafaldende Grad: 
i 1844 var den 2000 Cubikfavne, i 1856 3000, i 1866 6000 
og i 1867 har den vistnok naaet c. 7000 Cubikfavne. Omtrent 
en Femtedeel af den aarlige Production sælges tU Udlandet, 
hovedsageligt til Bolsteen, Mecklenburg og Lybek, og iaar er 
der desuden afsat et ikke ubetydeligt Qvantum til alle de preus- 
siske Østersøhavne lige op til Memel. 

I tidligere Tid dreves Faxe Kalkbrud af en Mængde for- 
skjellige Eiere og Forpagtere; nu tilhører Terrainet de fire 
Godser : Vemmetofte Kloster , Bregentved , Rosendal og 
Strandegaard. Bakken er inddeelt i smalle Strimler, som 
ere skifteviis fordeelte mellem Eierne, hvilket er enj meget 
uheldig Omstændighed, saalænge det Hele ikke drives i 
Fællesskab; de enkelte Strimler ere nemlig saa smalle, nogle 
ere kun 6—7 Alen brede, at en enkelt af Eierne ikke med 
Fordeel kan bearbeide sit Terrain, naar Naboerne ikke samti- 
digt ville bryde paa deres. 

Et Særsyn, som ogsaa har sin Grund i den fiirdeeite 
Drift, er, at der ved hele Kalkbrudet ikke findes en eneste 
Kalkovn. 

Saltholmskalken findes paa flere Steder i et Bæite, 
som tænkes lagt gjennem Kjøbenhavn 'i Retning NV— SO; 



295 

deD forekommer i større Mængde paa Østkysten af Halvøen Mol^ 
i Jylland, ved Klintebjerg i Nærheden afNykjøbing paa Sjælland, 
paa Saltholmen og i Kjøbenhavns Omegn; endvidere i Skaane 
i Nærheden af Malmø og ved Torp paa Sydkysten af samme 
Provinds. Ealkbrudene paa Saltholmen ere for Øjeblikket de 
betydeligste heri Landet, næstefter Faxe Brud. 

Øen Saltholm, som har givet Kalkstenen sit Navn, ligger 
knap en halv Miil Øst for Amager og er omtrent | Qvadrat- 
Miil i Fladeindhold. Den eies af Staten, men Amager Commune 
har Monopol paa Brydningen af Kalkstenen; Brudene ere 
bortforpagtede til tre Kalkværkseiere ved Kjøbenhavn for en 
aarlig Afgift af 300 Bdl. 

Saltholmskalken har omtrent den samme chemiske Sam- 
mensætning som Faxekalken, men adskiller sig fra denne ved 
at være en tæt, fiintkornet, lidt krystallinsk, marmorlignende 
Masse, og der findes egenligt kun een Sort. En Cubikfavn 
Kalksteen veier omtrent 210 Centner og giver 40 — 42 Tdr. 
brændt Kalk; Kulforbruget ved Brændingen er omtrent det 
samme som ved Faxekalken, men man faaer en betydelig 
Mængde Meelkalk ved hver Brænding, hvilket ikke er Til- 
fældet med Faxekalken; i en enkelt Angivelse anslaaes Mæng- 
den af Meelkalk endog til c. 20 pCt. 1 Td. brændt Kalk 
lædskes til 2— 2^ Td. Kalkhydrat, hvoraf I Td. kan blandes 
med 3—3:^ Td. Sand; altsaa giver 1 Cubikfavn Saltholms- 
kalksteen c. 300 Tdr. Muurkalk. 

Kalkstenen paa Saltholmen ligger lagviis dækket af et 
^ — 8 Tommer tykt Lag Muldjord og omtrent 2 Fod Kalksteens- 
gruus (»Ros«). Da Øen kun hæver sig nogle faa Fod over 
Havets Overflade, staaer den tildeels under Vand om Vinteren, 
og om Sommeren maa man stadigt holde Gruberne tørre ved 
at pompe Vandet bort; som Følge heraf kan Brydningen kun 
foregaae i Sommermaanederne og kan endog paa denne Aars- 
tid være temmelig vanskelig og bekostelig. Til selve Løsbryd- 
ningen af Kalkstenen behøver man ikke her som i Faxe at an- 
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vende SpræDgniDg, da den ikke er mere haard og seig, end 
at den kan brydes med Uakker; ved denne mere lemfældige 
Fremgangsmaade undgaaer man at faae mange Battioger. 
Driften af Minerne er alligevel mere bekostelig end i Faxe, 
idet nemlig Dampmaskinerne til Vandporopning fortære en 
Mængde Kul, og Arbeidslønnen og Hesteholdet ere dyrere. 
Een Dampmaskine koster i Pasning og Brændsel i et Arbeids- 
aar 12 — 1500 Rdl., Brydernes Lønning er c. 8 Rdl. pr. Cubik- 
favn. Hesteholdet er vistnok paa benimod 100 Stykker, deitil 
kommer Kudske, Pramstikkere, Sporveisanlæg o. s. v. samt 
Transporten af Kalksteen fra Øen til Brænderiet, som kan ao- 
slaaes til 3 Rdl. pr. Cubikfavn. En Favn vil koste Kalkvær- 
kerne ved Kjøbenhavn over 20 Rdl. i Gjennemsnit. Den aar- 
lige Production er 13—1600 Cubikfavne, og hele dette Qvan- 
tum forbruges næsten udelukkende i Kjøbenhavn. 

I Egnen mellem Frederiksborg og Roeskilde-Kro findes 
paa mange Steder, og navnligt i Bakkerne, Saltholmskalk i 
løse Blokke af indtil 2 Fod i Diameter, og af disse Steen bræn- 
des der (jfr. Trap: Beskr. af Danm.) aarligt omtrent tOOOO 
Tdr. Kalk. 1 Klintebjerg findes Kalksteen paa en lignende 
Maade, men den benyttes, saavidt vides^ ei for Øieblikket; her 
findes desuden en Art Cæmentsteen, som dog kun giver et 
simpelt Bygningsmateriale. Paa Halvøen Mols forekommer 
Saltholmskalken i temmelig betydelig Mængde, deels i løse 
Stykker t. Ex. ved Katholm, deels faststaaende som i Sang- 
strup Klint. En Deel af denne Kalk udføres til Kjøbenhavn og 
Provindserne, og enkelte Ladninger gaae til de tydske Øster- 
søhavne, hvor de sælges under Navn af Greenaa- eller Glatved- 
kalk; Prisen er 16—19 Rdl. ab. Bruddene. 

Daugbjerg og Mønsted Kalkbrud, som er det tredie 
største i Danmark, ligger et Par Miil Vest for Viborg i en 
øde, bakket Egn. Kalkstenen, som brydes her, er det saa- 
kaldte Blegekridt, . en løs, kridtagtig Masse, der har megen 
Lighed med Liimsteen; den indeholder c. 2 pCt. Kiselsyre, Leer- 
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jord, Jerntveille o. s. v. og er en magrere Kalksort end Faxe- 
eller Saltholmskalken; tilmed er den vanskelig at brænde, da 
den let smuldrer og derved standser Trækket i Ovnene. 

Blegekridtet ligger paa et enkelt Sted i en Dybde af 
52 — 56 Fod under Jordoverfladen, men ialmindelighed naaer 
man det først paa henved 80 Fods Dybde. Som Følge heraf 
ere Kalkbrudene ikke aabne Gruber som Faxe- og Salt- 
holmsbrudene , men man arbeider her i underjordiske Gange 
(»Kover«) paa lignende Maade som i Kulgruber og deslige 
Steder. Et enkelt Sted skeer Nedstigningen i Gruberne gjen- 
nem en lodret Schacht, men som oftest er Nedgangen i Bun- 
den af en dyb Grav af Udseende som en Mergelgrav; herfra 
gaaer man skraat nedad gjennem en lukket Gang, der 
snart deler sig i mange Forgreninger, hvoraf hver kan naae 
flere hundrede Alens Længde. Gangene dannes, efterhaanden 
som man bryder Kalkstenen; de ere sædvanligt horizontale 
og meget rummelige: 5 — 10 Fod brede og 6 — 8 Fod høie, 
samt fuldkomment frie for Vand. Kalkmassen er gjennem- 
skaaret af store, næsten horizontale Lag af guul og graa Flint, 
ofte med næppe 4 Fods Mellemrum, hvilket naturligviis generer 
Brydningen i høi Grad, navnligt da Flintestenene ikke føres 
bort, men opstilles i Gangene i selve Gruberne. 

Ligesom ved Faxe Kalkbrud vanskeliggjøres ogsaa her en 
velordnet Drift af Gruberne ved den Omstændighed, at den er 
i Hænderne paa mange Eiere, som idetmindste tiideels arbeide 
hver for sig; kun er Forholdet langt ugunstigere, idet her 
findeaomtrent otte Gange saamange Eiere, der alle ere Bøn- 
der; men Driften er ogsaa derefter. Skjøndt her er rigelig 
Plads i Gangene til at trille med Skubkarre, ja i de fleste endog 
en med Heste forspændt Vogn godt kan komme frem, bæres 
endnu ligesom i gamle Dage to til tre Stykker Ralksteen ad 
Gangen den lange Vel hen til Udgangen. Det er for en stor 
Deel Fruentimmer, der udføre dette Arbeide, medens Mand- 
folkene hakke Stenene løse. Om Sommeren ere 80—90 
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Mennesker beskjæftigede ved Brydningen og Opbæringen af 
Kalkstenene, roen om Vinteren arbeides ikke. ArbeidsløDnen 
beregnes efter det Antal Ovne, der fyldes med Ralksteen; 
saagodtsom al Kalken brændes nemlig ved selve Gruberne. 
Der findes ved de 15 Gruber omtrent et Dusin Kalkovne, 
hvoraf hver rummer 140—150 Tdr. Kalk; hele Produclionen 
er 14—16000 Tdr. brændt Kalk, hvoraf I Td. betales med 
8 Mk. ved Ovnene. Brændmaterialet er Tørv, som desværre 
maa hentes temmelig langt borte. Den jydske Tverbane, som 
kun ligger i i Miis Afstand fra Mønsted, vil sikkert bevirke 
et Opsving i Kalkindustrien i disse Egne. 

Det store Lag af Hlegekridt ved Daugbjerg og Mønsted 
strækker sig langt op mod Nord og bearbeides paa flere Ste- 
der, t. Ex. ved Hjerm 1 Miil Nord for Bolstebro og paa Mors 
ved Erslev, Lydderup og flere Steder. Rundtomkring i Jylland, 
navnligt Vest og Syd for Aalborg findes endeel smaa Kalkbnid, 
hvoraf Gudumlunds ved den lille ViWmose er et af de bety- 
deligste. 

I Løbet af de sidste Aar har vor Kalkindustri faaet en 
Goncurrent, som synes at kunne blive temmelig farlig. I Nær- 
heden af Malmø findes nemlig betydelige Masser af Faxe- 
og Saltbolmskalk, som dog er af en meget ringere Qvalitet 
end vor, men ogsaa sælges billigere; der har saaledes været 
ført brændt Kalk, pakket i Foustager, til Kjøbenhavn og solgt 
her til 9 Mk. pr. Td., hvilket er 2 Mk. billigere end den Priis, 
de kjøbenhavnske Kalkbrændere forlange. Til Provindserne og 
Østersehavnene er der solgt endeel Kalksteen til en Priis af 
c. 16 Rdl. pr. Cubikfavn ab. Malmø. 
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Om oirerin«ttede Opløaninser« Naar. en i Varmen 
mættet Opløsning henstaaer til Afkjøling, skulde man vente, 
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at der vilde skee en regelmtessig Afsætning af det opløste 
Stof, saaat Vædsken til enhver Tid kun indeholdt saameget 
fast Stof, som Vandet ved den ~ paagjældende Varmegrad er 
istand til at opløse. Man finder imidlertid Undtagelser fra 
denne Regel, idet visse Satte, blandt hvilke det svovlsure 
Natron spiller en fremtrædende Rolle, kunne holde sig op- 
løste ved Afkjølingen af den varmt mættede Opløsning. Saa- 
danne overmættede Opløsninger kunne holde sig meget længe, 
men Krystallisationen indtræder, naar man kaster en lille 
Krystal af det opløste Salt ned i Vædsken eller afkjøler denne 
til et vist Punct. Der angives endvidere i Lærebøgerne, at 
Krystallisationen kan indtræde, naar man berører Vædsken 
med et fast Legeme, der helst maa have en ru Overflade, og 
ligeledes, at man kan fremme Krystallisationen ved at lade 
Luften have Adgang, hvorimod man ved at dække Beholderen 
med en Glasplade eller Vædsken med et Olielag kan holde denne 
flydende i længere Tid. løvrigt har man bemærket, at en Glas- 
stang, der under almindelige Forhold er istand til at fremkalde 
Krystallisation i en overmættet Opløsning af svovlsuurt Natron, 
taber denne Egenskab, naar den udglødes og atter afkjøles. 
Disse Forhold, der tilsyneladende beroe paa Tilfældigheder, 
have hidtil savnet enhver rimelig Forklaring. Efterat Gay- 
Lussac havde viist, at det svovlsure Natron kunde danne 
overmættede Opløsninger, der indeholdt flere Gange saa meget 
Salt, som Vandet ved den paagjældende Varmegrad vilde kunne 
opløse, fandtes den samme Egenskab hos selensuurt og eddike- 
suurt Natron. Senere har man fremstillet overmættede Opløs- 
ninger af andre Stofi'er, navnligt kulsuurt Natron, svovlsuur 
Magnesia og Kalialun. Iagttagelserne over de Omstændigheder, 
hvorunder de overmættede Opløsninger kunne bringes til Krystal- 
lisation, ere ligeledes siden Gay-Lussacs Tid stærkt forøgede, 
men de vedbleve at staae som spredte, uforklarlige Kjends- 
gjerninger, indtil Violette og Gernez, uafhængigt af hin- 
anden, viste, at de alle kunne samles under to Aarsager. 
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Noget senere har Boisbaudran anstillet en stor Mængde For- 
søg, der bekræfte de af Violette og Gernez vundne Resultater. 
Medens man tidligere søgte at forklare Virkningerne ved 
Indflydelsen af Vanddampe, atmosphærisk Luft, et ubekjendt 
Stof, en særegen Tilstand, hvori Beholderne skulde befinde 
sig, eller endogsaa ligefrem kaldte Krystallisationen et kata- 
lytisk Phænomen, maa man nu, skjøndt den nye Forklariags- 
maade endnu bar sine Modstandere, antage, at Krystallisa- 
tionen, forsaavidt Varmegraden ikke er for lay, kun kan 
fremkaldes ved Tilsætning af en Krystal af detStof, 
der findes i Opløsningen (eller dermed isomorphe For- 
bindelser), og at alle de spredte Iagttagelser kunne henføres 
til denne simple Regel. 

Det svovlsure Natron, hvormed Overmætningsforsøgeoe 
lettest anstilles, udkrystalliserer kun vandfrit ved Varmegrader 
over 33^C., og i Forbindelse hermed staaer, at der i dette 
Salts Opløselighedsforhold er et Maximum ved den nævate 
Varmegrad. Det vandfrie svovlsure Natron optræder derfor 
ved almindelig Varmegrad ligeoverfor den overmættede Op- 
løsning som et fremmed Salt, der ikke kan give Ånledoing 
til Krystallisationen. Nu fremgaaer det af alle Forsøg, at de 
Legemer, der ellers paavirke den overmættede Opløsning og 
fremkalde Krystallisationen, blive uvirksomme efter en Ud- 
vaskning med Vand eller ved en Opvarmning i det lufttomme 
Rum til 34^ C. Allerede dette tyder paa, at det er Tilførelsen 
af Krystaller af vandholdende svovlsuurt Natron, der er det 
virksomme Princip ved Krystallisationen. Men desuden har 
man paaviist Tilstedeværelsen af Svovlsyre og Natron i det 
Vand, hvormed saadanne Legemer have været behandlede, og 
man har endvidere seet, at Opløsningerne kunde holde sig 
flydende, naar man kun undgik enhver Anledning til, at der 
kunde falde svovlsuurt Natron ned i Vædsken. Det kommer 
saaledes ikke an paa at udelukke Luften, men kun paa at 
forhindre, at den frie Luft befinder sig lodret over Vædskens 
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Overflade. Staaer en overmættet Opløsning utildækket i længere 
Tid i en Kolbe med en snæver Hals, vil den efter en vis Tids 
Forløb krystallisere, og Krystallisationen udgaaer da altid fra 
et Punct, der er lodret under Aabningen, selv om Vædskens 
Overflade er langt større end denne. Forhindrer man der- 
imod det frie Fald ved at anbringe Bomuld eller Asbest i Be- 
holderens Hals, eller ved at gjere denne spiralformet, eller 
anbringer man Vædsken i en Retort i dennes sædvanlige Stil- 
ling, indtræder Krystallisationen ikke, førend der er fordampet en 
vis Mængde Vand eller der indtræder en anden bestemt Grund. 

Blandt de Forsøg, som man pleier at anstille for at vise 
Overmælningsphænomenerne, findes eet, der skyldes Gay-Lussac 
og bestaaer i, at man bringer svovlsuurt Natron og Vand i 
passende Forhold i et Glasrør, opløser ved Opvarmning og 
derefter tilsmelter Røret. Det svovlsure Natron vil da holde 
sig i overmættet Opløsning, indtil man afbryder Rørets Spids; 
da stivner Massen under en kjendelig Varmeudvikling. Dette 
Forsøg lykkes imidlertid meget sjeident, naar man iagttager 
den Forsigtighed efter Tilsmeltning og Afkjøling at afskylle 
Glassets Spids og den Tang, hvormed man afbryder den. Ved 
Vædskens Kogning vil der nemlig have sat sig en ringe 
Mængde svovlsuurt Natron paa den ydre Side af Glasset, og 
naar en lille Partikel af Saltet falder ned i Opløsningen i det 
Øieblik, man afbryder Spidsen, ere Betingelserne for Krystal- 
lisationen tilstede. Det er iøvrigt meget sandsynligt, at der 
paa det Sted, hvor man har arbeidet med svovlsuurt Natron, 
findes en ringe Mængde af dette Salt spredt i Luften, og det 
kan da ved Glassets Aabning falde ned i Vædsken. 

Det nævnte Forsøg egner sig iøvrigt ikke saa vel til at 
paavise Luftens Indvirkning, da der kun kommer en ringe 
Mængde Luft ind gjennem den snævre Aabning. Gernez har 
ledet en hurtig Luftstrøm (1 Liter i Minutet) gjennem en over- 
mættet Opløsning og saaledes fundet, at Krystallisationen i 
Laboratoriet i Reglen indtraf efter Tilledning af | Liter, hvor- 
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imod raan i fri Luft, paa Landet, kunde sende 60 — 80 Litre 
Luft ned i Opløsningen, førend Krystallisationen indtraadte. 
At Luften i et Laboratorium kan være overfyldt med Partikler 
af svovlsuurt Natron, er ganske naturligt, og ligeledes kan 
man let forklare Tilstedeværelsen af en ringe Mængde i den 
frie Luft, der indeholder Svovlbrinte og Svovlsyrling og kaa 
have optaget Natron af Havvandet. — Vasker man derimod 
Luften med Vand, førend den ledes ned i Opløsningen, kan 
Forsøget holdes gaaende, saalænge det skal være, uden at 
Krystallisationen indtræder. Har man da ikke anvendt for 
meget Vand til Udvaskningen af Luften, er man istand til at 
paavise Tilstedeværelsen af Svovlsyre i dette ved Ghlorbarium 
og Natron ved Spectralanalysen. 

Da Luften i Reglen indeholder smaa Partikler af svovl- 
suurt Natron, kan man vente, at dette ogsaa er en Bestand- 
deel af det Støv, der sætter sig paa faste Legemer, naar de 
i nogen Tid have været utildækkede, navnligt naar Overfladen 
er ujævn. Det har nu virkeligt ved Forsøget viist sig, at 
Støvet selv og de Legemer, der have været udsatte derfor, 
ved en Vaskniog med Vand tabe deres Virkning paa de over- 
mættede Opløsninger, og ligeledes, at Vaskevandet indeholdt 
baade Svovlsyre og Natron. — Man har tilskrevet Jernflilspaaner 
Virkning paa de overmættede Opløsninger, men Gernez har 
viist, at denne Egenskab taber sig, naar de udvaskes. , 

For at give Spørgsmaalet en mere almindelig Behandling 
har Gernez undersøgt 220 forskjellige chemiske Stofifers Ind- 
virkning paa en overmættet Opløsning af svovlsuurt Natron. 
Det viste sig da, at 39 af disse frembragte Krystallisationen; 
af disse vare imidlertid 18 uopløselige og kunde udvaskes 
fuldstændigt med Vand; efter denne Behandling paavirkede de 
ikke længere den overmættede Opløsning (Vaskevandet inde- 
holdt Svovlsyre og Natron). De 21 øvrige Stoffer bleve om- 
krystalliserede med eller uden Tilsætning af Ghlorbarium og 
gave derefter ingen Virkning. Alt lyder saaledes paa, at det 
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er Tilsætningen af det i Opløsningen tilstedeværende Stof og 
intet Andet, der bringer Overmætningen til at ophøre. Hvor- 
vidt dette gjælder for alle overmættede Opløsninger, kan 
endnu ikke afgjøres, da Undersøgelserne ikke ere saa vidt 
fremskredne, men de allerede vundne Resultater vise i denne 
Retning. 

Det vil af det ovenfor Meddeelte kunne sees, at Ar- 
beider med overmættede Opløsliinger kræve en stor Nøi- 
agtighed og mange tilsyneladende unødvendige Forsigtig- 
hedsregler, og disse kunne variere med de forskjellige 
Stoffer, hvormed Forsøgene anstilles. Ved at bevæge sig 1 
Laboratoriet rører man stadigt op i det Støv, der findes i 
Luften eller har leiret sig paa forskjellige Steder, t. Ex. paa 
Klæderne, og hertil maa man tage Hens^^n, naar man vil være 
ganske sikker paa Resultaternes Nøiagtighed. Endvidere kunne 
smaa Krystaller blive hængende paa Beholderens Sider og 
leilighedsviis falde ned i Opløsningen. Visse efflorescerende 
Substanser ere stadigt fordeelte i Luften i Laboratoriet og 
falde efterhaanden ned i Vædsker, der hyppigt benyttes. For- 
saavidt de ere uopløselige, kunne de holde sig svævende i 
Vædsken, og paa denne Maade er man t. Ex. istand til at 
forklare sig Krystallisationen ved Tilsætning af Viinaand, Svovl- 
kulstof og forskjellige Olier. Endeligt maa det bemærkes, at 
de faste Legemers Overflade aldrig er fuldkomment glat, og 
at derfor visse Krystaller, t. Ex. af Alun, der ikke ere meget 
let opløselige, kunne undgaae Opmærksomheden og saaledes 
holde sig paa Overfladen af Glasstænger, der ere skyllede 
med Vand og hvormed Forsøgene anstilles. 

Det lader sig saaledes let forklare,- at Fremstillingen af 
overmættede Opløsninger med mange Stoffer har frembudt 
saadanne Vanskeligheder, at man først i den seneste Tid har 
været istand til at fremstille et større Antal af disse. Man 
kjender nu idetmindste 40 saadanne Stoffer. Disse ere: 
Natronsaltene med Svovlsyre, Selensyre, Kulsyre, Phosphor- 
syre, Borsyre, Svoviundersyrling, Eddikea^^t^ o^ Q\\.\wv^^^'^\ 
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AmmoDiaksaitene af Saipetemre, Phosphorsyre, Eddikesyre og 
Oxalsyre; de svovlsure Salte af Kalk, Jemforilte, Zinkilte, Magnesia, 
Kobberilte, Nikkelilte, Kobaltilte og Beryljord, samt Dobbeltsaltene 
ar Ammoniak og Jemforilte, Ammoniak og Magnesia, Zinkilte og 
Magnesia; Kali- og Ammoniakalun, arsenik suurt Kali; salpeter- 
suurt Kali, Sølvilte, Blyilte, Uranilte og Strontian; Kobbertvechlor, 
Qviksølvtvechlor, Cyanqviksølv, Chlorammonium , eddikesuurt 
Zinkilte, Citronsyre, Druesyre, viinsuurt og druesuurt Kali- 
Natron. Dette leder til at antage, at Evnen til at danne over- 
mættede Opløsninger er en almindelig Egenskab , der findes i 
høiere eller ringere Grad hos de forskjellige Stoffer. — Med 
en Deel af de ovennævnte Stoffer har Gemez anstillet lignende 
Forsøg som med det svovlsure Natron og stedse fundet, al 
Krystallisationen kun indtraadte ved Tilførelsen af 
det paagjældende Salt. 

Saafremt den udtalte Sætning er almeengyldig , hvorom 
der næppe kan være nogen Tvivl, ere vi paa denne Maade 
i Besiddelse af en ny Slags Analyse, der kan maale sig 
med Spectralanalysen i Nøiagtighed. Man er istand til at 
opdage de mindste Spor af et Stof ved som Reagens at 
anvende dette samme Stof i overmættet Opløsning. Gemez 
har virkeligt anvendt denne nye analytiske Methode paa Luft 
fra forskjellige Steder, dog ikke fra Laboratoriet, hvor For- 
holdene ere temmelig complicerede og ofte afhængige af Tfl- 
fældigheder. Det viste sig, at der allevegne fandtes svovl- i 
suurt Natron, og ligeledes var den svovlsure Ammoniak saa 
udbredt, at det næsten ikke var muligt at holde dette Salt i 
overmættet Opløsning. Natronsaltene af Eddikesyre, Svovl- 
undersyrling, Borsyre, Kulsyre og Phosphorsyre fandtes der- 
imod intetsteds. 

En stærk Afkjøling er ogsaa istand til at frembringe 
Krystallisationen, men den Varmegrad, som her skal naaes, er 
afhængig af Concentrationen og desuden meget forskjellig ved 
de forskjellige Stoffer. Alun og svovlsuur Magnesia kunne 
taale -f- IS^C. uden al kr^sUWV^w^^ ^N«H\«vi\«\.^^Vw$^ ^^Swier 
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ved -f- 8°, Natronsaltene af Eddikesyre og Svovlundersyrllng 
ved en meget stærk Afkjøling. Åndre Opløsninger krystallisere 
over 0^, saaledes phosphorsuurt Natron og eddikesuurt Blyilte, 
hvilket let kan give Anledning til Feiltagelser. En overmættet 
Opløsning af eddikesuurt Blyilte t. Ex. kan holde sig ved 18^C., 
men ved 14°C. er den istand til at krystallisere, naar man 
kun berører Glasset udvendigt med et koldt Legeme. 

De hidtil omtalte Forsøg ere udførte med vandige Op- 
løsninger; man er imidlertid istand til at frembringe O vermæt- 
ningsphænomener med andre Opløsninger, t. Ex. med alko- 
holiske Opløsninger af eddikesuurt Natron og eddikesuurt 
Blyilte. Ogsaa i disse Tilfælde gjælder det, at Krystallisa- 
tionen kun fremkaldes enten ved Tilsætning af en Krystal af 
samme Art som de, der findes opløste i Vædsken, eller ved 
Afkjøling til en \is Varmegrad. 

I Almindelighed fremstilles de overmættede Opløsninger 
ved Afkjøling af varmt mættede Opløsninger. Denne Frem- 
gangsmaade er imidlertid ikke den eneste. Boisbaudran 
har viist, at man kan fremstille Opløsningerne ved forsigtig 
Sammenblanding af to Vædsker i en reen og lukket Beholder 
eller ogsaa ved at lade en koldt mættet Opløsning fordampe 
i Kulden. Som Exempel paa den førstnævnte IVIethode an- 
giver han, at man kan hælde Natronopløsning og Svovlsyre 
eller Opløsninger af svovlsuurt Kali og svovlsuur Leerjord 
sammen i en lukket Beholder, uden at der indtræder Krystal- 
lisation, medens denne strax vilde indtræde, naar man fore- 
tog Blandingen uden disse Forsigtighedsregler. Paa samme 
Maade er man istand til at forsinke Udskilningen af svovlsuur 
Kalk ved Blandingen af et opløseligt Kalksalt med et svovl- 
suurt Alkali. 

Det er ovenfor berørt, at den Krystal, der skal fremkalde 
Krystallisationen, vel skal have samme Form som Krystallerne 
af det Stof, der findes i Opløsningen, men at det ikke er 
nødvendigt, at den indeholder de samme Bestanddele, med 

TidiskTift for Pbysik og Cbemi. VI. ^ 
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andre Ord, at isomorphe Stoffer knnne frembringe 
Krystallisation i hinandens Opløsninger. Dette har 
givet Boisbaudran Anledning til en ft^kke Interessante Fo^ 
søg over den gjensidige Indvirkning af de svovlsure 
Salte af Vitriolgruppen. Disse Salte (af Kobber, Jeni, 
Kobalt, Nikkel, Magnium og Zink) knnne under visse For- 
hold blive isomorphe, men ere det i Almindelighed ikke. 
Formen og Vandmængden varierer med Varmegraden, saa- 
ledes at den Form, der er almindelig t. Ex. for JemvitrioleD 
ved almindelig Varmegrad, under andre Omstændigheder kao 
dannes af det svovlsure Kobberilte, o. s. v. Ved 15— ^O^C. 
kunne de 6 Salte deles i 3 Classer, i hvilke de enkelte Led 
ere indbyrdes isomorphe og have samme Antal Vanrdæqviva- 
lenter. Disse ere 

NiO,S03 + 7H0 

Mg O, S Og + 7B0 

ZnOjSOg + 7H0 

Fe O, S Og + 7 B o; 



rhomblsk 



CoO,S03 +7H0)"""°^'^^"^°^^^"^^ 
CuO, SO3 + 5B0 triklinometrisk. 
Sætter man nu til en overmættet Opløsning af et af disse Salte 
en lille Krystal fra en anden Ciasse, faaer man dannet Krystaller 
af dennes sædvanlige Form, naar Opløsningen er tilstrækkeligt 
stærk. Berører man derefter Opløsningen med en Krystal af dens 
egen Gruppe, faaer man en ny og større Mængde Krystaller 
af dens egen Art; paa samme Tid seer man de første bllie 
matte og antage de sidstes Structur. Paa denne Maade kan 
man faae 3 forskjellige Krystalformer, af hvilke de senere 
tilintetgjøre de foregaaende, og man er altsaa istand til ved 
almindelig Varmegrad at fremstille Saltet med en saadan Vand- 
mængde og Krystalform, hvormed det ellers kun optræder 
ved andre Varmegrader. Boisbaudran anfører saaéanne Forsøg 
med hvert af de 6 Salte, men her skal kun som Exempfrt 
nævnes, hvorledes en overmættet Opløsning af svovlsaart 
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Kobberilte forholder sig ved 1.5«-^20^.C. 1) Ved TilsætDing 
af forvittret Nikkelvitriol , der iodeholder nogle qvadratiske 
Krystaller med SammeD sætningen NiO, SO3 + 6 BO, kan 
man fremstille qvadratiske Pyramider eller Oktaedre med Sam- 
mensætningen Cu O, S O3 4- 6 H O. Naar man prøver at 
tørre disse Krystaller eller berøre dem med et tørt Legeme, 
decomponeres de; ogsaa i selve Vædsken decomponeres de. 
2) Ved Tilsætning af Jernvitriol kan, man udskille monoklino- 
metriske Krystaller med 7 Æqvivalenter Vand; disse destruere 
de forrige, men holde sig heller ikke godt. 3) Tilsætter man 
derefter en Krystal af almindelig Kobbervitriol, faaer man 
.Krystaller af denne Art, der ligesom før destruere den til- 
stedeværende Krystaiform. 

Da man har fremstillet hvert af de 6 Salte under 3 af 
de 4 omtalte Former, vil det sees, hvorledes Forsøgene 
kunne varieres. — Den mindst stabile af de tre Former vil 
selvfølgeligt være den lettest opløselige o. s. fr. Ved An- 
vendelsen af overmættede Opløsninger med to Salte er 
Boisbaudran ligeledes kommet til interessante Resultater, der 
variere, eftersom det ene eller det andet Salt er anvendt i 
Overskud. Paa denne IVIaade er det lykkedes af den samme 
Opløsning efterhaanden at faae fire forskjellige Krystallisationer. 

De her beskrevne Forhold indskrænke sig ikke til Vitriol- 
gruppen, men have almindelig Gyldighed, og Boisbaudran gjør 
i denne Anledning opmærksom paa, at man heri har Grund- 
trolden for en ny meget fiintmærkende analytisk iVlethode, der 
er istand til at angive ikke alene en Forbindelses Bestand- 
dele, men ogsaa dens Krystalform og Vandmængde. 

løvrigt henvises til Meddelelser af C h. Violette i Comptes 
rendus Bd. 60. S. 831 og 973, D. Gernez i Comptes rendus 
Bd. 60. S. 833 og 1 027, Bd. 61 . S. 7 1 . 290 og 847, Bd. 63. S. 217 
og Lecoq de Boisbaudran i Comptes rendus Bd. 63. S. 95, 
Annales de chimie et de physique IV. Bd. 9 og Bulletin de 
la société chimique 4867 Bd. 8. S. 3 og 65. T. t. 
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1 ste Product. 2clet Product. 

35 pCt. Brint 21 pCt. 
50,3 — Kulilte 58 — 

7,0 — Qvælstof 21 — 

7,7 — Kulsyre O — 
En stor Mængde Kulilte tyder altsaa paa en tellurisk 
Oprindelse, hvorimod en overvejeude Mængde Brint gjør det 
sandsynligt, at Jernet er kommet til Jorden fra Bimmelrummet, 
hvor man finder Brinten i fri Tilstand, saaledes som det ved 
Spectralanalysen er paaviist for den Art af Fixstjerner, hvortil 
a (Vega) i Lyren hører. Ved vort almindelige Lufttryk er det 
vanskeligt at indeslutte mere end 1 Rumfang Brint i glødende 
Smedejern, og man maa derfor antage, at Jernet i glødende 
Tiistand har været i Berøring med Brint, under stærkt Tryk, 
rimeiigviis med en Brintatmosphære af en betydelig Tæthed. 
(PhU. mag. Bd. 34. S. 239.) T. T. 

Knløjrenø Indirirkiiiiis paa Alkalier og alba«i 
llMlfce Jordarter foregaaer ved almindelig Varmegrad kun 
ved Tilstedeværelsen af Vand, saaledes som det for Kalkens 
Vedkommende allerede er paaviist af Scheele. J. Ko Ib har 
viist dette ved at lede tør Kulsyre over de vandfrie Ilter, uden at 
der viste sig Spor at Absorption. Reen pulveriseret vandfri 
Kalk blev udsat for tør Kulsyre, der flere Gange om Dagen 
fornyedes, men selv efter en Maaneds Forløb var Vægten 
uforandret. Det Samme viste sig ved Anvendelsen af vand- 
frit Kali, Natron, Magnesia og Baryt, og Kolb antog derfor, 
at der udfordredes Tilstedeværelsen af 1 Æqvivalent Vand, 
forat Indvirkningen kunde foregaae ved en Substitution. Han 
udsatte Kalk hydrat, tørret ved 120^, som et fiint Pulver for Kul- 
syrens Indvikning i en heel Maaned ; der viste sig imidlertid ikke 
Spor af Paavirkning, og det Samme var Tilfælde ved Anvendel- 
sen af Hydrater af de fire andre nævnte Baser. Lod man derimod 
Kulsyren først gaae igjennem Flasker med Vand, begyndte 
Absorptionen strax, men foregik dog kun langsomt ved Kalk, 
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Baryt og Magnesia; vare disse Baser derimod udrørte med 
Vand til en Deig, gik Virkningen hurtigere for sig, og hur- 
tigst ved Baryten, der er lettest opløselig i Vand. Tørrer 
man Basen eller Kulsyren, ophører Absorptionen atter. — Ved 
Indvirkningen af Kulsyre og Vand forbolde Alkalierne sig noget 
anderledes end de alkaliske Jemarter, der danne vandfrie uop- 
løselige kulsure Salte; ved Dannelsen af disse sidste frigjøres 
stadigt den Vandmængde, der var anvendt til Basens Opløs«" 
ning, og der kan da atter opløse sig en ny Mængde Base, 
saaat en ringe Mængde Vand er tilstrækkelig til at fortsætte 
Processen , saa længe det skal være. De kolsure Alkalier 
binde derimod Vand ved deres Krystalisation, og Kulsyreab- 
sorptionen kan derfor standse eller forsinkes, naar der ikke 
er en tilstrækkelig Mængde Vand tilstede. (Gompt. rend. Bd. 
64. S. 861 .) T. I. 

BromsalluøMyrer. E. Grimaux angiver fGompt 
rend. Bd. 64 S. 976), ai Galhissyrøn stærkt paavu*k«9, naar 
man udriver den med lidt Brom; den mørke Farve forsviadøv 
da hurtigt, og samtidigt udvikles Brombrinte. Ved Sammen-' 
blanding af omtrent lige Vægtdele faaes Monobromgallas- 
syre, hvor 1 Æqvivalent Brom har erstattet Brint i Gallussyreo, 
efter Formlen C,^ B^O^^ + 2 Br = C^^ ejBrO^o +HBr. 
Man opløser Forbindelsen i 5—6 Dele kogende Vand og lader 
Vædsken fordampe i et lukket Rum over Svovlsyre. Efter et 
Par Dages Forløb udskiller sig da Krystaller, der forst decom- 
poneres ved Opvarmning til 200^. De iltes let i Luften ved 
Tilstedeværelsen af Baser; med Kalk- og Barytvand give d« 
saaledes først en lyserød Farve, der efterhaandén gjenneii 
Grønt gaaer over til Orange. Med Alkalier give de Orange" 
farve, med Jemtvechlor en sort Farvning. — Bibromgallos- 
syre fremstilles paa lignende Maade ved Tilstedeværelsen af 
et Overskud af Brom. Denne Syre giver med nogle Draaber 
Kalkvand eller Barytvand en smuk Rosenfarve, der ved Til- 
sætning af mere Base bliver grøn. I Luften bliver den grøBoe 
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Farve mørkere og tiUidst djb rød. Sætter maa Barytvand til 
en Opløsniag af Bibromgalbissyre, fremtræder en Indigofarve, 
der ved Fortynding nped Vand bliver rød. Alkalierne give en 
Orangefarve, dej? i fortyndede Opløsninger bliver lyserød. 
Med Jerntvechior fremtræder en hlaasort Farve« t. t. 

Ea. AdMiiJlieliie afWIimiiyre os AMtlTUnøyre ire« 
H|»lp af •verMn«i f de apløsiiins^r» Gernez har 
iaigttaget, at ea overmætteit Opløsning af viinsuurt Natron« 
Ammcmiak ikke krystalliserer ved Berøringen med en lille 
Krs^stal. af det tilsvarende antiviinsure Salt, og at det samme 
Forhold viser sig ved Ombytningen af disse to Salte. Bringer 
Q)an ea Krystal af det viinsure Dohbeltsait i Berøring med 
eo overmættet Opløaning af druesuurt Natron^Aramoniak, ud- 
skilles kun viinsuurt Natron-Ammoniak, og det Modsatte er 
Tilfældet, naar Opløsningen berøres med- en Krystal af det 
aptiviinsure Salt. Man bar altsaa heri et nyt Middel til at 
omdanme den optisk uvirksomme Druesyre til de med denne 
isomere Stoffer, Viinsyre og Antiviinsyre, der have modsat 
Virkning paa det polariser^e Lys. (Compt. rend. Bd. 63 S. 843). 

T. T. 

A4«fcilleløe af Wiinøyre mg dtrmwmjre, Føier 
man et citronsuurt Salt til en stærkt alkalisk Opløsning af 
mangonoversuurt Kali og opvarmer til Kogning, bliver Op- 
løsningen efterhaanden grøn og beholder denne Farve ved 
yderligere Opvarmning. Tilføies et viinsuurt Salt istedetfor et 
citronsuurt, udskilles strax Manganoverilte. Heraf følger, at 
Gitrons^en ikke er istand til at reducere Mangansyren i 
alkalisk Opløsning, medens Viinsyren gjør det med største 
Lethed. Et mangansuurt Salt er rimellgviis endnu bedre at 
anvende end et manganoversuurt. Opløsningen maa ogsaa da 
værei atærkt alkalisk. (Zeitschrift fur Ctremie. 10de Aargang. 
S. 413). -^•'^• 
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skilles efter en Meddelelse af A. Baeyer, (Berlin. Akadem. 
SitzuDgsberichte Nov. 1866) ved Glødning med Kalk i Kul- 
syre og Benzol. Dette kan skee efter Formlen CgH^Og« 
G4H2+4CO2, og Acetylenet er da ved Opvarmningen om- 
dannet til Benzol, efter Formlen SG^Hs^GisH«, hvilket 
stemmer med Berthelots Dndersøgelser over Acetylenets For- 
hold ved Opvarmning (see 5te Aarg. 1866 S. 234). Baeyer 
antager det iøvrigt for muligt, at selve Honningsteensyrens 
Molecul ved Opvarmningen bliver 3 Gange saa stort, eller at 
der maaskee tilkommer Honningsteensyren den tredobbelte 
Formel. Dette Spørgsmaals Besvarelse vil afhænge af de Re- 
ductionsforsøg, som Baeyer for Øieblikket foretager med 
Honningsteensyren. (Joum. f. prakt. Ghemie. Bd. 100 S. 318). 

I. I. 

Malfesarveøxr^ii, hvis Sammensætning hidtil har vsret 
Qkjendt, eraf Hlasiwetz adskilt i Sakker og en Syre, der kan 
fremstilles i smukke Krystaller og har faaet Navnet Kaffe- 
syre; dens Formel er G^g Bq Og. Ved Behandling med Na- 
triumamalgam optager KafiFesyren 2 Æqvivalenter Brint og om- 
dannes til Hydro kaffe syre, der ligeledes let kan firemstiiles 
krystallinsk. (Joum. f. prakt. Ghemie. Bd. 100. S. 256. 445.) 

I. I. 

JodbrinteiM FreMiMtilliiis skeer meget let efter 
følgende af G. Winkler angivne Methode. Istedetfor at lede 
Svovlbrinte til Jod, opslæmmet i Vand, hvorved man lider et 
stort Tab af Svovlbrinte, da Jodet kun er meget lidt opløseligt 
i Vand og en Deel Jod desuden holdes uvirksomt af udskilt 
Svovl, anvender Winkler en Opløsning af Jod i frisk destilleret 
Svovlkulstof. 1 et høit Gylinderglas anbringer man den 
mørkt violette Jodopløsning og ovenover et Lag Vand, hvis 
Mængde retter sig efter den Styrke, man vil give Jodbrinte* 
opløsningen. Svovlbrinten ledes til Bunden af Glasset, hvor 
den gjensidige Indvirkning foregaaer, den dannede Jodbrinte 
stiger tiiveirs og opløser sig i det ovenstaaende Vand, medens 
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det frigjorte Svovl opløser sig i SvovlkulstofFet; manmaader- 
fbr ikke anvende Jodopløsningen altfor concentreret, da i dette 
Tilfælde Svovlkulstofmængden kunde være utilstrækkelig til at 
holde alt Svovl opløst. Da Processen udvikler en kjendelig Mængde 
Varme, maa man afkjøle, hvor man arbeider med større Mængder. 
Svovlkulstofopløsningen, der i Begyndelsen har en mørk violet 
Farve, bliver efterhaanden lysere og tilsidst reen guul; den 
indeholder da kun Svovl. Med en Hævert eller ved Filtrering 
gjennem Papir kan man skille denne gule Vædske fra den 
vandige Opløsning af Jodbrinte, der indeholder lidt Svovl- 
brinte, som kan uddrives ved Opvarmning. — Ad denne Vei 
kan man med Lethed fremstille alle Jodforbindelser. 

Til Fremslilligen af Brombrinte egner Methoden sig ikke 
saa godt, da det er vanskeligt at undgaae Dannelsen af Brom- 
svovl. (Journ. f. prakt. Chemie. Bd. 102. S. 33—35.) 

T. T. 

lixe Mineraller 1 WkrjoHtH^en. I Sillimans American 
Journal Bd. 42 S. 93 meddeler G. Hagemann en Analyse 
af to nye Mineraller, der ere fundne sammen med Kryolithen 
ved Iviktout i Sydgrønland. Det første, som Hagemann kalder 
dimetrisk Fachnoljth og antager at være identisk med et 
tidligere af J. Thomsen fundet Mineral, krystalliserer i qva- 
dratiske Pyramider og Prismer, der let kunne spaltes. Farven 
er hvid med et Anstrøg af Rødt og en fremtrædende Glands. 
Vægtfylden er 2,74—2,76, Haardheden som Kryolithens. Ved 
Smeltningen, som foregaaer lettere end ved KryoHthen, danner den 
et klartGlas. Den decomponeres let af Svovlsyre. Analysen gav 
tilnærmelsesviis Formlen A\^ FI3 + 2 !f Ca + ^ Na) Fl + 2 H O. 

Det andet Mineral, som har faaet Navnet Arksutit, er 
hvidt, kornet krystallinsk og spalteligt i en bestemt Ret- 
ning. Haardheden er som Kryolithens, Vægtfylden 3,029— 
3,175. Det smelter i Rødglødhede. Analysen gav Formlen 
2(Ga,Na)Fl + Alg Flg. (Journal f. prakt. Chemie Bd. 101 S. 
882—84). T. T. 
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Kt njt TIiallliiniMiiMeral. Nordens kj did har ved 

en Undersøgelse af de selenboldige Mineraller i Samlingerne 
i Stockholm fundet, at de bekjendte Mineraller Eukairit (Cu, 
Se + Ag Se) og Berzelianit eller Selenkobber (Cu, Se) inde- 
holdt ringe Mængder Tballium. Men han har tillige i Mosan- 
ders Samling fundet et Mineral, som for Tballium er hvad 
Eukairit er for Selen. Dette Mineral har han kaldt Crookesit 
efter Thalliums Opdager Grookes. 

Crookesit danaer smaa, tætte, uigjennemsigtige roetal- 
glindsende Masser af blygraa Farve, som ere saa faste, at de 
uden Vanskelighed lade sig skille fra Eukairitkornene og Ber- 
zelianitpulveret. Spor at Krystallisation fandtes Ikke ; den havde 
samme Haardhed og Bøielighed som Robberglands, og Vægtfylden 
var 6,9. For Blæs^røret smelter den let til en grønligsort Emaille, 
medens Flammen farves stærkt grøn. Den er uopløselig i Salt- 
syre, men opløset let og fuldstændigt af Salpetersyre. 
Analysen gav Sammensetningen 

Kobber .... -15,76 

Tballium . . . 17,25 

Sølv 3,71 

Selen .... . 33,28 
100,00 
der svarer til Formlen (Cug, TI, Ag) Se. 

Findestedet for de nævnte Mineraller erSkrikerum i Små- 
land. (Dingler, Folyt Journal Bd. 185 S. 404 efter Ofver- 
sigt af Kungl. Vetenskaps Akademi^ns Forhandlinger Nr. 10 
for 1867). A, T. 

GrapUtanaljMer. I Comptes rendus Bd. 64 S. 1091 
meddeler C. Mene Analyser af 30 forskjellige Sorter Grapbit, 
deriblandt enkelte kunstigt fremstillede StofiFer. Ved fiere 
Timers Opvarmning ved 120^ bestemtes de flygtige Stoffer, 
Kulstofmængden fandtes ved Glødning, og Asken undersøgtes 
ved Smeltning med kulsuurt Natron. Alkalierne, hvis Mængde 
var meget ringe, bestemtes af Differensen. Den største 
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Mængde flygtige Stoffer, 7,3 pCt, fandtes i en Graphit 
fra Fassau. Kulstofmængden var mindst i en Graphit fra 
Sydanstralien, nemlig 26 pCt., størst- i den kunstige Graphit, 
der var fremstillet af Ånthracit (97 pCt.). Den største Kul- 
stofmængde i naturlig Graphit var 94 pCt. (fra Dral). Den 
mindste Askemængde i naturlig Graphit var 5, den største 
72 Procent (sydaustralisk Graphit). — Asken bestod for største 
Delen af Kiselsyre, Leerjord og Jernilte. 

Mene giver ved samme Leilighed en Analyse af de en- 
gelske Graphitdigler. Kulstofmænden vexler fra 30 — 40 
Procent, og Resten er kiseisuur Leerjord, foruden lidt Vand, 
Jernilte og Kalk. T. T. 

Techniske Meddelelser. 

Nosle Anvendelser af Chkirraleiani« Ghlorcalcium 
er for Øieblikket et temmelig værdiløst Product. Det faaes 
som l^iproduct ved Fabrikationen af tvekulsuurt Natron, hvor 
Kulsyren udvikles af Saltsyre og Kalksteen, ligeledes i Liim- 
kogerierne, hvor man udtrækker Benenes uorganiske Bestand-^ 
dele ved Saltsyre, og i de chemiske Fabriker, som behandle 
Sodaresterne med Saltsyre eller saltsyreholdige Vædsker til 
Gjenvinding af Svovlet. I alle disse Tilfælde faaes det i opløst 
Tilstand, og det gjelder derfor om, hvor der viser sig nogen 
Anvendelse for det, at kunne faae det inddampet med ube- 
tydelig Bekostning. 

Chlorcalciumets Egenskab at være i høi Grad hygro- 
Sikopisk har man benyttet til Forhindring af Støv paa 
Gader ogVeie. Saadanne Forsøg ere med Beld blevne 
anstillede i Paris (see dette Tidsskrifts 1ste Aargang S. 377) 
og i Nancy. I Nancy satte man til Vandet 50 Procent af en 
Ghlorcaieiumopløsning, som viste 14^B. (indeholdt 15 Procent), 
og Forsøgene viste, at man i Juli Maaned kunde nøies med 
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at vande 4 Gange agenligt, medens man ellers vandede 3 
Gange dagligt 

Chlorcalciom har endvidere den Egenskab først at for- 
flygtiges ved meget høi Varme, og naar det decomponeres 
ved Varmens og Vanddampenes forenede Indflydelse, bliver 
kaustisk Kalk tilbage, der som bekjendt ikke forflygtiges selv 
i meget høi Varme. Derfor egner en Opløsning af Chlor- 
calcium sig fortrinligt til Slukning, idet den brændende 
Gjenstand da overtrækkes med et tyndt Lag af et ildfast, ufor- 
brændeligt Stof og paa denne Maade isoleres fra Luften, som 
nærer Forbrændingen. Til dette Brug kunde man have Be- 
holdere med Chlorcalciumopløsning staaende paa Lofterne, 
saaat man til enhver Tid kunde tye til Opløsningen. Denne 
har tillige den gode Egenskab ikke at fryse. F Bryssel an- 
befalede man i 1856 stærkt at gjennemtrænge Brandfolkenes 
Klæder med en saadan Opløsning og paa samme Maade at 
skafiFe sig uforbrændelige Pressenninger til i Ildebrandstilfælde 
at kaste over Senge, Møbler o. desl. Men Chlorcalciumets 
stærkt hygroskopiske Egenskaber bevirke, at Tøierne holde sig 
meget fugtige, hvilket baade skader dem og er ubehageligt; 
tillige er Stofl'et for let opløseligt til at holde sig længe i 
Tøiet. En Fabrikant i Departementet Neder-Rhin i Frankrig, 
Schattenmann, har derfor indført den Forbedring at til- 
sætte Kalk til Opløsningen af Chlorcalcium; derved dannes 
nemlig et Calciumoxychlorid , som er tungt opløseligt og kun 
i ringe Mængde optages af Vandet. Schattenmann anvender 
Opløsningen navniigt til Beskyttelse af Tømmeret i sine 
forskjellige Bygninger, og hans Fremgangsroaade er bleven 
temmelig almindeligt anvendt i Strassborg. 

Fremgangsmaaden er den, at feed paa sædvanlig Maade 
til en Deig lædsket Kalk blandes med sin lige Vægt Chlor- 
calciumopløsning lil 14^B. Blandingen, som ligner Kalk- 
mælk , bliver strøget paa med en almindelig Murerkost. Be- 
kostningen ved to Strygninger (iberegnet Arbeidsløn) udgjør 
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5 Francs pr. 100 Qvadralmeter (eller henved 17 Skilling pr. 
100 Qvadratfod). Forsøgene have viist, at saaledes behandlet 
Tømmer hindrer Ildens Udbredelse, hvorfor den let kan slukkes, 
og at det kun brænder eller forkuller paa de Steder, hvor det 
træffes directe af Flammen. Det ligger nemlig i Sagens Natur, 
at det overstrøgne Træ, udsat for en meget stærk Ild, tilsidst 
maa brænde, efterat det beskyttende Lag er tilintetgjort. En 
fuldstændig Cforbrændelighed vilde det være unaturligt at for- 
lange. 

Chlorcalcium anvendes til en guul Farve, Steinbflhler- 
Guult, som er chromsuur Kalk, dannet ved Decomposition med 
chromsuurt Kali; og til Annalin, meget fiintdeelt svovlsuur 
Kalk, der benyttes som Tilsætning til Papirmassen. Endeligt 
benytter Kausome Chlorcalcium til Fabrikation af kunstig 
Sandsteen, som tidligere beskrevet i dette Tidsskrift. (Dingler. 
Polyt. Journal. Bd. 186. S. 311). A. T. 

Vabrikation af Natriam og clieniiøk reent 
Matronliyilrat. Metallet Natrium anvendes ikke blot 
meget i chemiske Laboratorier, men ogsaa i Industrien til 
Fabrikationen af Magnium, Aluminium og til Natriumamalgam, 
hvilket sidste tjener til Indvinding af Guld af Malme. Det er 
derfor Gjenstand for en Fabrikation i det Store og da navn- 
ligt i Manchester af det saakaldte »Magnesium Metal Company«. 
Prisen er derved dalet saameget, at et Pund Avoirdupois i Midten 
af 1867 kostede 5 Shilling (1 dansk Pund 2 Rdl. 46 Sk.). Frem- 
gangsmaaden er ikke meget forskjellig fra den af Deville i sin 
Tid indførte. Man anvender en Blanding af Steenkul, Cokes, 
Kridt og vandfrit kulsuurt Natron; Bestanddelene tørres fuld- 
stændigt og males meget flint først hver for sig og dernæst i 
Forening, forat Blandingen kan blive saa fuldstændig som muligt. 
30 Pund af Blandingen fyldes i en rørformet Retort af Smede- 
jern, 5 Fod 6 Tommer lang og 5 Tommer i Tvermaal. Begge 
Ender ere lukkede med Smedejernspropper, tættede med ild- 
fast Leer. Gjennem den ene Prop gaaer Røret til det be- 
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kjendte flade Forlag. Jerarørene ligge omgivne af UlsvareDde 
Grapbitrør, som skulle beskytte dem imod den directe Varme, 
der naaer Hvidglødbede. 4 — 8 Rør er anbragte i een Ovn, 
og Opvarmningen varer 6 — 8 Timer. Det afdryppende Nalriom 
samles under en iltfri Olie og opvarmes senere, bedækket af 
denne, til Smeltning, og støbes da i Blokke. Ovenomtalte 
Fabrik leverer ugenligt 4—5 Centner Natrium. 

1 August iVlaaned 1867 bragte samme Fabrik ch etnisk 
reeut kaustiskNatron i Uandelen, fremstillet ved Indvirkning 
af Vand paa Natrium. Dette Fabrikat har stor Værdi for den ana- 
lytiske Chemiker, da det er frit for Kiselsyre, Kalk og fremmede 
Salte, som det almindelige Natronhydrat sædvanligt indeholder. 
Det fabrikeres paa følgende Maade. I et halvkugleformet Sølvkar, 
som kan rumme omtrent 20 Potter Vand, anbringes nogle Draaber 
destilleret Vand, og paaVandet lægges et qvadratisk Stykke Natrium 
paa 1 ^ Tommes Tykkelse. Nu bliver Karret, som maa kunne 
beskylles udvendigt med en Straale koldt Vand, dreiet ^og rystet 
saaledes med Haanden, at det frembyder en saa stor Orerflade 
som muligt for det henflydende Metal, saaat enhver Explosion 
hindres. Efterat Metallet saaledes er bleven omdannet til en 
mælkeagtig Vædske, anbringes andre Stykker Natrium paa til- 
svarende Vanddraaber, medens man stadigt bevæger Karret, 
og saaledes bliver man ved, indtil man har forbrugt flere Pund 
Metal. Tilbage i Karret har man da en tyktflydende Rest, 
som er bedækket med ganske enkelte Draaber af en mælket 
Vædske. Denne Rest bliver over en Gasovn opvarmet, indtil alt 
Vand er uddrevet, og det smeltede Natronhydrat støbt i Former. 
(Dingler. Polyt. Joum. Bd. 186. S. 307 efter Scientiflc American. 
August 1867. S. 100). A. T, 

Sukker, frenuitillet af Saft os MelaMie sJeiumBi 
Øukkerkalk iMun MelleMileil. H. le Play overfører 
Sukkeret til uopløselig Sukkerkalk, som hidtil ikke har været 
fremstillet fabrikmæssigt. Forbindelsen dannes i Sukkeropløs- 
ningen ikke saa meget ved Tilsætnuig af fri Kalk, som der- 
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ved, at fri Kalk dannes i Opløsningen ved Decomposition af et 
opløseligt Raiksait, Chlorcalcium, med kaustisk Natron. Sukker- 
kalken udfoldes, udvaskes og decomponeres med Kulsyre, 
fremstillet af Saltsyre og kulsuur Kalk. Fremgangsmaaden 
beroør paa følgende Pacta. Mættes en Opløsning af Sukker 
med Kalk og koges den dernæst, dannes et hvidt Bundfald af 
Sukkerkalk, som atter opløser sig ved Afkjøling; men det er dog 
kun en ringe Deel af Sukkeret, der bundfældes, og Mængden 
er forholdsviis endnu mindre ved Sukkersaft og Melasse af 
Roer. Derimod lykkes det at udfælde Sukkeret fuldstændigt, 
naar man i den med Kalk mættede Opløsning lader en ny 
Mængde Kalk udskille sig i Dannelsesøieblikket. Udfældningen 
er da tillige uafhængig af Sukkeropløsningens Reenhed. Hertil 
anvender le Play forlrinsviis Chlorcalcium og Natron. Mæt- 
ningen med' Kalk før Tilsætningen Bf Kalksalt -er ønskelig, fordi 
man for hvert Æqvivalent brændt Kalk, som optages, sparer 
eet i^qvivalenl Kalksalt og kaustisk Natron. 

Til denne Behandling egner sig foruden Sukkersaft og 
Melasse af Roer tillige Melassen fra Sukkerets Raffinering, 
idet det ukrystallisable Sukker i samme decomponeres under 
Kalkens Paavirkning i Koghede. Resultatet af denne Decom- 
position er et Kalksalt, hvis Kalk tillige tjener til Fældning. 
Tillige er Mængden af de i Opløsningen tilstedeværende Kalk- 
salte af Betydning; thi Kalken er i dem bundet til organiske 
Syrer, saaat det tilsatte Natron ikke omdannes til Chlor- 
natrium, men gjenvindes ved Glødning af Moderluden som 
kuisuurt Natron. 

Den udfæidte Sukkerkalk skilles fra Moderluden, vaskes 
med Vand og decomponeres med Kulsyre. Kulsyren kan man 
fremstille, som det pleier at skee i Sukkerfabrikerne, eller, 
hvad Opfinderen foretrækker, af kulsuur Kalk og Saltsyre, 
hvorved man tillige vinder det Chlorcalcium, som skal be- 
nyttes. Kalken gjenvindes bestandigt som kulsuur Kalk. Af 
andre Stofifer anvendes kun Saltsyre og Natron. 
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Anvendes Methoden paa Runkelroesaft, faaer man kan 
to Producter, to Slags Sukker. Den Sukkeropløsning, man 
faaer ved Sukkerkalkens Decomposition med Kulsyre, er nem- 
lig aldeles reent Sukker og kan efter en Filtrering indkoges 
directe. Sirupen fra det andet Product blandes med Runkel- 
roesaft. Da det ved denne Methode ikke kommer an paa at 
arbeide med reen Runkelroesaft, kan man fremstille denoe 
ved (Jdkogning og Macerering af Roerne, hvorved Arbeidet 
bliver betydeligt simplere og billigere. Sukkerkalken kan og- 
saa blive en Bandelsartikel ligesom selve Sukkeret og directe 
tages i Arbeide af Sukkerraffinaderierne. 

Det siges ikke udtrykkeligt i vor Kilde, som er en Patent- 
beskrivelse, om Methoden har fundet Anvendelse i det Store. 
(Dingler. Polyt. Journal Bd. 186. S. 411.) A. T. 

BunkelroeMiklfceriiidaøtrleii 1 Bnøland. Antallet 
af Sukkerfabriker i Rusland, som i 1861 — 62 udgjorde 450, 
var i 1865—66 jævnt dalet til 328, hvoraf dog 72 stode stille. 
Fabrikationen har navnligt samlet sig i Gouvemementeme 
Kief, Charkof og Tschernigof i Lille Rusland og Podolien 
Vest derfor. Desuden findes Fabriker i 15 andre Gouveme- 
menter, alle med Undtagelse af Nowgorod beliggende syd- 
ligere end IVloskoi?v. Forholdet sees bedst af følgende Tavle: 



Gouverne- 


Antal af 
Fabriker. 


Produceret 
Raasukker. 


Arbeidere. 




te. 
1 


i| 


^ 


ment. 


I Pund. 


Mand. 


QTinder. 


Bøza. 


Kief 

Podolien . . . 
Charkof .... 
Tscliernigof . . 
Øvrigel5Gour- 
yernementer 


67 
32 
23 
43 

91 


8 

4 

5 

12 

43 


30594146 
8875240 
6044394 
7008556 

22766766 


11800 
4600 
3700 
4000 

14526 


5010 
2010 

1870 
2700 

4490 


1600 

650 
350 
300 

1525 


lait . . 


256 


72 


75289102 


38526 


16080 


4425 



(Dingler. Polyt. Journal Bd. 186. S. 78.) 



A. T. 
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Ulaxlina off miniina i de meteorolosiøke last- 
taøeløer ved liandbohøiøkolen flSM--SA. 

Af stud. mag. Poul la Cour*). 

Ligesom Middeltal af roeteorologiske Iagttagelser angive 
Åtmosphæreos normale Tilstand, saaledes roaa Betragtning at 
Iagttagelsernes iMaxima og Minima snarest lede til Kundskab 
om dens Uregelmæssigheder. Jeg har med Bensyn bertil 
foretaget nogle Sammenregninger af Iagttagelserne ved den 
kgl. Veterinair- og Landbohøiskole for de 5 Aar 1861—65 
og tillader mig her at fremsætte Resultaterne deraf. Den 
anvendte Fremgangsmaade er følgende. For hver Maaned bar 
jeg taget det høieste Lufttryk; indtraf dette paa den første 
eller sidste Dag i en Maaned uden tillige at være høiere end 
Lufttrykket paa den henholdsviis sidste eller første Dag i den 
tilstødende Maaned, er Maanedens andet absolute Maximum 
valgt. Disse Maaneders høieste Lufttryk ere derpaa sammen- 
regnede, og et Middeltal fundet for dem. Paa samme Maade 
blev ogsaa det laveste Lufttryk for hver Maaned valgt, og et 
Middeltal for alle Maanedernes laveste Lufttryk derved fundet. 
For de saaledes udvalgte 2 Bold Dage, nemlig deels Maxi- 
mums- deels Minimumsdagene, ere Regn-, Vind- og Varme- 
iagttagelseme sammenregnede og et Middeltal for hver af 
disse derved fundet. Ved at sammenligne de saaledes frem- 
bragte Middeltal med de almindelige for alle Dagene i de 5 
Aar vil man kunne danne sig en Forestilling om de meteoro- 
logiske Phænomeners Forhold til hinanden, naar Lufttrykket 
afviger meest fra sin Middelværdi; men ved tillige at sammen- 
regne Iagttagelserne for nogle Dage før og efter Maximum 
^g Mifiium vil man ogsaa blive bekjendt med en saadan 
Perturbations Begyndelse og Slutning. Der er derfor her med- 
t^ei tre Dage før og efter de valgte. 



*) FemaarsberetDing fra det kgl. Landhuusholdningsselskabs meteoro- 
logiae Comitee for 1861-1865. S. XXVI. 

TidBBkrift for Fbyaik og Cbemi. VI. ^\ 
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Tor LufUryk, RegnmæDgde og Vindstyrke fandtes ^ 
følgende Tal, hvoraf hoggtaaeode Figur giver en FremsttUing. 
Afstanden Imellem de horizontale Linier svarer for Lufttrjkkels 
Vedkommende til 1'^', for KegnmængJens til 0,2"' og tit 
Vindstyrkens Ul O^t , hvor Eenheden er den, der sjrdvanligi 
bruges paa det kgU Landbuusholdningsscbkabs mt^teorologUke 
Stationer. Den med O belegoede Linie er MiddeUi niea 
samtlige 5 Aar. 

Laftdykket*}, 
idet det paaserer lit Haximum. 




Lifltrykkcl, 

Idet det passerer .ilt MiuitDuiiir ; 



tte- Aa- 
die- ; den- 

diif«a d«g«u 
før for 

D C 


fsT 
R 


nam. » ^^ 

A B' 


An- ■ Tre- 
den- die- 
dk^a ' åmgea 
efter 1 eftut 


De 5 iinn 
Middel- 
lufitryli. 


Tre- 

dar«ii 

fBT 

MJft. 
d 


C j 


far 
Mis. 

b 


**""' efter 


A*- TB 

é' 1 


337.1 


338.4 340,^ a42,3 340.G 


'338.7537,6 

1 


337.0"' 

Middel- 


336,7 335,7 


333,5 


329,2 


333,5 


^ 


RegBKiKigdeitj 

idet Lufttrykket passerer stt Maiimam. 


Rpgnmmfl^^ 

idet Lufttrykket pasfierer sil Hlniomi 


D 


C 


B 


A B' 


C 


D' 


d 


C 


b 


• ' b' ! «♦ , * 


0.65 


0.41 


0.32 


0,03 0.04 


0.3S 


0.40 


0,70"^ 

Middel- 
vind- 
Et^rko. 


0.25 0,89 


1.13 


2.17 l,71j LOlI« 


' Vindstyrken, 

idet Lufttrykket passerer sit Maiinium. 


YindBtyrke«, ^| 

idet Lufttrykket pnsserer sitMWfliQD 


D 


C 


B 


Å 


B' 


C 


D^ 


d 


c 


b 


a 


b' 


_1L! 


1.06 


1.18 


1,05 


0,95 


1.03 


1.09 


1.13 


1.09 


1.20 


1,31 


1.47 


1,76 


1.41 


1.19' 1. 



") Det høieste Lufttryk paa Landbohøiskolen i Aarene 1861—65 iagttoges 
den 3dle Januar 1864 om Aftenen Kl. 8 og var: 348.5"'. Det laveste 
iagttoges den 20de Januar 1863 om Middagen KL 2 og var 318,5"'. 
— Spillerummet i de 5 Aar har altsaa været 30'", hvoraf 11,5'" over 
Middelstanden, 18,5'" under samme, hvilket viser hen til den Kjends- 
gjerning, at Barometret falder dybere under sin Middelværdi, end det 
stiger derover. At det absolut største Spillerum falder i Jannar Maaned, 
stemmer med Qu et el et. (Sur la physique da globe, Bruxelles 1861.) 
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Som man kunde vente, viser Barometret en meget jevn 
Stigen og Falden til og fra sit IVlaximum og Minimum. Paa 
den første og den sidste af de syv Dage har Lufttrykket 
omtrent naaet sin iMiddelværdi, saaat det intet sikkert Re- 
sultat vilde føre til, om man vilde medtage flere Dage før og 
eAer. Man seer, at Minimum er fjernere fra Middel- 

21* 
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linien end Maximum, d: Lufttrykket falder dybere 
under sin IVliddelværdi, end det stiger derover*!. 

Med Regnmængden forholder det sig omvendt som 
med Lufttrykket. Den holder sig næsten stadigt paa 
den modsatte Side af Middellinien og passerer jævDt 
et Minimum og et Maximum, idet Lufttrykket faaer 
sit Maximum og Minimum**). 

Vindstyrken forholder sig ganske som -Regn- 
mængden. Der indtræffer dog de første 2 Dage af Perioden 
for Lufttrykkets Maximum en Uregelmæssighed; men den er 
for ringe til, at man bør tilskrive den nogen bestemt Aarsag. 

Dette Forhold imellem Lufttryk paa den ene Side og 
Regnmængde og Vindstyrke paa den anden er det samme 
som det vel bekjendte imellem Barometerstand og smukt eller 
daarligt Veir. 

Følgende Tal angive Vindretningen i samme Dage: 



Viidretniigenes Aitar^*), 



Viidretiiigenes Aital, 



idet Lufttrykket 


passerer 


sit Maximum. 




idet Lufltrykkei 


passerer sit Miniina 




u 


C El 


AJB' 


C* 


D' 


HjddcltBL 


'i' 


h 


a 


h' 


t* 


i 


]N 


6.7 


9.2 


15,6 


12.5 


4.4 


5.0 


7,1 


6,4 


1.2 


5,3 


0.8 


5,8 


11,9; 8,3, 9 


NØ 


8,3 


13,9 


17,8 


11,1 


4,4 


8.1 


6.2 


7,n 


5,0 


1.9 


3,9 


5.0 


5,61 (>,4; I 





19,2 


17.2 21,1 


19,7 


17-8 


17.2 


13.0 


15.9 


10,8 


0.2 


11.1 


7,5 


4,4 


7.5! i 


SØ 


9.7 


13, l! 9,2 


14,7 


12.2 


8,3 


10.4 


12,0 


lii.4 


15,0 


9,4 


9,4 


7,2 


5,3; 1^ 


S 


8.6 


8.1 


éA 


15,6 


20.0 


12,2 


11.4 


13,8 


14,4 


12,2 


17.8 


15,0 


12,8 


16.41 14 


SV 


;18,1 


11,9 


10,6 


6,0 


12,8 


13,6 


18,9 


16,3 


19,2 


20,0 


25.8 


22,5 


16,9 


2QJ&3} 


V 


18,6 


13,6 


9.7 


10,6 


13,9 


24.2 


lfj.3 


18.G 


14,2 


26,1 


20.8 


22,2 


22,8 


22.Sik^ 


KV 


10,8 


13,11 11,7 


8,0 


14,4 


11. 4j 10.8 


9.9 


12,8 


10,3 


10,3 


12,5 18,31 lS,&lft 



*) Jvfr. J. F. Scliouws Skildring af Veirligets Tilstand i Danmark, Side 443. 

'*) Iagttagelserne af Regnmængden ere udførte saaledes, at det Maal, som 
liver Middag er fundet, og som egenligt tilliører den foregaaende Dags 
Eftermiddag og samme Dags Formiddag, er optegnet som Regn- 
mængden for denne Dag; men selv om der tages Hensyn dertil, sees 
dog let, at den største og mindste Regnmængde desuagtet Til falde 
paa de Dage, der henholdsviis have det laveste og høieste Lufttryk. 

**) Tallene angive, livor stort et Antal Gange blandt 100 hver Vindretning 
er bleven iagttaget. Naar dog Summen af de verticale Spalter ikke 
altid er nøiagtigt 100, hidrører dette fra de bortkastede Decimaler. 
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Paa den Dag, da Barometret staaer høiest, er 
Østenvinden den hyppigste, Sydvestvinden den, som 
sjeldnest indtræffer — omtrent kun 1 Gang, naar Østen- 
vinden blæser 3 Gange. Ligeledes ere de tre foregaaende 
Dages fremherskende Vindretning Øst, hvorimod den efter- 
følgendes er Syd, derefter bliver den Vest og endeligt Sydvest. 
Østenvindene ere i hele Perioden hyppigere end 
Vestenvindene, og begge disse Vindretninger igjen hyppigere 
end Norden- og Søndenvindene, hvilket sidste iøvrigt ogsaa 
tgjælder om samtlige Vindretninger i de 5Aar; dog er Norden- 
vindenes Antal umiddelbart før det høieste Lufttryk temmelig 
stort, ligeledes Søndenvindenes efter samme. 

Under det laveste Lufttryk er Søndenvinden 
hyppigst. Nordøstvinden sjeldnest; denne blæser kun 
2 Gange, medens hiin blæser 9. Den største Hyppighed falder 
i hele Perioden paa Vest eller Sydvest, ligesom de vestlige 
og sydlige Vindes Antal er større end de østlige 
og nordliges og tillige større end de 5 Aars Middel- 
værdier. 

Da Varmen viser en mindre regelmæssig Gang, end Til- 
fældet var med Regnmængde, Vindens Styrke og Retning, og 
da desuden hiins Forhold til Lufttrykket ikke er saa simpelt 
og saa bekjendt som disses, fore\og jeg af Iagttagelserne paa 
Skaarupgaard et lignende Udvalg af Dage, som ovenfor er 
beskrevet for Landbohøiskolens Vedkommende, men som dog 
ikke faldt sammen med dette, da Lufttrykket kan være noget 
forskjelligt paa de to nævnte Stationer. Sammenregningen af 
disse Dages Varme stemmer da, som man seer af følgende 
Tal, temmelig nøie med dem, jeg havde fundet for Landbo- 
høiskolen. I den graphiske Fremstilling svarer Afstanden 
imellem de horizontale Linier til 0,2^. 
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Idet Barometret stiger til sit Maximum, synker 
Varmen stedse jævnt, hvilket ogsaa staaer i nøie Sammen- 
hæng med de ovenfor betragtede meteorologiske Forhold. 
Regnmængden tager af, og man tør vel antage, skjøndt det 
ikke her er paaviist, at Himlens Klarhed samtidigt tager til. 
Derved befordres Jordens Varmeudstraaling. Solstraalernes 
Gjennemgang gjennem Atmosphæren bliver rigtignok ogsaa 
lettet derved^i^en den frie Adgang for og Bortgang af Varme- 
Btiwler bev^v, at Temperaturen nærmer sig den Høide, 
ijOm egentlig tilkommer Stedet efter dets større eller mindre 
n^fif^lige Bredde, og som for Danmarks Vedkommende maa 
tpre mindre end den virkeligt stedOndende Temperatur, der 
ikflder Havets Nærhed sin Høide; og da tillige i disse Dage 
liii^topfi Bevægelse, Vindens Styrke, og altsaa den atmosphæ- 
tMdte Forbindelse imellem Hav og Land er ringe, faaer vort 
KUqaar endnu mere Udseendet af et Fastlandsklima, som under 
VOM Bredder er koldere end Kystklimaet. !\1an kunde nu 
VjQQte 9i faae en ganske tilsvarende Tiltagen i Varme, efterat 
Maximum af Lufttryk er passeret, som Formindskelsen 
før dette Tidspunct; men Temperaturen naaer pludseligt 
temmelig høit, og en Betragtning af Vindretningerne i de 
7 Dage forklarer dette; thi Østen- og tildeels Nordenvind ere 
de herskende i de fire første Dage af Perioden. Derpaa bliver 
Vipden Sønden, saa Vest og Sydvest; og disse Vinde ere, 
aam.bekjendt, varme i vort Klima, hine kolde. 

/ Idet Lufttrykket begynder at falde imod sit Mi- 
nimum, bliver Luftens Fugtighed større, Atmosphæren mindre 
gjepnemstraalbar, og med den vestlige og sydvestlige Vind 
følger da en Forhøielse af Temperaturen. Men Vind- 
styrken voier ogsaa betydeligt: der finder da en stærk Luft- 
blanding Sted, de høiere kolde Luftlag blande sig med de 
lavere, og en Synkning af Temperaturen begynder. 
Denne Synkning fremskyndes især, efterat Baro- 
metret er begyndt at stige igjen, af den stærke For- 
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dampning, flom den Ulåne Regn og den stærke Blæst føre 
med sig. Tilmed biiTer Himlen na stedse klarere; Vinden 
Wi\tr mere nordlig Dagen efler Minimum af Lufttryk eod de 
foregaaende [>age, Noget, som ogsaa maa t>idrage tit Vårnet 
gradens Fald. 

Denne Temperatnrsynkning , som følger efter en lat 
Barometerstand, faaer man oftere Leitighed til at bemærke. 
Marie Dav j*) siger om den, al denne Art af Kulde, der iavrigt 
er meget kortvarig, er den meesi ødelæggende især om For- 
aaret Medens det heie Lnfttnrks Rnlde er ledsaget af en 
stærk Tørke, folger det lave Lufttryks Kolde efter de fore- 
gaaende Dages Varme og Fugtighed. I første Tilfælde ere 
Planterne temmelig blottede for Safler, i sidste derimod har 
den milde, fugtige Luft begyndt at udvikle Planternes Skad, 
der nu ere forsynede med Vædske. Kulden standser Vegeta- 
tionen; og Skødenes Safter tilligemed den stærke Rimfrost, 
som Kulden i dette Tilfrlde medfører, sprænge Plantecellerne. 
Marie Da\T tilføier, at »de sidste Timer af en eneste Nat ere 
tilstrækkelige til at foraarsage store ødelæggelser«. 

Det, der har foranlediget mig til at foretage disse Ud- 
regninger, er den nyere Tids Theorier om atmosphæriske 
Centre, der sikkert lia\e en forskjellig Characteer i de for- 
sk jellige Klimater. Del vil ikke være vanskeligt at see den 
Samstemning, der er imellem de nævnte Theorier og de her 
f^mdne Resultater, ligesom ogsaa at disse i Oere Retninger 
henpe4?e paa og samstemme med mange af de almindeligt 
Isjjendte meteoit»logiske Ptiænomener. Men til en fyldest- 
gjørende Sammenarbeiden af Resultaterne <^ de omtalte 
Theorier f^religtrer der næppe endnu tilstrækkelige Erfaringer 
og deraf uddragne Gmndsætniiiger, og vi skulle derfor ikke 
endnu forsire denne. 



L<^ xDfkiiA^iiM'DU ^ • ausKtsf «tK> ;y ^: ors mers^ Xarié Davy Paris 1866. 
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Warmeforlioldeiie i Daninarlå i Aarene IMft 9g 
iS^S. Af Beretningerae for Aarene 1865 og 1866 fra Land- 
huusholdningsselskabets meteorologiske Comitee, udgivne af 
Docent N. J. Fjord og Lieutenant J. C. ia Cour, sees det, 
at Thermometeriagttagelseme i de nævnte Aar ere anstillede 
paa samme Maade og paa de samme Steder, som i de fore- 
gaaende Aar (see dette Tidsskrifts 2den Aarg. S. 97, 3die Aarg. 
S. 65 og 4de Aarg. S. 81). Vi skulle omtale Middel varmen 
for de enkelte Maaneder paa de 9 forskjelHge Stationer, 
sammenlignet med Kjøbenhavns Gjennemsnitsvarme for 82 Aar 
(i de tidligere Beretninger anstilledes Sammenligningen med 
72 Aars Gjennemsnit). For Aaret 1865 stiller Resultatet sig 
(i Grader efter Celsius) paa følgende Maade. 






Åarei 1865. 



i| I 

Pil 









Januar, , . . , 
Februar, . . . 
ViQter 0\ 
Decbr,— Febr. 



Marts , . 

April , , 

Mai , , . 

Foraar 



Juni . , , , 

Juli , . . 
August . . 

Sommer 

September 

October . . 

November. 

Efteraar 

December. 
Aaret 3; 
Jan.— Øecbr. 



'03 



*0,6! -0,6,-0.21-0,6 -0,9 
-4,71-4,5 -3.6 -4.1 -4,e 



-0,3 



1,0 

!0,9 



l,3M,5-M 



-1,7 

5,6 

13,0 



-1,4 
13,7 



5.8 

15,5 
17,3 
16.8 



5,6 

IT,9 
15,3 



16,5 

13,4 

8,8 



3,8 5.3 



SJ 



15,3 

13,3 

7,9 



8,8 



1,0 2,6 



7,71 7^ 



6,2 



-0,9 

4,3 



-0.8 '1,1 



-1.3 -13 

5,2 5,3 

i2,4|mi 



bjb[ b.^ 



13,l!l2,5 

17.615,9 
15.314,6' 



12,7 

18,3 

15,7 

15,6|l53|14i3 



-1,3 



■0,7 1 -0,8 
■4.0^-4,2 



0,1 
-3,0 



1,1 -1,3 



-2,0 -IJ 

6.5 5,7 

n,4il2,3 



5,3' 5,4 



-1,7 

6.2 

12.7 

5,7j 
12,3 



13,9 
8,4 

5,2| 



13,9 
8,8 
5.6 



9,2 
34 



7,« 



9,5 
8,0 



7,Sl 



12,7 111, 9 

16,015,816,4 
1014,814,6 
14,514.214,5 



13,012,7 

7,1; 7,4 
5,3! 5,0 



8.5J 8,4 



3,6 



%fi 



3>1 



i,8 



13.3|13,2 
7.81 7,8 
5.1 i 5,2 



8,7 8,7 



-2,3 
5,5 

12,0 
5,0 

12,0 
16,1 
14.2 

14,1 

12.7 
7,3 

8,3 



3,7 8,6 3,0 



7^ 7,1 1 6,7 



-0,7 



-0,6 

6,4 
12,9 
6,2 

13,0 
18,0 

15,6 

14,1 

8,9 
5,7 

9,6 
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Sammeiilignes TaUene for LandboliMskolai med Kjeben- 
hams Middelfarme, sees det, at AareC har Ysret i Grad kol- 
dere end et GjeaneinjiiitMarf og at demw Afiigelae hidrarer 
fra VintereD og SommereOf der begge hate laeret omtrent 1 
Grad onder GjeooemftDitftf armen , medens Foraar og Efteraar 
hafe bavt den almindelige Varmegrad. I Februar, der ¥ar 
meget kold, omtrent 4 Grader onder Gjennemsiittet, indtraf 
den koldeste Dag, den ate, med en Varmegrad af — 12^,8. 
Den laveste Varmegrad, der blev iagttaget, nemlig — 16^,5, 
indtraf den t>te Febroar. Den sidste Deel af Marts m lige- 
ledes usædvanligt kold; den 2<)de Kl. 10 Aften aOsstes paa 
Hindholm — 14^.2. Slutningen af Mai var meget varm; Fem- 
degnsvarmen paa Landboheiskolen fra 21de til 25de Mal naaede 
18^,5 eller omtrent 6^ heiere end sædvanligt og 0^,2 hoiere 
end den almindelige Gjennemsnitsvarme for den 25de Juli, 
der regnes for Aarets varmeste Dag. (Paa Hindholm aflæste 
man i disse Dage 2S^,S.) Efter den varme Mai fulgte 
en saa kold Juni , at Maanedsvarmen paa Landboheiskolen 
blev lavere for Juni end for Mai, medens den normalt skulde 
være 4^ Grader høiere. I Juli steg Varmen mellem den 
15de og den 24de til en storre Høide end nogensinde 
tidligere i de forløbne 5 Aar; navnligt naaede Middelvarmen 
paa Hindholm den 22de Juli 26^,4, Dagen forud havde 
man der aflæst en Varmegrad af 32^,6. Der har saaledes 
været omtrent 50 Graders Forskjel mellem den heieste og 
laveste Varmegrad i Aarets Løb. 

For Aaret 1866 har Middelvarmen været den sædvsmlige, 
idet en meget varm Vinter, omtrent 3 Grader over Gjennem- 
snittet, har bødet paa, at Middelvarmen I de øvrige Aarstider 
bar været noget for lav, for Foraaret eudogsaa t®,2 under 
Gjennemsnitiet. Det er navnligt Januar Maaned, der har vii8t 
afvigende Forhold, og i hele denne Maaned sank Thermo- 
metret kun een Gang under Frysepunctet, nemlig den 12te— 
13de. Den varmeste Dag indtraf den 28de Juni, den koldeste 
den 14de December. 



I 



331 



løvrigt have Varmeforholdene i 1866 stillet sig saaledes: 





-Il 








Anet 1866. 










% 


. 


1 


i 


1 


1 


1 


te 


1 


Januar 

Februar. , . , . 


-1,2 

-0,8 


3,2 
2,0 


8,3 

2,4 


3,3 
2,6 


3,3 
1.3 


3,6 

1.9 


3.7 
2,5 


3,5 
2.3 


2,9 
1.9 


3.4 

2.7 


Vinter ai 
Decbr.— Febr. 


-0,3 


2.6 


2,9 


2.9 


2.8 


2,9 


33 


3.1 


2,6 


3.1 


Mari* 

April 

Mai 


1,0 

5,6 

10.9 


-0^ 

5,6 
8.4 


0,3 

8,8 


0,5 
5,8 
8,5 


-1,8 
4,9 
8.0 


-1.2 
5,6 
9,6 
4.5 


"M'-O.S 
5.3 5,4 
8.6; 8,7 


-1.0 

5.3 
8,3 


0,6 
6,0 
8.9 


Foraar .... 


6,8 


4,6 


5,2 


4,9 


3,7 


4,3 


4.4^ 4.2 


5,2 


Juni 

Juli ....... 

Augnst 


15,51 i S.8 
17,3 il6,8 
16,8 !)5,2 


I6,815,3|l5,2 
15,8| 15,61 15,5 
I5,2i 14,9; 14.9 


lfi.8 
15,7 
14.S 


16,0 
14.9 
14.3 


1B.9 
15,3 
14.2 


15,416.0 
U,7!l6.1 
13.914,8 


Sommer . . , 


16,5 15,9 


I5,0!l5.2 


15.2 


15.8 


15,1 


154 


14.7 


15.6 


September . . , 

October 

November. . , . 


13,4 

8,8 
3,8 


14,4 
7,7 

3,0 


144 

7,5 
3.6 


14.1 
8,0 
3,9 


13.1 
7.2 
3.1 


13,1 
7,4 
2.9 


13,0 
6.6 
3J 


12,H 
7,3 
3,1 


12.7 13.9 
6.8 9.4 
2,3 4,0 


Éftcraar . . , i 


8,7 


8,4 


8.5 


8,7 


7,8 


7.8 


7,8 


7,8 


7.3 9,1 


December. . , . 


1,0 


1,4 


1,5, 2,0 


1,3 
7,2 


1.7 
7.« 


1,7 


1.8 
7.5 


1.1! 2.6 


Aaret 7: 
Jan. — Docfar. 


7,7 


73 


7,0| 8,2 



1 den omstaaende Tavle er givet en graphisk Fremstil- 
ling af, hvorledes de enkelte Maaneders Middelvarme paa 
Landbobøiskolen i Aårene 1865 og 1866 afviger fra Maane- 
demes Middeivarme i Rjøbenhavn efter Gjennemsnittet af 82 
Aur. Den stærkt optrukne rette Linie antyder dette Gjennem- 
snity og Afvigelserne herfra i positiv eller negativ Retning ere 
afsalte henhoidsviis over eller under denne Linie. Den punét- 
eréde Linie gjælder for 1865, den fuldt optrukne for 1866. 
Man vil see, at begge Linier vise store Uregelmæssigheder 
i Vintermaanederne, derefter gaae de begge nøiagtigt gjennem 
Midtlinien i April og danne en symmetrisk Figur for Maane- 
derne Mai og Juni, idet 1865 har en varm Mai og en kold 
Juni, 1866 omvendt; i Slutningen af Aaret fjerne de sig ikke 
meget fra Midtlinien. T. T. 
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vi skulle fremhæve enkelte Puncter, navnligt forsaavidt de an- 
gaae de locale Forholds Indflydelse paa Varmeforholdene. 

Beretningen er ledsaget af Tabeller over Lufttryk og 
Vindens Retning og Styrke 3 Gange dagligt for hver Dag i 
de 5 åar paa Landbohøiskolen, Næsgaard og Skaarupgaard ; 
endvidere over Gjennemsnittet for de 5 Åar af hver Dags 
Middeivarme, og Femdøgnsvarmen for hvert enkelt af de 5 
Aar, bestemte for alle 9 Stationer; over Regn- og Sneehøide, 
Aflæsningstidernes Middelvarme, Luftens Klarhed m. m. En- 
deligt indeholder den en graphisk Fremstilling af hvert Fem- 
døgns Middelvarme for de 5 Aar, sammenlignet med den til- 
svarende Curve for Gjennemsnittet af S2 Aars Iagttagelser i 
Rjøbenhavn, hvoraf det sees, at Uregelmæssighederne i de 
enkelte Aar i en meget betydelig Grad have udjævnet hinanden; 
kun i Sommeren er der en stadig og betydelig Afvigelse i 
een Retning, der tyder paa kolde Sommere for de fem Aar 
fra Midten af Juni til Slutningen af September. Det maa 
iøvrigt bemærkes, at Forskjellen mellem de to Curver ikke 
giver et aldeles nøiagtigt Resultat, skjøndt Feilen næppe paa 
noget Sted kan overskride ^ Grad. De Iagttagelser, hvorefter 
Kjøbenhavns Middelvarme er bestemt, ere nemlig deels fore- 
tagne paa Rundetaarn, deels i den botaniske Have, og det har 
ved Sammenligning mellem Varmegraden i botanisk Have og 
paa Landbohøiskolen i de 5 Aar 1861 — 1865 viist sig, at 
Varmen paa det sidstnævnte Sted gjennemsnitligt har været 
0,3 Grader lavere end i botanisk Have. Forskjellen har ikke 
været eens hele Aaret igjennem, men størst i April, omtrent 
^ Grad, og i Maanederne August — Januar meget ringe, om- 
trent 0^,1. Denne Forskjel kan altsaa ikke i nogen væsenlig 
Grad svække det Resultat, at Sommervarmen i de 5 Aax har 
været lav; kun 1861 har havt en nogenlunde mild Sommer, 
medens den i 1862 og 1864 har været meget kold. Ogsaa i 
Sammenligning med de 5 foregaaende Aar, 1856—1860, har 
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Sommervarm en været ringe. Det Nærmere sees af falgendf 
Tabel : 





?^i 


Aarene 1861—1865- 








« 


1 


1 


1 


|1 


j 


Januar 

Februar 


-u' 

-0.8 
-0,3 


1 
-1,0-1.3-0,9-0,7-0,8 
-OJ >0.6 -0.3 '0,T -0.6 


-1.1 
-03 


-0.8 
-0,2 


-1.0 
-0,G 
-0,2 


■4>Ji 
0.4 


Vintpr 3: 
Dei'br,— Febr 


-0,3-0,4 0,0 -OJ 

1 


-0.1 


-0,1 


0,0 


0.6 


Marts 

April .,,-,, 
Mai 


1.0 
10.<» 


0.9 1.3 1,2 0,3' 0,9 
5,3 5.8 5.2 5,2 6,2 

10.310.6 3,8 9.610,5 


1.2 u 
5,6 5.8 

9.8 10,1 


0.5 
5.0 
9.4 


1.9 

6,9 

W.1 


Fnraar . . . 


5.5 5,9 5.4 5,0 5.9 


5,5| 0.V 


d,0] 6.0 


Junt 

Juli 


l\:i I4,fi 14,2 13.T 13.3 14,0 13,3' 13,6 13,2'l3,8 
17:1 liiO ie.r»li),3 U? 15.3 14J 15,0.14.7 153 
l»i.H 15.1 15.3 la.3 14,3 14.5a4,5; 14.3: 13,9; 15,1 


Sommer , . , 


16.i^ 15.-» 15.-2 14.5< U/J 14,6,14,2, 14,313,9 14,8 

1 i ! 1 


Scpiember . . . 


13.4 12.5 HM 12.S 12,1 
5.5 8.7 ^.S i\2 8,0 
3.5 4-J 4.1 4,3 4,1 
^^.7 5.3 8,5 a?* 8,1 


12.0133^12.1 

»3 8.2 8,3 
4.1 CB' 4.1 


11,71*8 

8,ori!i 

4,0< 4,6 


t^tTJiir . . 


S.J B^: 8.1 
3.^. S.5> 33 




&» 


l^ei^emltT . 


1/* 15 1.S JO 2,5 
7J ;j 7,4 tJ M 


8* 




V 


V 


!'•• 


V 


V 



Aarets MiddeUarme for de tre Stationer paa SJøUui 
Falster er 7 -.34 o^ for de fem i Jvlland 7®,0I ; de jyds 
Stationer ere imidlertid i Gjennemsnit beliggende 17 K 
nordli^cTe end de tre fc>r5tnævnte , saaat Varmens Aftag 
:ro.: N:r,: sxnes at >sre «> .1 for 5 Miil. — Den punctere 
l:u::- paa o-i!<:airnde Tavle, hvor Stationerne ere afsatte 
fi: :::.:: >r.:t5 A:5:jLr.c. der staaer i Forhold dl deres Beligge 
:*:,; N.r.: :^ 5yi ::r Kj-yrenhava. antyder en regelmæst 
r-^x:. • ^Anvf.: ,1- ,: "er hver 5 Miles Afstand No 
: ;vSv.- •':: I -ir.:':::.;:>i::fr.. ier er vaigt som Udgangspum 
':.:"-■> A::* .,. il :: :-.:ir.t L.nif *aaer i^'ennem Piincterne f 
-^ ^'^^ ; 5:;.:.:"::^ i^::AA-<-M:iifivarme. 
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Si 


A«/cff/ JlM/jn^/irn/pV 


rj 






__ 


- LIZZ 










_-_ 


MtiUi u\ 

Lttndh 

7741 tf t .iMiil jiuiti A. 

SiJh-rbflJ 




















/ 


'1 














/ 


r- 




















_4 


'M 
























\ 


f 












~~ 










^ 


~'l 



















^H 


^^1^? 


























LJViborfffJi':/ 



U_L-LJSm ifht (27) 



Man seer heraf, at næsten alle Stationerne noget nær forholde 
sig, som man skulde vente efter deres Beliggenhed i Nord og Syd; 
dog har Skaarupgaard det over 0^,3 for koldt, hvilket antages 
at hidrøre fra, at dette Sted ligger 260 Fod over Havfladen i 
næppe en Miils Afstand fra Kysten. Den lavere Aarsvarrae 
paa Næsgaard hidrører udelukkende fra de to Foraarsmaaneder 
April og Mai, og der kan næppe være Tvivl om, at Grunden 
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Sommervarmen været ringe. Det Nærmere sees af følgende 
Tabel: 









Aareno 1861—1865. 



^1 






i 



Januar .... 
Februar .... 
Vtnter s: 
Decbr.—Fehr 

Marts 

April 

Blftl ...,,. 
foraar . . 

Juni 

JuH 

August . . . . 

Sommer , , 

September , . 

October .... 

November. . . 

Efleraar . . 

December. . . 
Aarct 3: 
Jan.— Decbr. 



-1,2 

-0,8 



-0^ 



1.0 

5,6 
10,9 



-1,0 
-OJ 



-0,3 



0,9 
10,3 



5,8 6,5 

15,5' 14,5 
17,3 16,0 
16,8 15.1 



-1-3, 
-0,6 



-0,9 
0,3 



■0,7 
■0,7 



-0,8 
-0,5 



-0,4 



1,3 
5.8 



0.0 



1,2 
5,3 



10.6J 9,8 



-04 



0,3 

9,6 



-0.1 



0.9 

6.2 
10,5 



■1,1 -03ri-0 

0,3,-0.2 -0,6 



0,1 0,0-0,2 



5,9j 5,4 
14.2' 13 J 



5,0 
13.3 



1 6.0,15,9! 119 
15.3115,314.3 



16.5 15,215,2 14.9.112 



13.4 
8.8 
3,8 



8,7 



12,6 

8,7 

4,2; 



8,5 



1,0 1,8 



7,7 7^ 



12,7 

8,8 
4,1 



12.8 
9,2 
4,3 



8,5 
1.8 



8,8 
2,0 



12,1 
8,0 
4,1 



5.9 

14,0 
15.3 
14.5 
14.6 

12,0 
8,2 
4,1 



8^1| 8,1 

I 
2.5! 2,2 



7,4j 7,3 %fi 7,2 



12 
5,6 

9^ 
5,5 

13,3 

14,7 
115 

112 

12,3 

8,2 
4,3 
8.2 

%b 
7,1 



1,1 

5.8 
10,1 



5.7 

13,6 
15.0 
113 
14.3 

12,1 
8,2 
11 
8,1 

2^ 
7,1 



-0,3 

04 



0,5 
5,0 

9.4 



6,0 



0,6 

101 
6,0 



13.213,8 

14,7'15,3 
ia,9|l5,t 
13,9 118 



11,7 
8,0 
4,0 



7.9 
2,0 



i,7 



12,8 
9,1 

Aå 
8,9 

2,5 



Aarets Middelvarme for de tre Stationer paa SJsUand- 
Falster er 7^,34 og for de fem i Jylland 7^,01; de jydske 
Stationer ere imidlertid i Gjennemsnit beliggende 17 Miil 
nordligere énd de tre førstnævnte, saaat Varmens Aftagen 
mod Nord synes at være 0^,1 for 5 Miil. — Den puncterede 
Linie paa omstaaende Tavle, hvor Stationerne ere afsatte i 
en indbyrdes Afstand, der staaer i Forhold til deres Beliggen- 
hed Nord og Syd for Kjøbenhavn, antyder en regelmæssig 
Forskjel i Varmen af 0^,1 for hver 5 Miles Afstand Nord 
eller Syd for Landbohøiskolen, der er valgt som Udgangspunct, 
medens den fuldtoptrukne Linie gaaer igjennem Puncterne for 
de enkelte Stationers Femaars-Middelvarme. 
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H II III 1! 

H II III 1 

^^1 1 II 

^^H ^1 HH 
H_ I H^ 

II 


1. =.^ *^^^,V:.v.^,/r^ll,;^n..Jy 

Ttitttt .' M i i f mtni A. 


■ 1 


_^Smi^ht (11/ 



Man seer heraf, at næsten alle Stationerne noget nær forholde 
sig, som man skulde vente efter deres Beliggenhed i Nord og Syd ; 
dog har Skaarupgaard det over 0°,3 for koldt, hvilket antages 
at hidrøre fra, at dette Sted ligger 260 Fod over Havfladen i 
næppe en Miils Afstand fra Kysten. Den lavere Aarsvarme 
paa Næsgaard hidrører udelukkende fra de to Foraarsmaaneder 
April og Mai, og der kan næppe være Tvivl om, at Grunden 
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hertil maa søges i, at Østersøen kun langsomt opvarmes paa Grund 
af den stærke Tilstrømning af Sneevand gjennem Ruslands ug 
Sverigs Floder. Iagttagelserne tyde saaledes paa stor Regel- 
mæssighed i Varmeforholdene, saaat Aarsvarmen i Sjælland 
og Jylland, og der saavel mod Vest som mod Øst, under 
samme Breddegrad synes at være eeus. Men undersøger man For- 
holdet for de enkelte Maanedér, fremtræder der udprægede 
Forskjelligheder, der stadigt have gjentaget sig i de enkelte 
Aar. Da Stationerne paa Sjælland og Falster indbyrdes, lige 
saa lidt som de jydske Stationer indbyrdes, vise andre betyde- 
lige Uregelmæssigheder end de , der skyldes Breddegraden, 
gives her kun en Sammenligning mellem disse to Grupper 
under Eet. I nedenstaaende Tabel findes beregnet een fælles 
IMaanedsvarme for de fem jydske Stationer og een for de tre 
Stationer paa Sjælland-Falster, og man vil beraf see, at det 
uavnligt er om Sommeren, at Forskjellen er betydelig. Af- 
vigelserne f^a den fælles Middelvarme findes graphisk frem- 
stillede i den følgende Tavle. 





Sjnlland o; 
Falster. 


Jylluid. 


SjaUaadog 
Falster. 


JyUand. 


Jannar .... 
Februar .... 

Marts 

April 

Mai 

Juni 


-1,06 
-0,52 

1,12 

5,41 

10,20 

14,14 


-0,88 

-0,46 
0,81 
5,55 
9,88 

13,50 


Juli 

August .... 
September . . 
October .... 
November. . . 
December. . . 


15,96 

15,21 

12,67 

8,92 

4,20 

1.86 


14,92 
14,31 

12,03 
8,11 
4,11 
2,29 



Aarets Middelvarme for Sjælland-Falster 7,34, for Jylland 7,01. 

Da de enkelte Stationer ere saaledes fordeelte, at man 
omtrent kan betragte Resultaterne som Gjennemsnittet for 
Jylland og for Sjælland- Falster, kan man sige, at i Jylland 
er Sommervarmen een Grad lavere end i Sjælland- 
Falster, Noget, der har gjentaget sig i 4 af de 5 Aar. 
At Høsten regelmæssigt maa falde tidligere i Sjælland end i 
i Jylland er nu let forklarligt, og det er en Selvfølge, at deo 
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bøiere Varme under iavrigt lige Forhold paa det fyrste Sted 
maa give den kraf- 
tigste Vegetation. 

For hele Aarets 
Vedkommende gjæl- 
der det aitsaa, at 
Vesterhavets Indfly- 
delse er større end 
Østersøens, saaledes, 
at Sjælland - Falster 
faaer Fastlandsklima 

i Sammenligning 
med Jylland. Og for 
de enkelte Stationers 
Vedkommende spil- 
ler Strandens større 
eller mindre Nærhed 
den samme Rolle 
med Hensyn til Var- 
mens daglige Be- 
vægelse, saaledes 
som det er godtgjort 
ved Sammenligning 
af Varmegraden paa 
de 3 forskjellige Ob- 
servationstider (Kl. 8, 
2 og 10). T. T. 

srovemberineteorlterne i iSSV« For Europas Ved- 
kommende har Stjerneskudsnatten den 14de November 1^67 
ikke været af stor Interesse; den Meteoritsværm, der ventedes i 
Morgentimerne (see S. 161), udeblev, og man har kun paa ganske 
enkelte Steder seet Tegn til, at den ikke var langt borte. Fra 
Vegesack i Tydskland berettes der, at man om Morgenen kort 
efter Solens Opgang saae store Sværme af Stjerneskud , der 
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udgik fra et Punct i Syd og spredte sig i alle Retninger; paa 
Gnmd af det stærke Dagslys lignede de Myggesværme, og en- 
kelte saaes endogsaa foran Solens Skiye. Phænomenet, der 
culuminerede Kl. 8^, var ftildatændigt ophørt Kl. 9. Ogsaa 
fra Kalmar berettes det, at man bar seet et usædvanligt stort 
Antal Stjerneskud. Fra Observatoriet i Paris blev BimleD 
iagttaget Kl. 17-6^, og det viste sig, at Antallet af Stjerne- 
skud var stærkt vo&ende, saaledes, at man mellem 5 og 6 
saae 27 Stjerneskud , af bvilke 21 kom fra Løvens Billede. 
Man sluttede heraf, at Bovedphænomenet maatte være indtruffet 
senere , efter Solens Opgang. Hvorvidt dette var Tilfældet 
maatte afgjøres ved Efterretninger fra Amerika, hvor Iagt- 
tagelserne kunde fortsættes 5—6 Timer længere end i Europa. 
Det har nu virkeligt viist sig, at Novemberphænomenet i 
Amerika har været overordenligt glimrende paa en 
Tid, da det var Dag i Europa. Man kan heraf see, at 
Sværmens Længde maa være meget stor , da der i Løbet af 
et heelt Aar gjennem Banernes Skjæringspunct er passeret 
Meteoriter, hvis Hastighed man har anslaaet til 11 Mile i Se- 
cundet , Tykkelsen derimod ringe, da det egenlige Møde 
omtrent var forbi i en Time. Der foreligger en Beret- 
ning fra Observatoriet i Washington, ifølge hvilken der er 
anstillet samtidige iagttagelser i Washington og i Richmond, 
der ligger omtrent 23 Mile sydligere. Man har heraf beregnet, 
at Meteoriterne i Reglen blive synlige i en Afstand af 20 Mile 
fra Jorden øg slukkes i en Afstand af 14; endvidere har man 
af denne Afstand, Lysstyrken og Hastigheden anstillet en Be- 
regning af Meteoriternes Masse, hvorved man er kommet til 
det omtrentlige Resultat, at Vægten af et almindeligt Stjerne- 
skud kan anslaaes til ] Grhin (c. -^\ Gram). Da Phænomenet 
var paa sit Høieste, omtrent Kl. 4|, maatte alle nøiagtige Ob- 
servationer opgives, og Iagttagerne havde tilstrækkeligt Arbeide 
med at tælle Stjerneskudene, af hvilke der faldt omtrent 2000 
i 21 Minuter. Udstraalingspunctet var ligesom det foregaaende 
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Aar i Nærheden af Stjernen 7 i Stjernebilledet Løven, og de en- 
kelte Stjerneskud viste de sammme Egenskaber som sædvanligt, 
efterlode sig Haler, der kunde holde sig i flere iVlinuter og 
undertiden bevægede sig ligesom for en sagte Vind. Paa Grund 
af det stærke iVlaanelys blev Tallet af de synlige Stjerneskud 
selvfølgeligt betydeligt forringet, idet man kun kunde skimte 
Stjerner af 4de Størrelse. Ogsaa fra en af Bahama øerne 
og fra Øerne Trinidad og Martinique er der indløbet Be- 
retninger. Paa det første Sted, der ligger omtrent under 
Washingtons Meridian, indtraf Maximum Kl. 4, 20 Min., for 
Martinique, der ligger 16 Grader østligere, faldt det mellem Kl. 5 
og 6, altsaa i Virkeligheden omtrent samtidigt paa alle Steder. — 
At Phænomenet kun har været synligt, medens det var Dag i 
Europa , har sin Grund i Meleoritsværmens ringe Tykkelse, 
idet , som ovenfor bemærket , Jorden kun behøver en Time 
for at bevæge sig gjennem Hovedsværmen. Forat denne 
kunde blive synlig, maatte Iagttagelsen kunne skee, netop naar 
Jorden var paa samme Sted i sin Bane, som da det sidste 
Møde fandt Sted, og dette maatte blive omtreat 365 Dage og 
6 Timer senere eller omtrent ved Solopgang i Europa. Det 
indtraf imidlertid endnu omtrent 2 Timer senere, rimeligviis 
paa Grund af en lille Forandring i Meteoritsværmens Bane. 
Saafremt Aaret 1868 bringer noget Novembcrphænomen, hvil- 
ket afhænger af Sværmens Længde, vil det vise sig endnu 
6 — 8 Timer senere, altsaa maaskee efter Solnedgang i Europa. 
Aftentimerne egne sig imidlertid ikke for Iagttagelsen, da Ob- 
servationsstedet paa denne Tid vender i modsat Retning af 
den, hvori Jorden bevæger sig, og Stjernebilledet Løven altsaa 
er under Horizonten; det vil derfor kun være i det stille Hav, 
at Phænomenet vil kunne optræde i sin fulde Glands, men 
denne Gang ved Nymaane. Da Aaret 1868 er et Skudaar, vil 
Dagen blive den 13de og ikke den 14de November. 

T. T. 

22* 
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Theoretløke llniierøøseløer over thenneelek- 
trløbe Strømme. De Omstændigheder, hvorunder de ther- 
moelektriske Strømme fremkomme, henføres til tre forskjellige 
Classer. I Almindelighed frembringer man Strømmen ved Op- 
varmning eller Afkjøling af to forskjeiligartede Le- 
gemer paa deres Berøringssted, og det kan da enten 
være Stofifer, der ere chemisk forskjellige, elier to Legemer 
af samme chemiske Sammensætning, der paa Berøringsstedet 
frembyde physiske Forskjelligheder, t. Ei. en forskjellig Spæn- 
ding. Men man frembringer ogsaa elektriske Strømme ved 
Berøring af to eensartede Legemer af forskjellig 
Varmegrad, og som den tredie Frembringelsesmaade nævner 
man det Tilfælde, hvor et eensartet Legeme opvarmes paa et 
bestemt Sted under saadanne Forhold, at Varmens Forplant- 
ning foregaaer usymmetrisk til de to Sider, saaledes som det 
t. Ex. er Tilfældet med en Metaltraad , der paa den ene Side 
af Opvarmningsstedet er dannet til en Spiral eller en Knude. 
Le Roux har nu viist, at^det beroer paa en Feiltagelse, naar 
man har troet at frembringe elektriske Strømme paa den 
sidstnævnte Maade, idet alle i denne Retning anstillede For- 
søg kunne forklares ved Berøringen af to Legemer (eller Dele 
af et enkelt Legeme) med forskjellig Varmegrad og altsaa maae 
henføres under den anden Classe; angaaende denne bar le 
Roux endvidere paaviist, at det heller ikke her ligefrem for- 
bolder sig, som man tidligere har antaget, idet nemlig den for- 
skjellige Varmegrad hos de to Legemer, der berøre hinanden, 
frembringer physiske Forskjelligheder hos dem, saaat Aarsagen 
bliver en dobbelt, deels en Varmeforskjel og deels en Leens- 
artethed i de berørende Legemer. Men af størst Interesse 
ere dog le Roux s Undersøgelser over de forskjellige Varme- 
virkninger i de almindelige therraoelektriske Led. 

De Forsøg, som man har anstillet for at paavise 
Frembringelsen af Ihermoelektriske Strømme ved en usym- 
metrisk Forplantning af Varmen, støtte sig til et Forsøg af 
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Å. C. Recquerel, der viste at man kunde fremkalde en elek- 
trisk Strøm i en fuidkomment homogen Platintraad, naar man 
slog en Knude paa denne og varmede Traaden paa et Sted i 
nogen Afstand fra Knuden; der gik da en Strøm gjennem 
Traaden i Retning fra Opvarmningsstedet til Knuden. I alle de 
Forsøg , hvori Becquerels Idee er varieret , er det imidlertid 
nødvendigt, at der finder Berøring Sted mellem to Dele af 
Traaden af forskjellig Varmegrad , og disse Forsøg maae der- 
for betragtes som specielle Tilfælde af den anden Classe, hvor 
man frembringer en thermoelektrisk Strøm ved Berøring af to 
selvstændige Legemer af samme Art og forskjellig Varmegrad. 
For denne Forklaring, der er opstillet af Gaugain, har le 
Houx givet Be\iis i en Bække forskjelligartede Forsøg. Han 
viste saaledes, at den Hærdning, som Traaden kunde lide ved 
en Bøining, ikke spillede nogen Rolle, idet en paafølgende 
Udglødning ingen Indflydelse havde paa Strømmens Styrke, og 
løste man Knuden op, fremkom der ingen Strøm, skjøndt Traaden 
ved denne Behandling yderligere maatte være udsat for phys- 
tske Forandringer. I andre Forsøg viste le Roux, at det ikke 
var eiendommelige Afkjølingsforhold paa det Sted, hvor Traadens 
Symmetri var tilintetgjort, der frembragte Strømmen. Fremdeles 
dannede han Knuder og Spiraler, hvor Traadens enkelte Dele ikke 
berørte hinanden, og det viste sig da, at en Opvarmning paa den 
ene Side af Knuden her ikke frembragte nogen Strøm, førend 
man klemte Knuden sammen, saaledes at der fandt Berøring Sted 
mellem Traadens forskjellige Dele. Gjorde man Knudens Øje 
større , blev Strømmen stærkere , saaledes som man ogsaa 
kunde vente, da Varmeforskjellen herved blev forøget. 

Naar man vil frembringe Thermoelektricilet ved Berøring 
af to eensartede Legemer med forskjellig Varme- 
grad, maa Berøringstladen være saa lille som muligt, da 
Varmeforskjellen ellers strax udjævner sig. At Luftens iMellem- 
komst skulde spille nogen Rolle ved denne Elektricitetsfrem- 
bringeise, er en Forklaring, som le Roux har modbeviist ved 
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et Forsøg , hvor Berøringen fandt Sted mellem lo Dele af 
samme Legeme, der ikke havde været adskilte. En lille Me- 
talcylinder blev udskaaret paa Midten, saaledes at de to Halv- 
dele kun vare forbundne ved en tynd og kort Stilk; opvar- 
mede man nu den ene Deel af Cylindren , fremkom der i 
Stilken paa et lille Rum en stor Varmeforskjel og Resultatet 
var, at IVIetalcylindren, der var sat i Forbindelse med et Gal- 
vanoskop, blev gjennemløbet af en elektrisk Strøm. Hvad- 
enten nu den elektriske Strøm frembringes som i det sidst- 
nævnte Forsøg eller ved Berøring af to adskilte Legemer med 
forskjellig Varmegrad, vil man kunne paavise en anden Aar- 
sag til Elektricitet, der rigtignok ogsaa staaer i Forbindelse 
med Varmeforskjellen. Paa det Sted, hvor denne Varmefor- 
skjel skal udjævnes, altsaa, hvor Berøringen finder Sted, ere 
nemlig de to yderste Dele af de berørende Legemer i en vis 
Spænding. Den yderste Deel af det varmere Legeme bliver af- 
kjølet, men kan paa Grund af de nærliggende Deles Varme 
ikke trække sig tilstrækkeligt sammen; paa samme iMaade bar 
den yderste Deel af det kolde Legeme en Tilbøjelighed til Id- 
videlse paa Grund af den Varme, det modtager, men holdes 
sammentrykt paa Grund af de omgivende Deles lavere Varme. 
Man har saaledes Berøring af to Legemer af forskjellig Spæn- 
ding ved en Varmegrad, der er forskjellig fra den omgivende 
Lufts , og at der under disse Omstændigheder udvikles en 
thermoelektrisk Strøm, er paaviist af W. Thomson. (Denne 
gav to identiske Traade, af hvilke den ene var spændt, den 
anden i naturlig Tilstand, en Opvarmning paa det Sted, hvor 
de berørte hinanden, og der fremkom da en Strøm, hvis Styrke 
og Retning afliang af Varmegraden og Metallets Natur.) Nu 
er det muligt, at denne Spændingsforskjel i visse Tilfælde kan 
fremkalde en Strøm i modsat Retning af den , der opstaaer 
ved Varmegradsforskjellen, og man indseer heraf, at den re- 
sulterende Strøm undertiden kan blive meget svag, saaledes 
som det ogsaa er Tilfældet med visse Metaller. 
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De sædvanlige thermoelektriske Combinationer 
forholde sig paa en eiendommelig Maade, naar de gjennem- 
løbes af en elektrisk Strøm fra en anden Elektricitetskilde. 
Man finder nemlig i Ledets forskjellige Dele filere Slags Varme- 
virkninger, f en vis Afstand fra Berøringsstederne retter Opvarm- 
ningen sig tilnærmelsesviis efter den almindelige Lov, at den er 
proportional med Ledningsmodstanden og med Strømstyrkens 
QvadraL Paa selve Berøringsstederne (Loddefladerne) har der- 
imod Peltier viist, at der optræder Varme virkninger af en 
anden Art, saaledes, at den samlede Opvarmning snart var 
større , snart mindre end i en homogen Ledning, og i visse 
Tilfælde kunde der endog finde en Afkjøling Sted. Edm. 
Becquerel har fundet den simple Lov, at de Berørings- 
steder, der. ved Opvarmning vilde give en Strøm i en vis 
Retning, afkjøles af en saadan Strøm, hvorimod de modsatte 
Berøringssteder opvarmes. Man faaer her et Indblik 'i, hvor- 
ledes det gaaer til med Frembringelsen af den thermoelek- 
triske Strøm: Naar man opvarmer hvert andet Berøringssted 
i en thermoélektrisk Søile, frembringes en elektrisk Strøm, der 
afkj^ler disse Berøringssteder; Varmen forsvinder paa disse 
Steder som saadan, idet den omdannes til Elektricitet. Den 
Varmemængde , der paa denne Maade tages fra den be- 
nyttede Varmekilde, afgives igjen paa de kolde Berøringssteder, 
der opvarmes. Det ligger altsaa nær at søge et Maal for et 
thermoélektrisk Elements elektromotoriske Kraft i disse Varme- 
toninger paa Berøringsstederne. Nu har Frankenheim, 
dog uden at støtte sig paa nøiagtige Maalinger , udtalt, 
at den særlige Varmevirkning paa Berøringsstederne er pro- 
portional med det thermoelektriske Elements elektromoto- 
riske Kraft og med Strømstyrken (ikke Strømstyrkens Qvadrat). 
Le Roux har ved Forsøg fundet, at Virkningen vel er propor- 
tional med Strømstyrken, men at det kun er tilnærmelsesviis 
rigtigt, at den tillige er proportional med Combinationens 
elektromotoriske Kraft. Varmetoningen bestemtes i Caloriraetre.^ 
og Resultaterne sammenlignedes med E\em^Tv\.^t\i^^ ^\ii\X\^\w^- 
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toriske Kraft, der var bestemt paa en anden Maade. Ved 
fljælp af de saaledes fundne Tal har le Rom opstillet eo Be- 
regning, der viser, hvorledes Varmetoningens Variation ^ed 
forskjellige Varmegrader staaer i Forbindelse med Variationen 
af den elektromotoriske Kraft. Saavel det kolde som det varme 
Berøringssted antages at have en vis elektromotorisk Kraft, 
afhængig af Varmegraden, og Forskjellen mellem disse bliver 
selve Elementets elektromotoriske Kraft ved de paagjældende 
Varmegrader, idet den thermoelektriske Strøm er Resultatet af 
to Strømme i modsat Retning. Et Forsøg med et Clement af 
Kobber og Edm. Becquerels Legering af Vismut og Antimon 
(10 D. Vismut, 1 D. Antimon) viste, at Varmetoningen paa Be- 
røringsstedet (ved 25^1 var 0,0294 af dep caloriske Virkning 
i det Daniellske Element, hvormed Strømmen frembragtes (idet 
Kobberet i det svovlsure Kobberilte erstattes af 1 Æqvivalent Zink). 
Og naaf'Varmetoningen paa Berøringsstedet afgiver et Maai for 
den elektromotoriske Kraft, er Tallet 0,0294 Forholdet mellem det 
thermoelektriske Berøringssteds og det Daniellske Elements elek- 
tromotoriske Kraft. Efter Edm. Becquerels Undersøgelser kan nu 
et saadant Elements elektromotoriske Kraft ved 0^ og 100" (eller 
Forskjellen mellem Berøringsstedernes elektromotoriske Kræfter 
ved 0° og ved 100") sættes Hig 0,0062, naar det ovenfor 
nævnte Daniellske Element sættes liig 1 , og mellem 25" og 
100" bliver Tallet altsaa omtrent 0,0047, idet Elementets elektro- 
motoriske Kraft imellem disse Grændser omtrent er proportional 
med Varmeforskjellen. Da nu Berøringsstedets elektromotoriske 
Kraft ved 25" er 0,0294, bliver den ved 100" 0,0294 + 0,0047 
eller omtrent ^ høiere end ved 25". Hvis dette forholdt sig 
rigtigt, maatte den caloriske Virkning varriere stærkt med 
Varmegraden. Det calorimetriske Forsøg ved 100" gav nu 
en Tilvæxt af omtrent |, en Størrelse, der afviger for meget, 
til at Feilen kan tilskrives Forsøgene. Men der er anden Varme- 
virkning i de thermoelektriske Led, som kan have havt Ind- 
Dydelse paa Resultatet. 
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W. Thomson har nemlig opdaget, at en elektrisk Strøm, 
der gjennemløber en Leder, hvis Varmegrad ikke overalt er 
den samme, vel frembringer de almindelige Varmevirkninger, 
der ere proportionale med Strømstyrkens Qvadrat og Lednings- 
modstanden, men tillige fremkalder heraf uafhængige Virknin- 
ger, der have nogen Lighed med de af Peltier opdagede; de 
vexle »emiig med Strømmens Retning og bestaae deels i en Af- 
kjøling, deels i en Opvarmning, saaledes at enten Afkjølingen 
finder Sted paa Strømmens Vei fra et koldere til et varmere 
Sted, Opvarmningen paa Veien fra et varmere til et koldere Sted, 
eller ogsaa det Omvendte finder Sted, alt efter Metallets Natur. 
Le Roux antager, at ogsaa disse Steder ere Sædet for en elektro- 
motorisk Kraft, og at da navnligt Varmeabsorptionen er en Om- 
dannelse af Varme til Elektricitet. Det er altsaa ikke alene 
paa Berøringsslederne at Varmeabsorptionen, Elektricitetsfrem- 
bringelsen, finder Sted, og man kan heri see en Grund til, 
at man ikke fik aldeles overeensstemmende Resultater ved 
Sammenligningen af Varmetoningen paa Rerøringsstederne med 
den elektromotoriske Kraft. Imidlertid er denne Sidevirkning 
i Reglen kun ubetydelig i Sammenligning med den, der fore- 
gaaer paa Berøringsstederne , og den faaer kun Betydning, 
hvor den sidste er meget ringe. Ved svage Elementer der- 
imod kan man finde betydelige Afvigelser, der kunne forklares 
af dette Forhold. Naar saaledes Slrømretningen i et Element 
af Jern og Kobber ved en vis Varmegrad skifter om, hidrører 
dette vistnok fra, at den nævnte Sidevirkning, under disse For- 
hold faaer Overvægt over den elektromotoriske Kraft paa Be- 
røringsstedet. 

Le Roux maaler de af Thomson opdagede Varmevirkninger 
ved en kubisk thermoelektrisk Søile, omkring hvilken det 
Metal, der skal undersøges, er bøjet i Hesteskoform. De to 
Grene røre da ved de (isolerede) modsatte Loddeflader af den 
thermoeleklriske Søile, og naar man efter at have givet Heste- 
skoens Bøining en Opvarmning sender en elektrisk Strøm 
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gjennem Metallet, vil Søilen paa Grund af Varmeforskjellen i 
de to Grene gjennemløbes af en elektrisk Strøm, hvis Styrke 
1 et kan maales. Paa denne Maade bar le Roux viist, at disse 
»Thomsonske« Virkninger ere proportionale med Strømstyrkens 
første Potens. Naar det er lykkedes at finde to Metaller, for 
hvilke denne Virkning er eens, vil man af disse kunne con- 
struere thermoelektriske Elementer, hvor Sidevirkningerne op- 
hæve hinanden, og hvor man altsaa vil kunne komme til Del- 
agtige Resultater ved Forsøg over Varmetoningen paa Berø- 
ringsstederne. 

Det vil saaledes sees, at der finder 3 forskjellige Varme- 
virkninger Sted , naar en elektrisk Strøm gaaer gjennem en 
Leder, der bestaaer af flere ueensartede Dele. Ligesom ved 
homogene Ledere indtræder der nemlig en Opvarmning, der 
er proportional med Ledningsmodstanden og med Strømstyr- 
kens Qvadrat, men uafhængig af Strømmens Retning. Men 
desuden fremkommer der Virkninger, bestaaende af en Op- 
varmning og tilsvarende Afkjøling, der skifte med Strømmens 
Retning og ere proportionale med Strømstyrkens første Potens. 
Den vigtigste af disse er den, der er opdaget af Peltier og 
optræder paa Berøringsstederne; den anden, der er opdaget 
af Thopison, findes i de homogene Ledere, naar disse have 
et Overskud af Varme paa et enkelt Sted. 

Af sine Forsøg slutter le Roux, at ikke alene hvert Be- 
røringssted har sin af Varmegraden afhængige elektromotoriske 
Kraft, men at ethvert enkelt Legeme optræder med 
en vis elektromotorisk Kraft, der ligeledes er af- 
hængig af Varmegraden. (Le Roux's Memoire i Ann. 
chim. phys. (4) Bd. 10. S. 201-291 og Edm. Becquerels 
Kritik i Comptes rendus Bd. 64. S. 153-156.) 

T. T. 

Elektriske Forelæønlnsøfforøøs« At Standsningen 
af en Bevægelse kan frembringe Varme , og at et Arbeide 
fordrer en vis Kraftanvendelse ^ der kan ytlre sig som el 
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Varmetab, lader sig let vise, Daar man benytter Elektriciteten 
som Mellemled. Det er bekjendt, at Foucault har viist det 
første Forhold ved at sætte en Metalskive i hurtig Omdreining 
mellem de to Poler at* en Elektromagnet og lodret paa deres 
Forbindelseslinie. Ved Omdreiningen frembringes der fnduc- 
tionsstrømme i Skiven, og disse gjøre Modstand mod dennes 
Bevægelse. Den Deel af Bevægelsen , som tiliutetgjøres af 
denne Modstand, omdannes (gjennem elektriske Strømme som 
Mellemled) til Varme: Skivens Varmegrad stiger betydeligt. 
L. Daniel angiver to lignende Forsøg, der lade sig udføre 
uden noget særegent Apparat og særdeles egne sig for Fore- 
læsninger. Til det første Forsøg benytter man en Elektro- 
magnet, der ikke gjør for megen Modstand, og man indskyder 
i Strømmen en Piatintraad, hvis Længde afpasses saaiedes, at 
den er svagt rødglødende, naar Strømmen er sluttet. Nærmer 
man nu pludseligt til Elektromagnetens Poler, hvis Overflader 
helst maae ligge i samme vandrette Plan, et Anker af tilstræk- 
kelig Størrelse , ophører Platintraaden pludseligt at gløde. 
Løfter man Ankeret hurtigt fra, hvilket kan skee ved Anven- 
delsen af en Væglstang , der er fastforbundet med Ankeret, 
bliver Traaden hvidglødende. Daniel har til sine Forsøg an- 
vendt Faradays Elektromagnet og 4 Bunsenske Elementer. 
Til det andet Forsøg benyttes ingen egenlig Elektromagnet, men 
kun en Strømrulle og en Jerncylinder eller et Knippe Jerntraade, 
der kunne skydes ind i Rullen. Ligesom før er Platintraaden 
indskudt i Strømmen, og man vil nu kunne afkjøle Traaden 
ved hurtigt at stikke Jerncylindren ind i Rullen. Ved den 
modsatte Bevægelse kommer Platintraaden i en meget livlig 
Glødning. Forsøgenes Enkeltheder lade sig let forklare ved 
Inductionsvirkningerne , men hvad man seer og hvad der har 
været Daniels Hensigt paa en lydelig Maade at vise ved disse 
Forsøg, er, at den Modstand, som Ankeret gjør mod at fjernes 
fra Elektromagneten, og Jerncylindren ved at tages ud af 
Strømrullen, omdanner en Deel af den derpaa anvendte Kraft 
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til Varme (selvfølgeligt gjenDem Elektriciteten som Mellemiedi; 
endvidere, at der i den anden Deel af Forsøgene, hvor Strem- 
roen udretter et ydre Arbeide, skeer et Kraflforbrng , der her 
yttrer sig som en Afkjøling. (Compt. rend. Bd. 64. S. 367}. 

T. T. 



Saair sJeMBeai em V«dkilie mt; deBae« A«uMpe bar 

P. Desaius viist, at Varmestraalingen fra den samme Varme- 
kilde svækkedes lige stærkt ved at gaae igjennem den samme 
Vægt af et Stof, hvad enten dette var flydende eller i Damp- 
form, naar kun Gjennemsnittet var det samme og Forsøgene 
anstilledes nnder samme ydre Omstændigheder. Dette Resultat 
stemmer med de i dette Tidsskrifts 4de Aargaug, 1865, S. 36 
meddeelte Forsøg af Tyndail, der har viist, at Dampene, oaar 
de ordnes efter deres Absorptionsevne for Varmestraaler, danne 
den samme Række som deres Stamvædsker. Som Varmegiver 
anvendte Desains en Lampe med Giasskorsteen, og de Vædsker, 
hvormed Forsøgene anstilledes, vare Ælher og Myresyreæther, 
- der udøve en stærk Absorption. Apparatet bestod af et indvendigt 
sværtet Kobberrør, 1 Meter langt og med 1 Decimeters Aab- 
ning, forsynet med flaner og lukket med Glas for Enderne; 
Røret var omgivet med en Kappe, der kunde holdes fyldt med 
Vand af en vis Varmegrad. I Forlængelsen af Rørets Axe stiller 
man en lignende, men langt kortere Beholder, der kan fyldes 
med den paagjældende Vædske og ikke rummer saa meget af 
denne, at det lange Rør heraf kan fyldes med mættede 
Dampe ved en Varmegrad, der ligger lidt over Vædskens 
Kogepunct. — Ved Anvendelsen af Æther havde Røret en 
Varmegrad af 38", med Myresyreæther 57". Luften blev ud- 
drevet af det lange Rør, og nogle Draaber af Vædsken hældles 
ned deri for at tilveiebrlnge et lidet indre Tryk. Man lod 
derefter Varmestraalerne gaae igjennem de to omtrent tomme 
Rør og et Lindseapparat til Varmemaaleren, og iagttog her 
en bestemt Virkning, som vi ville kalde V. Derpaa fyldtes 
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det korte Ror med Vædsken, og man iagttog atter en Varme- 
virkning, V^, der var mindre end V. Endeligt hældte man 
Vædsken fra det korte Rør over i det længere, hvor den hur- 
tigt forvandledes til Damp, og efterat man havde overbeviist 
sig om, at det indre Tryk var mindre end det, hvorved 
Dampene vilde være mættede, iagttog man den tredie Varme- 
virkning, Vj. Forsøgene viste nu, at Vj og Vjj for samme 
Vædske vare tilnærmelsesviis ligestore. Forat den opstillede 
Lov kan have almindelig Gyldighed fordres dog, at Forsøgene 
gjentages med andre Vædsker og andre Varmekilder. (Compt. 
rend. Bd. 64. S. 1086.) T. T. 

Et salvanløb Element med PibrliB«yre anvendes 
af Duchemin. Gt Bunsensk Element fyldes nemlig istedetfor 
med Salpetersyre med en vandig Opløsning af nogle Gram 
Pikrinsyre. Føler man nogle Draaber Svovlsyre til Pikrin- 
syreii, forstærkes Virkningen. Fordelen ved dette Element er, 
at det ikke udvikler Dampe. Det lader sig vel anvende til 
Kiokkeværker og til Overdragning af Depecher. (Dingler. Polyt. 
Journal Bd. 186. S. 1.57 efter Comptes rendus. Bd. 64. S. 760). 

A. T. 

Svovlbulilte er en af C. Than opdaget Luftart, der 
danner et Mellemled mellem Kulsyren og Svovlkulstoffet; den 
er sammensat af lige Æqvivalenter Kul, Ilt og Svovl og faaer 
altsaa Formlen COS. Than havde længe anet Tilstede- 
værelsen af denne Forbindelse , men først efter en Række 
mislykkede Forsøg var han istand til at fremstille Svovlkul- 
Mten ved at lede en Blanding af Kulilte og Svovldamp gjennem 
et svagt rødglødende Porcellainrør. .Skjøndt Svovlet anvendtes 
i Overskud, var det ikke muligt at fremstille Luften fri for 
Kulilte, da den dannede Forbindelse atter dissocieres ved 
svag Rødglødhede; ved stærk Glødning er man endogsaa 
istand til fuldstændigt at adskille den i Kulilte og Svovl. En 
mere hensigtsmæssig Fremstillingsmaade har Than udfundet 
ved en theoretisk Betragtning. Det er bekjendt, at Cyansyre- 
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hydrat under PaavirkniDg af Vand og fortyndede Syrer om- 
dannes til Kulsyre og ammoniak. Betragter man nu Cyan- 
syrehydrat som Kulsyrens Imid, skeer Vexelvirkningen efter 
Formlen 

^2 ^2 j N + 2 H O = C^ O, + N H3, 

hvor altsaa 2 Æqvivalenter Brint træde ind istedetfor Car- 
bonyl (Kulilte). 

( Svovlcyanbrinten jRhodanbrinten) er Cyansyrehydratets 
Ilt erstattet af Svovl, og man kunde altsaa vente, at Vexel- 
virkningen vilde, skee paa følgende Maade: 

^2 M N + 2 H O = C2 S, O, + N H3. 

Det var i Virkeligheden det Resultat, som fremkom ved 
Anvendelsen af Bhodankalium og en temmelig stærk Svovl- 
syre. (En kjendelig Deel af Rhodanbrinten blev imidlertid 
omdannet til Oversvovlcyanbrinte). Man blander 5 Rumfang 
Svovlsyrehydrat med 4 Rumfang Vand, lader Blandingen af- 
kjøle og tilsætter dernæst pulveriseret Rhodankalium, indtil 
Vædsken bliver tykflydende. Luftudviklingen foregaaer i det 
Væsenlige, uden at man behøver at opvarme. Mod Slutningen 
kan Virkningen gaae noget langsomt, og man kan da paa- 
skynde Arbeidet ved at varme Apparatet ganske lidt og ryste 
Blandingen. Undertiden kan det være nødvendigt at kjøle 
Kolben med lis, forat Udviklingen ikke skal foregaae altfor 
voldsomt. Luften, der indeholder lidt Cyanbrinte, Vanddamp, 
Svovlkulstof og rimeligviis ogsaa Myresyre, ledes gjennem U- 
formede Rør med Qviksølvtveilte, Kautschuk og Chlorcalciuin. 
Qviksølviltet, der er udbredt fugtigt paa Bomuld, tjener til at 
fjerne Syrerne, og Kautschuken, der anvendes som smaa 
Stykker i ikke vulkaniseret Tilstand, optager SvovlkulstoffeL 

Svovlkulilten har en Lugt, der paa een Gang minder om 
Kulsyre og Svovlbrinte, men med en vis ganske behagelig 
Aroma. En vandig Opløsning , der kan indeholde indtil 
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1 Rumfang af Luften, har samme Lugt og en eiendommelig 
Smag, der førsl er sød, men derefter svoviagtig som Svovl- 
brinte elier Svovlsyrling. Henstaaer Opløsningen i flere Timer, 
sønderdeles Svovlkulilten, og man mærker en tydelig Lugt af 
Svovlbrinte. 

Paa Grund af sin høie Vægtfylde (2,1) kan Svovlkulilten 
paa samme Maade som Kulsyren hældes fra et Glas til et 
andet ligesom en Vædske. Reactionen paa Lakmos er endnu 
svagere end Kulsyrens. Svovlkulilten brænder med en smuk 
blaa, svagt lysende Flamme til Kulsyre og Svovlsyrling; An- 
tændelsestemperaturen ligger saa lavt , at man kan tænde 
Luften med en svagt glødende Spaan. Ved Forbrænding i et 
Cylinderglas udskilles en Deel Svovl paa Glassets Sider; en 
Blanding af Svovlkulilte med 1^ Rumfang Ilt exploderer der- 
imod med et stærkt Knald og et blændende lyseblaat Lys. 

Kalihydrat absorberer Svovlkulilten ligesaa fuldstændigt 
som Kulsyren, men Virkningen foregaaer noget langsommere. 
Omsætningen er sandsynligviis følgende: 

C O S + 2(KaO+BO) = Ka O, C Og + Ka S + 2 B O. 
Af Chlorluft eller rygende Salpetersyre paavirkes Luften ikke. 
Som ovenfor omtalt, begynder Svovlkulilten allerede ved svag 
Opvarmning at udskilles i Kulilte og Svovl. IVIan seer denne 
Virkning tydeligt, naar man indeslutter Luften i et Glasrør ved at 
smelte dette til for Enden; hvor Glasset smelter, viser der 
sig en stærk guul Røg af Svovl, der senere fortættes paa de 
koldere Steder. Men smukkere kan man vise denne Adskil- 
lelse, naar man afspærrer Luften med Qviksølv i et Glasrør 
og ved Hjælp af 2 Bunsenske Elementer gløder en Platintraad, 
der er indsmeltet i Røret, der hvor dette er fyldt med Luften. 
Man vil da see tykke gule Svovldampe falde ned fra den glø- 
dende Traad, saalænge som der endnu findes Svovl i Forbin- 
delsen. Tilbage bliver da Kulilten, der indtager samme Rum- 
fang som Svovlkulilfen. (I denne Henseende viser den nye 
Luftart altsaa en yderligere Analogi med Kulsyren.) 
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Than antager, at Svovlkulilten er temmelig udbredt i Na- 
turen, men at man hidtil har forvexlet den med sine Decom- 
positionsproducter, da den saa let ved Tilstedeværelsen af 
Vand danner Svovlbrinte og Kulsyre. Den findes rimeligviis i 
de Luftarter, der udstrømme fra Vulkaner og maaskee ogsaa 
blandt luftformige Forraadnelsesproducter. I visse Mineral- 
vande er Svovlkulilten sandsynligviis tilstede, og navnligt kao 
man næsten med Sikkerhed antage, at dette er Tilfældet med 
den artesiske Brønd i Harkany i Cngarn. Vandet kommer 
ber op med en Varmegrad af 62^,5 C. og indeholder saa 
megen brændbar Luft, at denne kan antændes ved Vandets 
Overflade og blive ved at brænde der i nogen Tid. Vandet 
lugter her omtrent som den vandige Opløsning af Svovlkul- 
ilten, men ved nogen Henstand forandrer Lugten sig og bliver 
ubehagelig, svovlbrinteagtig. 

Med Hensyn til Svovlkuliltens analytiske Forhold meddeler 
Than foreløbigt Følgende. Kaliopløsning berøver øieblik- 
keligt Luften og dens Opløsninger deres eiendommeiige Lugt. 
Den alkaliske Opløsning bruser med fortyndet Svovlsyre og 
udvikler herved Svovlbrintelugt. (Paa denne Maade kan Svovl- 
kulilten adskilles fra Svovlkulstofdamp). Sure Opløsninger af 
Sølv og Cadmium fældes ikke; men tilsætter man et Over- 
skud af Ammoniak, fældes Svovlsølv og Svovlcadroium (Forskjel 
fra Svovlbrinte). Nilroprussidnatrium giver ingen Reaction 
med sure eller neutrale Opløsninger , der indeholde Svovlkul- 
ilte; men overmætter man med et Alkali, fremtræder deo 
intensive blaaviolette Farve. Jodstivelse affarves temmelig 
hurtigt af Svovlkulilten. — Than forbeholder sig om kort Tid at 
supplere disse foreløbige Meddelelser. (Ann. Chem. Pbarm. 
Supplementbd. 5. S. 236—247). T. T. 

Qwantitatlw Bestemmelse af liobber |nui sal- 
wanisk Yei. Ved sine Undersøgelser af overmættede Opløsnin- 
ger af Vitriolgruppen (see S. 306) harLecoqde Boisbaud ran 
havtLeilighed til at sammenligne lorskjelligeMethoder til en hurtig 
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Bestemmelse af Kobber og udtaler sig for en direcle Udfæld- 
ning ved Hjælp af en elektrisk Strøm^ Den simplere Kobber- 
bestemmelse, hvor dette Stof udfældes ved metallisk Zink, 
lider af visse Mangler. Man indfører ofte derved i Analysen 
en stor Mængde Zink, netop, hvor Kobberet er det overveiende 
Stof i Blandingen, og gjør derved den sandsynlige Feil i 
Zinkbestemmelsen langt større; desuden er det meget vanske- 
ligt at skaffe sig reen Zink. Boisbaudran angiver, at man ved 
Anvendelsen af den Zink, der vælges som chemisk reen, let 
kan komme til at begaae en Feil i Zinkbestemmelsen af 15— 
20 Procent. 

Ved Anvendelsen af en elektrisk Strøm til Udfældning af 
Kobber, der findes i en svovlsuur Opløsning sammen med 
Nikkel, Kobalt, Zink, Jern og Magnesia, har man tidligere 
frygtet for tillige at faae udfældt smaa Mængder af disse Metaller. 
Dette finder imidlertid ikke Sted, naar Vædsken er lidt suur; 
der kan tvertimod holde sig en ringe Mængde Kobber i Op- 
løsningen, og dette maå da, hvor Fordringerne ere meget 
strenge, senere skilles fra de andre Metaller ved en ny Be- 
handling, men en saadan Forsigtighedsregel møder ogsaa ved 
den almindelige Methode, hvor man næppe kan undgaae', at en 
ringe Mængde Svovlkobber ilter sig under Udvaskningen. 
Med Hensyn til Strømstyrken, Goncentrationen, Varmegraden 
og Overskudel af Syre bar man temmelig frie Hænder. 

Kobberets Udfældning skeer i det Indre af en Platindigel, 
som man sætter i Forbindelse med den negative Pol, medens 
den positive Poltraad ender i en sammenbøiet Platinplade. 
Diglens Laag dannes af et eller to Uhrglas med en Aabning, 
hvorigjennem Platincylindren kan bringes ind. Ved Anven- 
delsen af 2 Bunsenske filementer lader man Strømmen pas- 
sere i 2— 3 Timer, eller længere, naar Vædsken er stærkt for- 
tyndet. Man vil da, forsaavidt Strømmen ikke har været for 
stærk, have Kobberet som et sammenhængende Lag, der ud- 
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vaskes langt lettere end det Pulver, der udfældes med Zink. 
Efter Udvaskningen tørres Kobberet i en Brintstrom. 

Ved Tilstedeværeisen af Jern er Boisbaudrans Methode 
ikke saa simpel, da der ved den positive Pol vil dannes Jern- 
tveilte, der angriber Kobberet i den sure Vædske og derved 
holder lidt Kobber tilbage i Opløsningen. Methoden er beller 
ikke saa god, naar Kobberet kun findes som Spor, men ellers 
giver den særdeles nøiagtige Resultater. 

Den tilstedeværende Syre maa være Svovlsyre. Fremfor 
Alt maa man undgaae Chlorforbindelser, da der ellers ved 
den positive Pol vil udvikles Chlor, der opløser Platinet. (Bull. 
soc. chim. 1867. Bd. 1. S. 468— 472). T T. 

Bestemnielse af mænaden af oi^anislie Staffer 
1 Drlkkewand. Wanklyn påaviser, at den Methode, som 
i den nyere Tid hyppigt benyttes til Bestemmelsen af de or- 
ganiske StofTers Mængde i Drikkevand, nemlig Fordampning 
med paafølgende Elementaranalyse af Resten, giver aldeles 
urigtige Resultater, fordi en stor Deel af disse organiske 
Stoffer decomponeres under Vandets Inddampning og forflyg- 
tiges. De skadelige organiske Indblandinger ere qvælstof- 
holdige og afgive Qvælstoffet i Form af Ammoniak ved Vand- 
ets Fordampning. Wanklyn troer derfor, at det vil være 
rigtigt at afmaale en vis Mængde Vand, destillere det i en 
Retort og bestemme Ammoniaken i Destillatet. (Dingler. 
Polyt. Journal. Bd. 186. S. 76 efter The Laboratory.) 

A. T. 



Techniske Meddelelser. 

AtmasphærlMlft €Sa»låraf«iiia»låiiie. Det vil erindres, 
at Le no ir allerede for flere Aar siden har construeret en Ma- 
skine , hvor den ved Gassens Forbrænding udviklede Varme 
benyttes som bevægende Kraft. Det skeer paa den Maade 
at en Blanding af Belysningsgas . og atmosphærisk Luft an- 
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lændes inde i selve Cylindren, saaat det ved Varmen frem- 
bragte Tryk virker directe paa Cylindrens Stempel, (s. 1ste 
Aargang, 1862, S. 22 og 4de Aargang, 1865, S. 220). Det 
er paa Grundlag af de Erfaringer, man har indhøstet ved 
Brugen af Lenoirs Gasmaskine , at den atmosphæriske Gas- 
kraftraaskine, som leveres af N. A. Otto og Eugen Langen 
i Køln, er construeret. 

Naar en Gasblanding, som kan explodere, brænder i et 
sluttet Rum, opvarmer den frigjorte Varme Forbrændingspro- 
ducteme ; disse faae derved en Bestræbelse efter at udvide 
sig, og er der en Modstand mod denne Udvidelse, udøve de 
et til Varmegraden svarende Tryk paa de omgivende W^gge. 
Dette Tryk holder sig , saalænge der intet Varmetab finder 
Sted. Men indtræder Afkjøling, trække de sig sammen under 
Trykket af den dem middelbart eller umiddelbart omgivende 
Atmosphære. 

Vil man nu directe anvende den ved Explosionen op- 
staaende Spænding som Bevægekraft, maa man ved Bygningen 
af en saadan Maskine stille det Spørgsmaal: Hvor lang Tid 
ligger imellem Opvarmning og Afkjøling, mellem Udvidelse og 
Sammentrækning af Forbrændingsproducterne? Dette Mellem- 
rum er som bekjendt meget kort, og man laber derfor en 
Deel af den udviklede Varme gjennem Cylindrens Wægge, 
naar man ved at anvende Forbrændingsproductemes Udvidelse 
som bevægende Kraft ikke lader Udvidelsen foregaae hurtigt. 
Dette Varmetab er tillige et Tab af bevægende Kraft. 

Tænker man sig en saadan Maskine construeret paa sæd- 
vanlig Maade , altsaa Kolben ved Hjælp af Stempelslang og 
Krumtap fast forbundet med Svinghjulets Axe, vil Explosionen 
have til Modstand ikke blot hele Nyttevirkningen, men ogsaa 
hele Systemets Masser. En saadan Maskine maatté arbeide 
med meget stor Kolbehastighed; endda vilde dens Virkning 
være stødviis , og da Maskinens Masse aldrig vilde faae en 
Hastighed, som svarer til Explosionens Styrke, vil den Varme- 
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mængde, som ikke kommer til Nytte, betydeligt opvarme Ex- 
plosionsrummets Vægge, 

Disse Erfaringer gjorde Lenoiir paa sin Maskine, som var 
construeret efter det omtalte System. Ved den Maskine, som 
her skal beskrives, have Constructeurerne derfor forladt dette 
System. Tvertimod omdanne de den ved Explosionen frigjorte 
Varme til Arbeide paa den Maade, at de sætte meget rioge 
Modstand mod Forbrændingsproducternes Udvidelse og som 
Bevægekraft benytte Forbrændingsproducternes Sammentræk- 
ning. Denne opstaaer netop derved, at Forbrændingsproduct- 
erne, saasnart de have tabt deres Varme og deraf følgende 
Spænding, ved Atmosphærens Tryk sammentrykkes til det Rum- 
fang, som svarer til deres Temperatur og chemiske Sammen- 
sætning. Maskinen kommer saaledes i sin Virkemaade til at 
ligne Newcomens atmosphæriske Dampmaskine. 

Maskinen har en lodretstaaende Støbejernscylindery hvori 
bevæger sig et Stempel, hvis Stang gaaer frit gjennem en større 
Aabning i det øverste Cylinderlaag og saaledes, at dens lodrette 
Bevægelse er sikkret ved en Styring. Stangen er forsynet 
med Tænder, som gribe ind i en Tandkrands, der omslutter en 
paa Maskinaxen befæstet Skive paa en saadan Maade, at Ski- 
ven, og derigjennem Maskinaxen med Svinghjulet, ved Friction 
dreies rundt med, naar Tandkrandsen bevæger sig i den Ret- 
ning, som svarer til Stempelstangens nedadgaaende Bevægelse, 
og uhindret fortsætter sin Omdreining , naar Tandkrands og 
Stempelstang bevæge sig i modsat Retning. 

Er Maskinen nu i Bevægelse og Stemplet i sin nederste 
Stilling, vil dette ved Svinghjulets Hjælp hæve sig, og derved suges 
en Blanding af Gas og atmosphærisk Luft ind under Stemplet. 
Paa et vistPunct afvandringen afspærres de Rør, som tilføre 
disse Luftarter, og kort efter antændes denne Blanding automatisk; 
Stemplet slynges derved i Veiretog med stor Fart; tbi den hele 
Modstand, som her skal overvindes, er kun Omdreiningen af den 
lette Tandkrands, som under denne Bevægelse er uden Indgriben 
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med Maskinaxen. Sternpelstangens Bevægelse begrændses der- 
ved, at endeel Varme medgaaer til at løfte Stempel og Stem- 
pelstaDg, til -at overvinde Atmosphærens Tryk, ligesom ogsaa 
endeel tabes ved Meddelelse til Cylindrens Vægge. Det sidste 
Varmetab er ogsaa et Krafttab; men at Lufttrykket er over- 
vundet kommer atter tilgode ved Stemplets nedadgaaende Be- 
vægelse, og den levende Kraft, som er meddelt Stemplet^ be- 
virker en Fortynding af Forbrændingsproducterne ned under 
Atmospbærens Tryk og gjenvindes ligeledes. Har Stemplet 
naaet sit høieste Punct, drives det atter ned ved Luftens Tryk 
med en Kraft, som svarer til Forskjellen mellem Luftens Tryk 
og Modtrykket i Cylindren, og Tandkrandsen fører Maskin- 
axen rundt med sig. Tilsidst bliver Modtrykket Hig Luftens, 
og Stemplet synker da kun ved sin egen Vægt , medens 
Luftarterne i Cylindren skaffe sig Udvei gjennem en udad- 
vendt Klapventil. Har Stemplet naaet sin nederste Stil- 
ling, begynder Vandringen forfra o. s. fr. Den nederste 
Deel af Cylindren , hvor Varmegraden maa være størst , da 
Antændelsen foregaaer ber, afkjøles ved Vand, som udfylder 
et ringformigt Rum i Cylinderens Masse; Vandet løber opvar- 
met af foroven, afkjølet til forneden og holder sig selv i denne 
Circulation. Det opvarmes saa lidt, at bestandigt det samme 
Vand kan benyttes, idet det afkjøles tilstrækkeligt ved Ophol- 
det i en i Nærheden af Cylindren opstillet Beholder. 

En Glider, som er anbragt paa Cylindrens nederste^ Deel, 
besørger Aabningen og Afspærringen af Luft- og Gasrøret og 
af Kanalen der fører ud til Klapventilen. Den besørger lige- 
ledes Blandingens Antændelse. Dette skeer derved, at et Rum 
i Gliderens Indre fyldes med Gas, medens det er i Forbindelse 
med Atmosphæren og en brændende Gasflamme; efter at være 
tændt af denne Gasflamme afspærres Gassen fra Flammen og 
Atmosphæren , medens det Rum , hvori Gassen nu brænder 
videre , bringes i Forbindelse med Cylindrens Indre , hvor 
Gassens Antændelse da strax indtræder. Glideren bevæges i 
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rette Tid, derved at den er befæstet til en Excentrik paa en 
Aie, som modtager sin Bevægelse fra Maskinaxen; den staaer 
snart stille og bevæger sig snart op og ned, hvilket bestem- 
mes af Stempelstangen, som paa et vist Punct af sin Bane 
sætter en Spærhage i og udaf Indgriben med et Spærhjul. 
Spærhjulet sidder nemlig fast paaAien, Eicentriken med deo 
dertil befæstede Spærhage løst, Eicentriken og derigjenDem 
Glideren bevæger sig altsaa kun, forsaavidt Spærbage og 
Spærhjul ere i Indgribning. 

Maskinen er forsynet med en Regulator, ved hvis Bjælp 
man kan forandre Antallet af Stempelslag, medens Antallet af 
AiensOmdreininger forbliver constant, naar der fordres mere eller 
mindre Kraft af Maskinen ; og Stemplet slynges da altid i Veiret til 
den Høide, som ved Forsøg har viist sig at være den førdeelagtig- 
ste. Reguleringen udfører man ved Hjælp af en Hane paa det Rør, 
som fører Forbrændingsproduc terne bort; faae disse nemlig et 
mindre frit Afløb, bevæger Stemplet sig ogsaa langsommere i 
den sidste Deel af sin nedadgaaende Bevægelse, og Stempel- 
slaget varer længere. Maskinaxen hindres ikke derved i at 
dreie sig rundt og ile forud for Tandkrandsen paa Grund af 
disse to Maskindeles eiendommelige Forbindelse. 

I Sammenligning med Lenoirs Maskine har den be- 
skrevne atmospbæriske Gaskraftmaskine følgende Fordele: Den 
bruger | mindre Gas, nemlig i det Høieste 1 Cubikmeter (c. 32^ 
Cubikfod dansk) Gas i Tunen pr. Hestekraft. Dette Resultat 
fremkom ved Dynamometerforsøg, anstillede af Ingenieurer fra 
forskjellige Lande med en Maskine paa ^ Hestekraft, der fandtes 
paa Udstillingen i Paris, hvor den erholdt Guldmedaillen *). Der 
kræves ikke nogen elektrisk Strøm til Antænding, idet Gnistens 
Virkning med langt større Simpelhed og Sikkerhed erstattes 
af Gasflammen. Fremdeles behøver Svalevandet ikke at fornyes. 

Maskinen med tilhørende Gasledning, Haner og Gassam- 
ler, Vandbeholder og nogle Fod Afledningsrør for Forbræn- 



*) Senere Forsøg have givet et Forbrog af 1,367 Cubikmeter. 
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dingsproducterne , leveres i Køln uden iDdpakning til føl- 
gende Priser: 

Maskine af i Hestekraft 375 Thlr. 

— »I — 475 — 

— .2 — 600 — 

Leveres Regulator med, er Prisen 40 Thlr. høiere. For en 
• Fundering af Egetræ eller Steen maa Kjøberen selv sørge. 
(Polyt. Centralblatt 1867. S. 1233, 1365 og 1592 efter Journal 
fur Gasbeleuchtung 1867. S. 354, 390 og 462). 

I et følgende Hefte af Tidsskriftet vil der blive meddelt en 
Sammenligning mellem de forskjellige Gasmaskiner, som fandtes 
udstillede i Paris. A. t. 

DampkJ^dler af Støbejern, »om ere sikkre 
wnoA Sprænsnins. Anvendelsen af Høitryksdamp har 
allerede længe været betragtet som økonomisk til Damp- 
kjedler. Allerede i 1804 benyttede Trevithick en Ma- 
skine , hvis Spænding var 50 Pund paa Qvadrattommen 
(engelsk Maal og Vægt) eller omtrent 3^ Atmosphærer, hvilket 
dengang blev betragtet som betydeligt. Paa samme Tid 
arbeidede Oliver Evans i Amerika for at anvende mindst 
150 Punds Tryk (c. 10,2 Atmosphærer), saaledes at Dampen 
blev afspærret, efter at Stemplet havde gjennemløbet Tredie- 
delen af sin Vandring; og ban leverede saaledes til Vand- 
værkerne i Philadelphia en Maskine, som endog arbeidede 
med et Tryk mellem 194 og 240 Pund (13,1—16,3 At- 
mosphærer). Siden den Tid har man i Amerika fulgt det af 
Evans givne Exempel, idet man dog meest har holdt sig til 
et Tryk af 100 Pund (6,8 Atmosphærer), og det uagtet de 
hyppige Explosioner, som dette høie Damptryk foranledigede. 
1 England benyttede man Maskiner af Trevithicks System, 
men da Kjedlerne ofte sprængtes, hvad enten de vare af 
Støbejern eller Smedejern, vendte man efterhaanden tilbage 
til Lavtryk, idet man dog for de af Murray, Stephenson 
og Hen dl ey leverede Locomotiver anvendte 50 Pund eller 
3,4 Atmosphærer. 
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Siden Indførelsen af de mange Forbedringer i Construc- 
tionen af Kjedler, som de sidste 35 Aar have været Vidne til, 
er man mere og mere vendt tilbage til Bøitryk. Medens man 
saaledes i 1830 anvendte 50 Pund paa Qvadrattommen ved 
Locomotiverne paa den første Jernbane mellem Liverpool og 
Manchester, var man paa andre Linier i 1843~naaet til 75— 
80 Pund (5,1-5,4 Atmosphærer), i 1851 til 100 til 110 Pund 
(6,8—7,4 Atmsph.), og for Øieblikket anvender man i Ål- 
mindeligbed 120 Pund (8,1 Atmsph.) og undertiden 160 
(10,8 Atmsph.) Dette sidste Tal ligger ikke langt fra det 
som J. Perkins i sin Tid anbefalede, nemlig 200 Pund (13,5 
Atmsph.), afspærret ved | af Stemplets Bane. I Skibsdamp- 
maskinen anvender man ofte 25 Pund (1,7 Atmsph.); 40 
Pund (2,7 Atmsph.) anvendes paa nogle Skibe mellem Liver- 
pool og Montreal og 50 Pund (3,4 Atmsph.) paa Dampskibs- 
linien i det stille Hav. Ved faststaaende Maskiner er man 
ofte gaaet til 100 Pund (6,8 Atmsph.), og til denne Grændse 
gaaer man ved Constructionen af Locomobiler og Damp- 
maskiner, som skulle benyttes til Trækning. Undertiden over- 
skrides denne Grændse. 

Uagtet der nu er gjort store Fremskridt i Bygningen af 
Dampkjedler, lade de dog meget tilbage at ønske i Retning 
af Styrke, og det hvad enten man anvender Rørkjedler, Kjedler 
med Ildcanaler eller med Kogerør. Fairbairn beregner saa- 
ledes for Lancashire-Kjedlen med to Ildcanaler, den, som er 
meest benyttet i Englands Fabrikdistricler, at dens største 
Modstand mod Brud er 333 Pun^ pr. Qvadrattomme, naar den 
har en Diameter af 7 Fod og er dannet af ^ Tomme tykt Stafford- 
shire-Kjedelblik; og det vilde være uklogt at drive Spændingen 
høiere end 50 eller i det Høieste 70 Pund (4,7 Atmosphærer). 
Dertil kommer, at mange Kjedler svækkes ved Gjennemædning 
eller ved Ridser, som det fremgaaer af Rapporterne fra Sel- 
skabet til Bevaring af Dampkjedler i Manchester. Det kan 
derfor næppe undgaaes, at Damp strømmer ud i det tilgrænd- 
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sende Muurværk og fortættes; men fortættet Damp eller hvad 
der er det samme, destilleret Vand, synes at udøve en stærk 
opløsende Indvirkning paa Jern, og GJennemædningen ind- 
træder derfor navnligt ved Ejedler, som fødes med Vand fra 
Overfladeforlættere , hvor det fortættede Vand ikke blandes 
med Svalevand; det samme Phænomen indtræder, naar man i 
Kjedlen anvender meget blødt Vand eller Vand fra en Tørve- 
grav. Alle de Forbedringer, man har søgt at anvende paa 
Sammenføiningen af Pladerne, neutraliseres tildeels heraf; og 
Sagen stiller sig heller ikke synderligt bedre, naar man an- 
vender Staal eller det saakaldte homogene Metal, et Slags 
Støbestaai, som man faaer vpd at opvarme en Blanding af 
Jern og Kul til Smeltning. 

En anden Ulempe ved almindelige Dampkjedler er deres 
store Vandmængde, som ved en stor Lancashire-Kjedel udgjør 
3 — 400 Centner. Hvergang en Feil viser sig i en Damp- 
kjedels Plader eller Sammenføininger, synes den ødelæggende 
Virkning" ikke alene at afhænge af Trykket, men ogsaa og 
muligviis endnu mere af Vandmængden i Kjedlen. Ved en 
Explosion kan Virkningen af Vandet sammenlignes med Krudtets; 
i begge Tilfælde er Virkningen proportional med Mængden af 
Stof, som har exploderet. Det er derfor en Fordeel at for- 
mindske Vandmængden, naar det kan skee saaledes, at Damp- 
trykket endda holder sig constant og uden at Ildpaavirknings- 
fladen er blottet for Vand. Hertil er 100 Galloner eller 9 Centner 
tilstrækkeligt, navnligt naar Dampen tørres og overhedes, og 
Vandspeilet er forholdsviis lille. Dertil kommer endvidere, at 
en mindre Vandmængde er fordeelagtig , da der medgaaer 
mindre Brændsel til Vandets Opvarmning til Kogning, hvergang 
Maskinen skal sættes igang. Til Opvarmning af 400 Centner 
Vand til 150^C. bruges saaledes omtrent 15 Centner Kul. 

Joseph Harrison fra Philadelphia har nu opfundet en 
Dampkjedel, hvor alle de omtalte Hensyn ere tagne med i 
Betragtning. Han har nemlig stillet sig den Opgave at for- 
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hindre Sprængniogen ved at give Apparatet en stor Mod- 
standsevne, endvidere at give det en stor Ildpaavirkningsflade, 
som er proportional med dets Vægt og ydre Dimensioner, og 
endeligt, hvad der er særdeles vigtigt, at tilstede Vandet stor 
Bevægelighed. Det fremgaaer nu af Forsøg, anstillede i Løbet 
af flere Aar i Amerika og i Løbet af to Aar i Manchester og 
London med Rjedler, som leverede Damp til 200 Hestekraft, 
at disse Betingelser, afseet fra andre Fordele, ere fdldstændigt 
opfyldte. 

Harrison har aldeles forladt Kjedelformen, idet han bar 
construerel sin Dampgenerator af mange store bule Kugler af 
Støbejern, indbyrdes forbundna ved Tubulaturer, som passe 
nøie til hinanden, ere samlede og afstivede ved Hjælp af lange 
Bolte, der gaae igjennem en heel Bække af Kugler, og som for 
hver Ende udvendigt ere forsynede med en Møttrik. Kuglerne 
ere anbragte skakbrædtagtigt ved Siden af hinanden, med alle 
Tubulaturer i samme Plan ; dette Plan har omtrent Form af en 
Rectangel. Generatorens Tykkelse er lig den enkelte Rugles ydre 
Tvermaal. Generatoren stilles i et lodret Plan, men med heldende 
Sidelinier, saaledes at Vandet med Lethed kan løbe ud af den 
nederste Kugle. I denne udmunder Røret fra Fødepompeo, 
medens Damprøret udgaaer fra den øverste Kugle. Flere saa- 
danne Generatorer kunne stilles parallelt indeni samme Muur- 
værk og opvarmes fra samme Ildsted; Flammerne ogForbræn- 
dingsproducterne bevæge sig da med største Lethed baade i 
Mellemrummet mellem de enkelte Generatorer og mellem 
Ruglerne af hver enkelt Generator. Generatorerne ere under- 
støttede paa tre Steder, nemlig ved de tre Hjørner, som ligge 
nærmest ved Ildstedet, og Opstillingen er saadan, at Ram- 
merne bevæge sig i Retning af Generatorens Plan. 

En Generator eller som det ogsaa kan kaldes et Batteri 
^Englænderne kalde det »slabt* eller Bord) er dannet af lutter 
enkelte Grupper paa fire Rugler. Disse ere støbte ieet, ligge 
ved Siden af hinanden i een Linie, i hvilken de ogsaa cona- 
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ninger, Tubulaturer, fire paa hver Side af den omtalte Midt- 
linie. Hver Kugle har otte Tommers ydre Diameter, er | 
Tomme tyk, og hver Tubulatur har en Aabning paa 3| Tomme. 
Randene paa Tubuiaturen ere omhyggeligt udarbeidede, saaat 
de passe nøle til de tilsvarende Rande af Nabokuglen. De 
omtalte Bolte ere 1| Tomme tykke og gaae som omtalt 
gjennem en heel Række af Rugler, deels altsaa gjennem 
Damprummet, deels gjennem Vandet. Uagtet man kan anbringe 
saamange Kugler i Forlængelse af hinanden, som man ønsker, 
gaaer man dog ikke videre end til en Længde af 9 Pod af 
Hensyn til den stærke Spænding, som Boltene ere under- 
kastede. 

En Gruppe paa 4 Kugler veier 80,98 Pund, saaat der iålt 
gaaer omtrent 100 Kugler pr. Ton. Derfor har man ogsaa 
vænnet sig til at tale om en Generator paa saa og saa mange 
Tons. Generatorens nominelle Hestekraft kan i Almindelighed 
antages at udgjøre det Tredobbelte af Vægten i Tons. En 
Gruppe kan rumme 3,5 Galloner Vand, og med Tilnærmelse kan 
man sætte, at hver Kugle indeholder 1 Gallon (c. 4xV Potter) 
Vand og har en Paavirkningsflade af 1 Qvadratfod (den ydre 
Overflade er 1|, den indre 1^ Qvadratfod). Vandet fylder § 
af samtlige Kugler, og en let Muur hindrer Flammen i at 
naae Vandlinien. Denne Murs Varme tjener tillige til at tørre 
Dampen i det ovenover værende Damprum. 

Uagtet Støbejern i Almindelighed ikke er heldigt til Damp-* 
kjedler, frembyder det dog, anvendt paa den beskrevne Maade, 
større Garantier for Styrke end nogen af de Smedejernskjedler, 
som ere i Brug. Man bruger tilmed en fortrinlig Slags Støbe- 
jern og giver Kuglerne nøiagtigt samme Tykkelse overalt. 
Modstanden mod Brud er ved det anvendte Støbejern 5,5 Tons 
pr. Qvadrattomme , saaat Modstanden mod Sprængning for en 
Gruppe vilde blive 1540 Pund indre Tryk pr. Qvadrattomme. 
Forsøg med saadanne enkelte Grupper have ogsaa godtgjort, 
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at der ingen SprængniDg indtræder onder 1MK) Pond. Og 
man kan altsaa slotte heraf, at Harrisoiis Kjedel frembyder 
iigesaa megen Sikkerhed onder et Tryk af 230 Pond (15,4 
Atmosphærer) som den omtalte Lancashire-Rjedel ved 50 Pand 
(3,4 Atmspb.). Og om end en enkelt Groppe sprængtes, vilde 
Følgen blot være, at denne tømtes, og at der i Nabogroppeme 
fremtraadte een eller flere Aabninger paa 3^ Tomme; naar 
derimod en Kjedel sprænges, hvor der i eet eneste Rom inde- 
holdes 20 Tons Vand, opvarmet til en meget hei Varmegrad, 
ere Følgerne langt mere ødelæggende. 

Endnu skal omtales, at der ikke afsætter sig Kjedelsteen, 
om der end anvendes Vand, som i andre Kjedler bar viist 
dette Forhold i bøi Grad. Udblæsning under fold Damp ees 
Gang om Ugen er tilstrækkelig til at holde dea indre Over- 
flade reen, et Forhold, som maaskee skyldes Sammentræk- 
ningen og Udvidelsen, hvorved Stenen løsnes. 

Med Hensyn til Fordampningen er der anstillet Forsøg, 
som dog ikke kunde føre til noget aldeles correct Resultat, 
og til hvilke derfor kun henvises. 

Colburn sammenfatter den nye Generators Fordele paa 
følgende Maade: 

Den sikkrer fuldstændigt imod Sprængning, og saavidt 
Erfaringen strækker, bar man hverken Tilstopning eller Kjedel- 
steen at frygte. Den kan arbeide længe, kan med Lethed 
tages fra hinanden og sættes sammen, og egner sig til Op- 
stilling paa et hvilketsomhelst Sted. De enkelte Stykker ere 
lette at bære og gaae igjennem enhver Aabning, hvor et Barn 
kan passere, ikke blot kan en hvilkensomhelst Deel af Gene- 
ratoren erstattes, men denne kan ogsaa gjeres større ved 
Tilføining af nye Batterier enten ved Siden af elier bagved. 
Der finder Besparelse Sted ved den første Opstilling, og med 
det rette Forhold mellem Bistflade og lldpaavirkningsflade kao 
man opnaae samme Fordampning som med de fleste andre 
Kjedler. Da Vandmængden i Apparatet er ringe, kan Opvarm- 
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ningen skee hilligt og hurtigt. Man kan lade Vandet blive 
en næsten ubegrændset lang Tid i Kuglerne uden at frygte 
for, at de skulle lide Skade. Man kan eftersee hvert enkelt 
Batteri uden at bringe Forbindelsesrørene mellem de enkelte 
Batterier ad af Brug; den ydre Overflade renses ogsaa med 
stor Lethed for Sod. Dispositionerne ere endvidere saadanne, 
at Dampen kan tørres i selve Kuglerne, saaat et særeget Over- 
hedningsapparat bliver overflødigt. Harrisons Generator synes 
derfor at tilfredsstille Bestræbelsen for mere og mere at an- 
vende overhedet Damp. 

Siden Colburns Beretning, af hvilken Ovenstaaende er et 
Dddrag, fremkom i Selskabet for mechaniske Ingenieurer i Eng- 
land, har Harrisons Generator fundet mere og mere Udbredelse 
i Amerika og fremkaldt en Bapport fra en Comitee, som er 
nedsat af Franklin Institutet, og findes i Februarheftet for 1867 
af dette Instituts Journal. 

Bapporten udtaler ligesom Colbum, at der ikke kan be- 
frygtes Explosioner, selv om den behandles skjødesløst; at 
Dampen med Lethed bringes op, og at Kjedlen har arbeidet 
økonomisk, skjøndt i sidste Henseende særegne Forsøg kunde 
være ønskelige. Her kommer det i Betragtning, at Støbejernet 
er en bedre Leder end Smedejern, og at Kjedeltykkelsen er 
den samme og undertiden mindre ved Harrisons Kjedel. Der 
fremhæves endvidere den Lethed, hvormed man kan forstørre 
eller formindske Kjedlen og give den en hvilkensomhelst 
Form, som Pladsen udkræver. Comiteen anbefaler derfor i 
bøi Grad Publicum at anvende Harrisons nye Generator (Bull. 
soc. d'encouragement. 1867. S. 499— 520). A. t. 

Ophølede Teøiiinser fVembraste paa salwaniMk 
Vel uden AnTendeløe af Dækfemie« Enhver veed, 
at der paa svingende Plader dannes Knudelinier uden Sving- 
ning, som adskille stærkt svingende Dele af Pladen, og at 
Understøtningspuncterne altid ligge i én Knudelinie. Ligesom 
et mechanisk Tryk her bestemmer Knudepunkterne, saaledes 
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kunde man tænke sig, at Metalblade, som neddyppede i en 
Vædske danne Polpladerne for en elektrisk Strøm, komme i 
en svingende Bevægelse, og at denne paa en vis Maade 
standses, hvor man udøver et Tryk. Balsamo, som gik od 
fra et saadant Raisonnement, fandt det bekræftet ved Forsøg; 
han mener, at Metalpladerne under Paavirkning af Elektriciteten 
ligesom udsende uhørlige Toner, som under bestemte Forhold 
kunne frembringe Tegninger paa deres Overflade. 

Forsøget anstilledes saaledes. 1 en Opløsning af eddikesunrt 
Jernilte, hvortil der var sat nogle Gram Phosphorsyre og nogle 
Stykker Phosphor, blev dyppet to almindelige Jernplader; den 
ene stod i Forbindelse med den positive, den anden med 
den negative Pol af et Bunsensk Apparat paa tre Elementer. 
Mellem disse Plader og lodret paa deres Overflade befæstedes 
en Glasplade, 210 Millimetre (8 Tommer) lang og 35 Milll- 
metre (t^ Tomme) bred, saaledes at den med sin skarpe 
Kant pressede imod de to Jernplader. To Stykker Træ bleve 
tillige kilede ned imellem Beholderen og Jernplademe, forat disse 
ved deres Tryk kunde holde paa Glaspladen. Efterat Strømmen 
var gaaet igjennem i to Dage, havde Jernet afsat sig paa den 
negative Polplade i lodrette Striber, parallele med Glaspladens 
Kant. Mellemrummene vare følgeligt Knudelinier, Striberne, 
hvor Jernet havde afsat sig, derimod svingende Dele. 

Istedetfor et plant Glas anvendtes ogsaa eet, som var bøiet 
i S- Form. Metallet afsatte sig da i krumme Linier, saaat man 
fik afvexlende krumme Linier og Mellemrum ; men de vare 
ikke saa skarpe, da Glasset var bøiet mindre godt, Kanten 
ikke laae i samme Plan, saaat Berøringen var ufuldstændig. 
Strømmen var ogsaa bleven noget svækket. 

Da man saaledes har faaet lige og krumme Linler frem- 
bragte, kan man ogsaa antage, at man paa denne Maade kan 
gjengive Tegninger, som man har fremstillet opheiede i Glas 
og maaskee i Leer og Porcellain (Bull. soc. d'enc. 1867. S. 663 
efter Comptes rendus). A. t. 



Om dasætsnins med Pluorbrinte. Til vor Med- 
delelse angaaende mat Ætsning af Glas ved Hjælp af Opløs- 
ninger af Fluoralkalier med Tilsætning af Syre (5te Aargang, 
1865, S. 30) skal her føies en kort Beretning efter E. Peligot, 
om hvorledes Dækgrunden anbringes ved mere complicerede 
Decorationer. Disse trykkes paa Gjenstanden ved Hjælp af 
bituminøst Blæk. De tegnes nemlig først paa en lithographisk 
Steen, hvoraf man da tager Aftryk med Blæk, som indeholder 
Vox og Bitumen, paa ulimet Papir, som er overtrukket med 
Stivelselseklister, dernæst med Gummi, og tilsidst med et Lag 
Gollodium. Dette Blad tjener til Galquering paa Glasset; Papiret 
Qemes dernæst ved Vand, som kun lader blive tilbage Collodiet 
og den trykkede Tegning, som bedækkes deraf; en Vaskning 
med concentreret Svovlsyre opløser dernæst Collodiet og lader 
kun det bituminøse Lag blive tilbage, som skal tjene som 
Dækgrund. 

-Den samme Fremgangsmaade, som skyldes Do pier, be- 
nyttes til Trykning af Porcellain med mangefarvede Tegninger; 
de mange Farver træde kun her i Stedet for det bituminøse 
Overtræk, og Collodiet forbrænder under den paafølgende 
Brænding. 

Den omtalte matte Ætsning benyttes i de to store franske 
Krystalglasværker Baccarat og St. Louis. (Bull. soc. d'enc. 
1867. S. 607.) A. T. 

Rensninif af Glassets drerflade. Ru s se 1 anbefaler 
at fortynde almindelig Flussyre, som den gaaer i Handelen, 
med 4 eller 5 Dele Vand, befugte en Tot Bomuld med Blan- 
dingen, gnide Glasset med denne og tilsidst vaske Glasset af 
i Vand. Den øverste matte Glashinde fjernes da, ligesom 
Iltelaget, naar Kobber poleres med Svovlsyre. Photographerne 
rense paa denne Maade deres Glasplader, og samme Maade 
maatte ogsaa kunne anvendes paa Flasker, Flaconer o. desl., 
navnligt naar de indeni ere blevne matte ved Brug (Bull. soc. 
d'enc. 1867. S. 601.) A. T. 
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CjMiTiMdHiiSm aff ■■■^■■•wfiintfH m 
ffira ClilMnMlTililiiiSMi vedi FafcHh art—if af 
UmåU foreslaaer WeldoD at udfere paa en nv Maade. Resterne 
bestaae ved Benyttelsen af natoiiig Bninnsteen væsenligt af Chlor- 
mangan, Chlorjern, andre Chlorforbindelser og Syre i Overskud, 
men naar der anvendes Manganoverilte fremstillet paa den Haade, 
som nu skal omtales, har man næsten knn medChlormanganalbe- 
stille. Til disse Rester sættes i selve det Apparat, hvor Udvik- 
lingen er foregaaet, 1 Æqvivalent Kalk, hvorved der dannes 
Chiorcalcium og fældes Manganforilte. Man presser dernæst 
Luft gjennem Vædsken, hvorved det hvide Manganilte hnrt^ 
iltes til et høiere Ilte. Dette lader man sætte sig, tapper 
Chlorcalciumopløsningen fra, og man kan da begynde en ny 
Chiorudvikling i samme Beholder. Det høiere Ilte, som dannes, 
skulde man antage for Mangantvellle, Mn^Og, der kan betragtes ^ 
som en Forbindelse af 1 Æqvivalent = 55,5 Procent HnO, 
og 1 Æqvivalent = 45,5 Procent MnO; men det indeholder 
i Virkeligbeden mere, nemlig 70 Procent, Overilte. 

Nu indeholder den meest iltrige Bmunsteen, som Ghlor- 
fabrikanterne benytte, 70 Procent Overilte, altsaa ikke mere \ 
end den kunstigt fremstillede. Men dertil kommer, at den 
naturlige Bruunsteen kræver et stort Overskud af Syre til sin 
Adskillelse, fordi den er meget tæt og haard, den kunstige 
er derimod meget fiintdeelt og gjennemfugtet, saaat den kun 
behøver netop 1 Æqvivalent Syre til Adskillelsen. Anvender 
man Bruunsteen til 70 Procent, faaer man sjeldent mere end 
en Sjettedeel af det i Saltsyren indeholdte Chior, med kun- 
stigt Overilte derimod en Trediedeel. Paa denne Maade faaer 
Fabrikanten Erstatning for Udgiften til Kalk og Arbeidsløn, og 
tillige sparer han Udgiften til Bruunsteen, svarende til en Sjettedeel 
eller en Syvendedeel af den producerede Chlorkalks VærdL 

Ligeoverfor ældre Methoder har denne den Fordeel, at der 
ikke kræves noget kostbart Anlæg, lang Tid, stærk Varme eller 
Transport fra Sted til Andet, hvorved altid Meget gaaer tilspilde. 
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Weldon har gjort denne Meddelelse i Forsamlingen 
af »British Association« i Dundee 1S67, men anfører ikke, 
om hans Methode har fundet praktisk Anvendelse. (Dingler. 
Polyt. Journal Bd. 186. S. 129 efter IVlechanics Magazine, 
Septb. 1867). a. t. 

Zinkøtøv anwendt i Tøitryknlnsen. Zinkstøvet, der 
vindes som Biproduct i Zinkbytterne, bestaaer af en Blanding 
af metallisk Zink og Zinkilte. Paa Grund af dels graae Farve 
har man søgt at skaffe det Afsætning som Malerfarve, men uden 
Held. Nu finder det derimod rigelig Anvendelse i Tøitrykker- 
ierne, ikke som Farve, men som Beitse. Det har nemlig 
den Egenskab at tilintetgjøre visse Farver, Anilinfarverne, saaat 
det tjener til at give hvide Tegninger paa farvet Grund. Som 
Ætspap paatrykkes det de røde, blaa, violette og grøntfarvede 
Tøier, som dernæst dampes, hvorved Aifarvningen indtræder. 
Denne eiendommelige Virkning skyldes den fiintfordeelte metal- 
liske Zink; denne foranlediger nemlig en Udvikling af Brint, 
som optages af de røde, violette og blaae Farver, der ifølge 
Hofmann ere at betragte som Kosanilin- og Phenylrosanilin- 
salte. Disse omdannes derved til de tilsvarende farveløse 
Salte af Leukanilin og Phenylleukanilin , som, da de ere let- 
opløselige, let fjernes ved Skylning. 1 den nyeste Tid har 
man ogsaa begyndt at anvende denne Proces paa Garn og 
navnligt paa Uldgarn, hvor Zinkstøvet er blevet uundværligt til 
visse Slags Tryk. 1 den Anledning havde ogsaa Selskabet 
»Vieille Montagne« udstillet store Mængder af dette graae Støv 
i Paris. (Dingler. Polyt. Journal. Bd. 186. S. 318 og Polyt. 
Centralblatt. 1868. S. 59.) A. t. 

Rensninif af Qibnfisarer. I El sner s »chemisch- 
technische Mittheilungen« for 1866 — 67 meddeles en Frem- 
gangsmaade, hvorved man kan gjengive Gibsfigurer deres op- 
rindelige Farvetone uden at forandre Overfladens Form. Man 
overmaler Figurerne med tykt Klister og udsætter dem der- 
efter for Solvarmen eller en svag Varme fra en Kakkelovn 
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i Løbet af nogle Timer. Klisteret vil da springe af eller 
lesne sig som en sammenhængende Hinde, der let kan tages 
af, og Figurernes Overflade har da antaget sin oprindelige 
hvide Farve, idet Smudset fra den porøse Gibsmasse er trængt 
ind i Klisteret. Ved Forsøg i det polytechniske Selskab i Berlin 
har denne Fremgangsmaade vist sig hensigtssvarende. 

T. T. 

EC raidilel imod Rlyrer. Witts tein anbefaler at 
sætte en Kop med Steenolie paa Gulvet, paa saadanne Steder 
hvor man er plaget af Myrer; efter nogle Dages Forløb ville 
Dyrene være forsvundne. Bedst er det imidlertid, hvor det 
lader sig gjøre, t. Ex. i Spisekamre, at lade en Kop med 
Steenolie henstaae hele Sommeren. T- T. 

Benyttelsen af døde Heøte. 1 Leipzig bliver Blodet 
af de dræbte Heste enten fabrikeret til Blodalbumin eller 
tørret Blod eller strax indkogt til saakaldt Blodgjødoing. 
Duderne, som betales med c. 4^ Rd., blive garvede i et til 
Hesteslagteriet hørende Garveri. Hestehaarene fra Halen betales 
med 66—82 Rd., fra Manken (til Udpolstring) med 27—33 Rd., 
de ganske korte Haar (til Tæpper) med 4 — 5 Rd. pr. Centner. 
Hovene sælges til Blodludsaltfabrikerne , benyttes til Horn- 
knapper eller males til Gjødning; deres Priis er 4 — 7 Rd. pr. CnL 
► Efterat Huden er flaaet af og Excrementerne Qernede, 
bliver Dyret skaaret i Gre Dele og uden videre (altsaa Kjød, 
Fedt og Been mellem hinanden) bragte i store Fapinske Cylindre, 
som hver rumme 3 — 4 Heste. De ere meget stærke, have 
hermetisk sluttende Laag, Sikkerhedsventil, Manometer og to 
Haner, een i Bunden og en anden i -] Høide fra Bunden. 
Efterat Cylindren er bleven lukket, tilleder man Damp af 2 
Atmosphærers Spænding, idet man i Begyndelsen lader den 
indesluttede Luft strømme ud igjennem en Hane, som senere 
atter lukkes. Dampen fortættes til Vand, som optager alt til- 
bageværende Blod og Smuds, og dette Vand tapper man fra, 
indtil det løber aldeles klart. Nu lukkes Cylindren fuldstændigt, 
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og Damp ledes til i otte Timer, hvorverl alt Fedt udsmeltes, 
alle Sener og al Brusk omdannes til Liim, hvilket ogsaa er 
Tilfældet med Bindevævet i de fleste, ikke altfor liaarde Knokler, 
som derved blive heelt løse. Tillige udtrækkes alle de op- 
løselige Bestanddele af Kjødet. Der samler sig derfor i Cy- 
lindrens Indre to Lag Vædske, nemlig nederst en Opløsning 
af Liim og Kjødextract i det fortættede Vand, og øverst ganske 
klart Fedt. Er Operationen tilende, tapper man Fedtet ud af 
den øverste Hane, Liimopløsningen af den nederste. Fedtet er 
flydende ved almindelig Varme, men bliver stivt i Kulden. Det 
kommer i Ilandelen i Tydskland under Navn af » Kammfetta og koster 
henved 19 Bd. Centneret. Det er en god IVIaskinolie, benyttes 
ogsaa til Indfedtning af Lid og til Fabrikation af den bløde 
saakaldte Elainsæbe, en Kalisæbe, som bruges i Tøifabrikerne. 
Af Liimopløsningen kan ikke fabrikeres Liim , da den ogsaa 
indeholder Kjødextract, og Limen desuden er bleven noget for- 
andret ved Dampens Indvirkning. Den bliver i en Kjcdel med 
Dobbeltbund ved Damp inddampet til en seig, sirupsagtig 
Masse, som i Handelen kaldes Bonefize og benyttes til Slette 
i Tøivæverierne ; den holder sig flydende og raadner ikke; 
Centneret koster 4 Hd. — Hvad der er blevet tilbage i Cy- 
lindren, bliver efter dennes Afkjøling tømt ud og tørret i et 
Tørrekammer; der udvikler sig herved en sødlig Lugt, som 
man maa søge at fjerne. Efter Indtørringen samles Knoklerne 
sammen; de heelt udkogte og bløde males til Beenmeel, de 
haarde brændes til Beenkul, og det tilbageværende Kjød males 
til Meel, der bruges som Gjødning. 

Denne Fremgangsmaade ved Fedtets Udsmeltning og Ind- 
vindingen af Liimsubstansen er fortrinlig; thi Fedtet er aldeles 
klart, og der udvikler sig ingen ilde Lugt under Operationen, 
da Cylindren er lukket. Er denne tilstrækkeligt stærk, ere 
Explosioner heller ikke at befrygte. A. T. 
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Win kl er. Jodbrintens Fremstilling. 
S 312. 

W o e h 1 e r. Om Borets Graphitform. 
S. 145. 

Ziegler. Forbedring af de ring- 
formige Teglovne. S. 87. 

Ziegler, N. Anilinfarvernes Fore- 
komst i Dyreriget. S. 217. 

Zoch. Den kunstige Belysnings 
Indflydelse paa Luftens Beskaffen- 
hed i Værelser. S. 243. 



Sagforte^else. 



Aandedrættet. Pettenkofer og Voits 
Forsøg over — . S. 4<). 125. 

Accumulatoren. S. 251. 

Acetylen og Æthylen iltet til Oxal- 
syre. S. 51. 

Alkalier. Kulsyrens Indvirkning paa 
— og alkaliske Jordarter. S. 309. 

Alkohol. Fremstillet af Træ ved Fa- 
brikation af Papirmasse. S. 123. 

Al ly len og Propylen iltet til Malon- 
syre. S. 51. 

Alumlniumbronce. Anvendt ved Gjen- 
nemboringen af Frimærkeark. S.191. 

Anhydrid af Kiselsyre og Eddikesyre. 
S. 181. 



Anhydrit i Stassfurt. S. 14. 

Anilinfarvers Forekomst i Dyreriget 
S. 217. 

Annalin. S. 317. 

Antimon. Paaviisning af — og Tin 
ved Siden af en stor Mængde Ar- 
senik. S. 2<)4 

Antiviinsyre og Viinsyre, fremstillede 
af Druesyre ved overmættede Op- 
løsninger. S. 311. 

Arksutit. S. 313. 

Aspirator. Sprengels — . S. 233. 

Atmospærisk Luft. IltfremstilUog af 
— . S. 70. Dialyse. S. 231. 

Augustphænomenet S. 164. 168. 
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Belysning. Den kunstige —s Ind- 
flydelse paa Luftens Beskaffeniied 
i Værelser. S. 248. 

Benzoesyre. Reduceret til Bitterman- 
delollc. S. 114. FremsUllet af 
Naphtalinsyre. S.27G. SeeStyrolen. 

Benzol. Fremstillet af Plienylsyre ved 
Reduction med Zinkstøv. S. 114 
Fremstillet af Naphtalinsyre. S 277. 

Berzeiianit. S. 314. 

Biographi, see Nekrulogi. 

Bittermandelolie. Fremstillet af Ben- 
zoesyre ved Reduction med Zink- 
støv. S. 114- Qvantitativ Be- 
stemmelse af Nitrobenzol i — . 
S. 115. 

Bly. Anvendt til Behandling af Guld- 
og Sølvmalme. S. 247. 

Blæserørsflammen erstattet ved Gas- 
flammen. S. 195. 

Borets Graphitform. S. 145. 

Boracit i Stassfurt. S. 18. 

Boraluminium. S. 145 

Bornholmsk Phosphoritlag. S. 257. 

Brint. Vulkansk Product. S. 73. 

— i Meteorjern. S. ;171. 308. 
Dialyse. S. 231. Gjennemgang 
gjennem Metaller. S. 2(35- Activ 

— . S. 269. Absorption i Platin. 
S. 267, i Palladium S. 269, i an- 
dre Metaller, s'. 270. 271- 

Brom i Stassfurt Saltleie. S. 19. 
Bromgallussyrer. S. 310. 
Bromkaliums Udvidelse ved Varmen. 

S. 210. • 
Bromsølvets Udvidelse ved Varmen. 

S. 210. 

Canadol anvendt til Udtrækning af 
'Frøolier. S. 75. 
Carbolsyre, see Phenylsyre. 
Carnallit i Stassfurt. S. 9. 17. 26. 

— af Havvand. S. 37. 
Cellulose fremstillet af Træ. S. 121. 
Charqué. S. 59. 

Chlor udviklet ved Hjælp af Kobber- 
forchlor. S. 71. 



Cfalorammoniums Udvidelse ved Var- 
men. S. 210. 

Chlorcalcium. Anvendttil Fabrikation 
af kunstig Sandsteen. S. 63. An- 
dre Anvendelser. S. 315. 

(ihlorkalium. Fabrikeret i Stassfurt. 
S 26. Dets Anvendelser. S. 35. 
Udvidelse ved Varmen. S. 210. 

Chlorkalkfabrikationen. Gjenvinding 
af Manganoverilte af Resterne ved 
-. S. 368. 

Chlornatrium. Udvidelse ved Varmen. 
S. 210. 

Chlorsvovlets Indvirkning paa Me- 
Uller og Svovlmetaller. S. 180. 

Chlorsølvets Udvidelse ved Varmen. 
S. 210. 

Citronsyre. Adskillelse fra Viinsyre. 
S. 311. 

Conservering. — af 01. S. 285. — af 
Sveller, Been og Huder ved Phe- 
nylsyre. S. 187. 

Crookesit. S. 314. 

Cæment. Magnesia — . S. 158. 

Cæsium i Stassfurt Saltleie. S. 19 

Dampes Vægtfylde bestemt paa en 

ny Maade. S. 133. 
Dampkjedel Forklaring af — ex- 

plosioner. S. 57. Explosionsfri — 

af Støbejern. S. 361. Trykkets 

Størrelse i — . S. 359. 
Daugbjerg og MønstedKalkbrud. S 206. 
Desinfection Ved Phenylsyre. S 186. 
Desintegratoren. S 218. 
Dialyse. Anvendt til Fabrikation af 

Melasse. S. 61. Luftarternes — . 

S. 229. Dialytiske Forsøg med 

Metaller. S. 265- 
Diamagnetisme. Magnesiaens —Tilst 

ved Forsøg. S 103. 
Diamantens Maximum af Vægtfylde. 

S. 208. 
Dioxindol. S. 112. 
Druesyre, omdannet til Viinsyre og 

Antiviinsyre i overmættede Op- 
løsninger. S. 311. 
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Eddikesyre Anhydrid af Kiselsyre 
og -. S. 181. 

Elektricitet. Lysets Idenditet med — . 
S 1. Fonnndling af mechanisk 
Kraft til — . S. 65- Wildes mag- 
netoelektriske Maskine. S. 66. 
Thermoelektrisk Psyclirometer. S. 
68 Kobber renset ved elektrisk 
Strøm. S. 84. Ladds magneto- 
elektriske Maskine. S. 101. Bertsch's 
Elektriseermaskine S. 132. Elek- 
triske Jordstrømme. S. 235. Elek- 
triske Forelæsningsforsøg. S. 346. 
Qvant. Bestemmelse af Kobber paa 
galvanisk Vei. S. 352. Thermo- 
elektriske Strømme. S. 340. 

Eukairit. S. 314. 

Exhaustor, see Gas. 

Faradays Biographi. S. 253. 

Farvespredning. Varmegradens Ind- 
flydelse paa Vædskernes — . S. 237. 

Farvestoffer Fremstillede af Phe- 
nylsyre. S 188. 

Faxekalken. - i Danmark. S. 289. — 
i Skaane. S. 298. 

Fede .Syrer. Om de —s Evne til at 
forflygtiges. S. 53. 

Fedt. Extractionsapparat til qvan- 
titative — bestemmelser. S. 193. 

Fedtstoffer. Deres Chemi og Tech- 
nik S. 53. 

Fisk. Transport af levende —. S. 288. 

Flammer. Aarsagen til — s Lysning. 
S. 129. Belysnings —s Indflydelse 
paa Luftens Beskaffenhed i Væ- 
relser. S. 243 See Gasflamme. 

Flammereactioner. Bunsens —S. 195. 

Fiaors chemiske Natur. S. 206. 

Fluoralkalier. Mat Ætsning med — 
S. 367. 

Fluorbrinte. Rensning af Glasover- 
fladen ved — . S. 367. 

Fluorforbindelser i Photogen og Pa- 
rafflnolie. S. 86. 

Forelæsningsforsøg. Over Magne- 
tisme og Diamagnetisme. S. 102. 



Med et Hydrat af Svovlkulstof. S 
144. Elektriske — . S. 346. 

Forgyldning og Forsølvning. — ved 
Amalgamering, som er uskadelig 
for Sundheden. S. 83 Anvendelse 
af Natriminamalgam ved — . Sil 

Forsæbning. Forbedring i den sure 
-. S. 280. 

Forsølvning. Lysets Indflydelse paa 
Glas — . S. 84. see Forgyldning. 

Gallussyre. Bromets Indvirkning paa 

— . S. 310. 
Galvanisme, see Elektricitet 
Galvanoplastik. Tegninger frem- 
bragte uden Dækfernis. S. 365. 
Gas. Virkemaade af denLamingske 
Masse til — sens Rensning. S. 148. 
Anvendelsen af Exhaustorer i — 
værker. S. 220. Oversigt over 
Driften af det parisiske - compag- 
. nis Værker. S. 222. 
Gasflamme. Bunsens — anvendt 
istedetfor Blærerørsfiammen. S. 
195. Hvirvelvinde i -r. S. 225. 
—ns indflydelse paa Luftens Be- 
skaffenhed. S 244 Straalevarmen 
fra-r. S. 246. -ns Betydning 
for den chemiske Analyse. S. 262. 
Gasovn. Schlosjngs — S. 257. 
Forbedringer ved Perrots -. S. 
262. 
Gaskraftmaskine. Ny atmosphærisk 

-. S. 354. 
Gibsflgurer. Rensning af — . S. 369. 
Gjødningsalte fra Stassfurt. S. 30. 
Glas. Nogle Farveforandringer ved 
— . S. 80 i Om Aarsagen til — 
sets Afglasning. S, 82. — taarer. 
S. 106. Mat —ætsning med Fluor- 
alkalier. S. 367. Rensning af 
— sets Overflade. S. 367. See For- 
sølvning. 
Glaubersalt. Fabrikeret i Stassfurt 

S. 33, — af Havvand. S. 38. 
Glisentis Støbestaal. S. 120. 
Glycerin. Krystalliseret — . S. 72. 
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Anvendelser og Prøve for dets 
Reenhed. S. 88. — ets Farvespred- 
ning ved forskjellige Varmegrader. 
S. 238. 

Granat. Opløseligt — . S. 188. 

Graphit. Analyser af — S. 314. Ana- 
lyser af —digler. S. 315. 

Grønlandske Mineraller, nye. S. 313. 

Guld. —malmes Behandling med Bly. 
S. 247. Luftens Absorption i —. 
S. 270. 

Havvand. Producterne af —s Ind- 
dampnhig. S. 19. Kalisalte af 
-. S. 37. 

Heste. Benyttelsen af død%— . S. 370. 

Honningsteensyrens Forhold ved Glød- 
ning med Kalk. S. 311. 

Hvirvelvinde i Gasflammer. S. 225. 

Hydrauliske Maskiner. Forsyning af 

— med Vandtryk ved Hjælp af 
Accumulatoren. S. 251. 

Hydrindinsyre. S. 112. 
Hydrokalfesyre. S. 312. 
Hygrometer, see Psychrometer. 

lismaskine. Carrés nyeste —. S. 190_ 
Ilt. — absorption ved Menneskets 
Aandedræt S. 4(j. —udvikling 
ved Hjælp af Kobberforchlor. S. 70. 
—ens Magnetisme viist ved Forsøg. 
S. 102. Virkningen af — fortættet 
paa Overfladen af porøse Kul. S. 141 . 

— ens Udskilning af atmosphærisk 
Luft ved Dialyse. S. 232. 

ntning. Kulbrinters — ved mangan- 
oversuurtKali. S. 51. Mond s Appa- 
rat til — af Sodaresterne. S. 213. 

Indigo. Bestemmelse af Indigoblaat 
i — . S. 89. Undersøgelser over 
—gruppen. S. 111. 

Indium. Priis. S 72. Egenskaber. 
S. 205. 

Indol. S. 112. 114. 

Isomorphe Stoffer frembringe Kry- 
stallisation i hinandens overmæt- 
tede Opløsninger. S. 306. 



Jern. Rødglødende Smede— sGjen- 
nemsigtighed. S. 71. Luftarter- 
nes Absorption i — . S. 271. Raa- 

— industriens Standpunet i 1867. 
S. 282. Forkobbriogaf— . S. 287. 

Jernbanelinier. Længden af Jordens 

-. S. 192. 
Jernglimmer i Stassfurt. S. 17. 
Jernplader. Gjennemsavning af — . 

S. 224. 
Jodblyets Udvidelse ved Varmen. S. 

210. 
Jodbrinte. Ny Fremstilling af — . 

S. 312. 
Jodcadmiums Udvidelse ved Varmen. 

S. 210. 
Jodforbindelser. Egenskaber ved nogle 

-. S. 210. 
Jodkaliums Udvidelse ved Varmen. 

S. 210. 
Jodqviksølvets Udvidelse ved Var- 
men. S. 210. 
Jodsølv. Kunstige Krystaller af — . 

S. 210. — ets Sammentrækning ved 

Varmen. S. 207. 
Jordbundens Varmefylde. S. 103. 
Jordklodens elektriske Forhold. S. 235 
Jyllands Klima. S. 336. 

Kaflegarvesyrens Sammensætning. 

S. 312. 
Kaflfesyre. S. 312. 
Kainit. S. 38. 
Kali. — gjødning. S. 31. —saltenens 

Industri i Stassfurt. S 35. —salte 

af Havvand. S. 37. 
Kalisalpeter af Natronsalpeter. S. 

35. 38. 
Kalkbrudenc i Danmark. S. 289. 
Kautschuk. Afspærring ved — . S.135. 

— anvendt til dialytiske Forsøg. 
S. 230. 

Kieserit i Stassfurt. S. 16. 35. 

Kiselsyre. Anhydrid af — og Eddike- 
syre. S. 181. 

Kjødextract. Dens Ernæringsværdi. 
S. 249. 
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Klima. Jyllands og Sjælluiids — . 
S. 33(3. 

Klude. Kradsuld af halvuldne — . 
S. 191. 

Kobber. Henset ved elektrisk Strøm. 
S. 84. brintens Abrorplion i — . 
S. 270. Forkobbring af Jern og. 
SUal. S. 287. Qvantitativ Be- 
stemmelse af — paa galvanisk Vel. 
S. 352. 

Kobberforchlor , anvendt til Ilt- og 
Chlorudvikling. S. 70. 

Kobberforiltets Maximum af Vægt- 
fylde. S. :i0S. 

Kometernes Forbindelse med Mete- 
oriteme. S. 168. 

Kradsuld af halvuldne Klude. S 191. 

Krapextract til directe Paatrykning 
paa Tøier. S. 156. 

Kryolith. Nye Mineralier, fundne i 
-. S. 313. 

Krystallisation. Uopløselige Forbin- 
delsers — . S. 48. Overmættede 
Opløsningers — . S. 298. 

Kul. Porøse —s fortættende Egen- 
skaber. S. 141 

Kulbrinternes Iltning med mangan- 
oversuurt Kali. S. 51. 

Kulbrintens Dialyse S. 231. 

Kulilte. Dialyse. S. 231. Absorp- 
tion i Jern. S. 271. 

Kulsyre. udvikling ved Menneskets 
Aandedræt. S. 40. —fremstillingen 
i Mineralvandsfabrikerne. 8. ir4. 
—ns Dialyse. S. 231. —udvik- 
lingen ved forskjell ige Flammer. 
S. 243. —ns Indvirkning paa 
Alkalier ug alkaliske Jordarter. 
S. 309. 

liOgeringers Egenskaber. S. 183. 

Liim af døde Heste. S. 371. 

Luftarter. Metallers Gjen nemtrænge- 
lighed for — . S. 265. - s Vægt- 
fylde bestemt paa en ny Maade. 
S. 133, 

Lynild. Om — ens Bevægelse. S. 226. 



Lysets Indentitet med Elektriciteten. 
S. 1. Aarsag til Flammens Lys- 
ning. S. 129. 

Nagnesia. — saUe .iStassfurt Salt- 

leie S. 12-18. -cæment. S. 

158. 
Magnetisme. Iltens — , viist ved 

Forsøg;., S. 102. 
Magnetoelektrisk Maskine. Siemens 

og W'heatstones. S. 65. Wildes. 

S 6Q. Ladds. S. 101. 
Malme. Amerikansk Methode til 

Fiindeling og Ristning af Malme. 

S. 189. 
Malonsyre, see Allylcn. 
Manganoverilte. Gjenvinding af — 

af Uesterne fra Chlorkalkfabrika- 

tionen. S. 368. 
Manganoversuurt Kali. Kulbrinternes 

Iltning med — . S. 51. 
MargarinsjTe, see Fede Syrer. 
Maskiiiolie af døde Heste. S. 371. 
Metaller. Chlorsvovlets Indvirkning 

paa - . S. 180. —s Gjennem- 

trængelighed for Luftarter. S. 265. 

Et Middel til at paavise —s indre 

Bevægelighed. S. 272. 
Metallurgi. Amerikansk Methode til 

Flintdeling og Ristning af Malme. 

S. 189. 
Meteoriterne. De nye Anskuelser om 

-. S. 161. 
Meteorjern. Brint i — . S. 171. 

308. 
Meteorologi. Maxima og Minima I 

de meteorologiske Iagttagelser ved 

Landbohøiskolen i 1861— 6.t S. 

321. Varmeforholdene i Danmark 

i 1865 og 1866. S. 32J); i Fem- 

aaret 1861-1865. S 332. 
Mirbanolie, see Nitrobenzol. 
Mout Cénis. Tunnelen gjcnnem — . 

S. 95 
Myrer. Middel imod — . S. 370. 
Mælkeextract. S. 221. 
Mønsted, see Daugbjerg. 
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NaphtaliD. Fremstilling af reent — . 

S. 274. Det rene —s Egenskaber. 

S. 275- ^syrens Dannelsesmaader 

og Fremstilling i det Store. S. 276. 

Benzoesyre, fremstillet af —syre. 

S. 276. 277. 
Naphtylcarmin. S. 279. 
Natrium. Fabrikation af — . S. 317. 
Natriumamalgam. Anvendelse ved 

Forgyldning og Forsølvning. S. 160. 
Natronhydrat. Fabrikation af chemisk 

reent - . S. 318. 
Natronvandglas. Anvendt til Fabri- 
kation af kunstig Saudsteen. S. 61. 

Fremstillet af Kogsalt og Kiselsyre. 

S. 190. 
Nekrologi. Michael Faraday. S. 253. 

Jules Pelouze. S. 256. 
Nitrobenzol. Qvantitativ Bestemmelse 

af — i Bittermandelolie. S. 115. 
Nordlyset. Forklaring af — . S. 237. 
Novemberphænomenerne i 1799,1833 

og 1866. S. 161; i 1867. S. 337. 

Olie. — Fabrikeret af Frø ved Ud- 
trækning. S. 74. —ns Raffinering. 
S. 79. See Belysning. 

Oliesyre, see Fede Syrer. 

Overmættede Opløsninger. S. 298. 

Oxalsyrerækkens Synthese. S. 51. 

Oxekjød. Conservering af — . S. 59. 
Kjødextract af — . S. 249. 

Oxindol. S. 112. 113. 

Pachnolith. S. 313. 

Palladium. Brintens Absorption i — . 
S. 269. 

Palmitinsyre, see Fede Syrer. 

Papirmasse af Træ ved Sukkerdannelse 
og Gjæring. S. 121. 

Paraffin. Til Conservering af Oxe- 
kjød. S. 60. Svovlsyre og Fluor- 
forbindelser i — . S. 81. 

Pelouzes Biographi. S. 256. 

Petroleum. 1 Italien. S. 87. De- 
stilleerapparat for — .' S. 124. See 
Belysning. 



Phenol, see Phenylsyre. 

Phenylalkohol, see Phenylsyre. 

Phenylsyre. Omdannet til Benzol. 
S. 114. Desinfection ved — •. S. 
186. — anvendt som veterinært 
Lægemiddel. — til Conservering 
af Sveller, Been og Huder. S. 187. 
Farvestoffer, fremstillede af — . 
S. 188. 

Phosphorescens. — phænomenernes 
Anvendelse til synlig Fremstilling 
af Varmespectret. S. 172. Zink- 
blændens — . S. 174. 

Phosphorit. Phosphors ure Salte frem- 
stillede af — , S. 85. — i Ar- 
dennerne. S. 85. — i Nassau. 
S. 159. — paa Bornholm. S. 257. 

Phosphorsure Salte af Phosphorit 
S. 85. 

Photogen. Svovlsyre og Fluorfor- 
bindelser i — . S. 86. 

Phtalsyre, see Naptalinsyre (Naphtalin). 

Pikraminsyre. S. 188. 

Pikrinsyre. Fabrikeret af Phenylsyre. 
S. 188. Anvendt i galvaniske Ele- 
menter. S. 349. 

Plantevæxtens Afhængighed af Jord- 
bundens physiske Forhold. S. 103. 

Platin. Brintens Gjennemgang gjen- 
nem — . S. 265. Brintens Ab- 
sorption i — . S. 267. 

Polyhalit i Stassfurt. S. 15. 

Potaske. Productionsmaader. S. 36. 
Productionens Statistik. S. 39. 

Priisopgaver. S. 95. 288. 

Propylen, see Allylen. 

Psychrometer. Thermoelektrisk — . 
S. 68. 

Qviksølvets Varmeledningsevne. S. 
176. 

Qvælstof. Dialyse. S. 231. Gjen- 
nemgang gjennem Platin. S. 267. 

Qvælstofforilte som bedøvende Middel. 
S. 146. 

Beduction med Zinkstøv. S. 114. 
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Rhodan. see Syovlcyan. 
Ristning af Malme. S. 189. 
Rubidium i Stassfurt Saltleie. S. 19. 
Runl^elroe. Mængden af Kalisalte, som 

— n uddrager af Jorden. S. 33. 

37. 39. —sukkerfabrikationens 

Statistik S. 39. 
Ruslands Sukkerfabrikation. S. 320. 

Salt, see Steensalt. 
Saltholmskalken i Danmark. S. 294. 

— i Skaane S. 298. 
Saltsyre. Benyttet til Decomposition 

af Sodaresterne. S. 212. 
Sandsteen. Fabrikation af kunstig 

-. S. 63. 
Santorins luftformige Udstrømninger. 

S. 73. 
Savning af Jernplader. S. 224. 
Schønit. S. 37. 

Selencyan. Fremstillingaf — . S. 144. 
Selenkobber. S. 314. 
Siliciumforbindelse. Første organiske 

krystalliserede — . S. 181. Andre 

nye — r. S. 239. 
Sjælland-Falsters Klima. S. 336. 
Skydebomuld. Undersøgelser over — . 

S. 148. 
Slagtning. S. 124. 
Slukning ved Chlorcalcium. S. 316. 
Smedejern. Rødglødende — s Gjen- 

nemsigtighed. S. 71. 
Sodaresterne. Gjenvinding af Svovlet 

i -. S. 211. 
Sprængning. Anvendt i Forening 

med Jordboring. S. 64. See Damp- 

kjedler. 
Staal. Fremskridtene i —fabrika- 
tionen: Bessemerstaal. S. 117. 

Martins — . S. 117. Værktøistaal. 

S. 119. Uchatlus's SUal. S. 119. 

Glisentis Støbestaal. S. 120. 

—dannelsen. S. 271. 
Stassfurt. Saltleiet og den chemiske 

Industri i — . S. 9. 
Stassfurtit S. 18. 
Stearinsyre. Forbedring i Fabrika- 



tionen af — ved suur Forsæbning. 
S. 279. See Fede Syrer. 

Steenkul i Ostindien. S. 94. 

Steenolie, see Petroleum. 

Steensaltet i SUssfurt. S. 9. 14. 25. 

Steinbuhler Guult. S. 317. 

St. Gotthardt. Tunnelen gjennem - 
S. 95. 

Stjerneskud, see Meteoriter. 

Straalevarmen fra Gasblus. S. 246. 
see Varme. 

Styrolen iltet til Benzoesyre. S. 53. 

Støbejern. Anvendt til Damplgedler. 
S. 361. See Jern. 

Støv. Chlorcalcium mod — paa 
Veie. S. 315. 

Sukker. Tilvirket af Melasse ved 
Dialyse. S. 61. Fabrikeret ved 
Hjælp af —kalk. S. 318. Runkel- 
roe—industrien i Rusland. S. 320. 
See Runkelroe. 

Svovl. Gjenvinding af —et af Soda- 
resterne. S. 211. 

Svovlcadmiums Phosphorescens. S. 
176. 

Svovlcyan. Fremstillingaf — . S. 145. 

Svovlkulilte. S. 349. 

Svovlkulstof. Udtrækning af Frøolier 
ved — . S. 74. Hydrat af — . S. 
143. — fets Farvespredning ved 
forskjellige Varmegrader. S. 238. 

Svovlmetaller. Chlorsvovlets Indvirk- 
ning paa — . S. 180. 

Svovlsure Saltes Forhold ved høie 
Varmegrader (Salte af Kali, Thal- 
liumilte, Kalk, Baryt, Strontian, 
Magnesia og Blyilte.) S. 263. 

Svovlsuur Magnesia som Gjødning. 
S. 32. 

Svovlsuurt Kali. Raat — som Gjød- 
ning. S. 31. — fabrikeret af Chlor- 
kalium og Kieserit. S. 35. 

Svovlsuurt Natron fabrikeret i Stass- 
furt. S. 33. Overmættede Opløs- 
ninger af — . S. 300. 

Svovlsyre i Photogen og Parafflnolie. 
S. 86. 
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Svovlundersyrlig Kalk. Producterne 

af dens Decomposition med Salt- 

syre« S. 214. 
Svovlundersyrligt Natron, vundet af 

Sodaresterne. S. 212. 
Svovlzink, see Zinkblænde. 
Synthese. Oxalsyrerækkens — . S. 51. 
Sølv. Luftarters Absorption i — . 

S. 270. 
Sølvmalmes Behandling med Bly. 

S. 247. 
Søvnen. Bidrag til —s Theori. S, 40. 

Tachhydrit i Stassfurt. S. 18. 

Teglovne, Forbedring af de ring- 
formige — . S. 87. 

Telegraphi. Fabrikation af Telegraph- 
traad. S. 92. Centraltelegraph- 
stationen i Paris. S. 93. Phæno- 
mener ved undersøiske Telegraph- 
kabler. S. 97. Længden af Jordens 
Telegraphlinier. S. 192. 

Thallium. Nyt —mineral. S. 314. 

Thermoelektricitet, see Elektricitet. 

Tin. Paaviisning af — og Antimon 
ved Siden af en stor Mængde Ar- 
senik. S. 204 

Trioxindol. S. 112. 

Træ. Papirmasse af — . S. 121. 

Tøitrykning. Anvendelse af Zinkstøv 
i — . S. 369. 



spredning ved forskjellige Varme- 
grader. S. 237. Bestemmelse af 
organiske Stoffer i Drikke—. S. 
354. 

Vandglas, see Natronvandglas. 

Varme. Synlig Fremstilling af — • 
spectret. S. 172. —toning ved 
Blanding afVædsker. S. 179, Jod- 
sølvets Sammentrækning ved — . 
S. 207. Nogle Haloidsaltes Ud- 
videlse ved — . S. 210. — gradens 
Indflydelse paa Vædskers Farve- 
spredning. S. 237. —forholdene 
i Danmark i 1865 og 1866, S. 329, 
i Femaaret 1861—1865. S. 332. 
— straalers Absorption ved Gjen- 
nemgang gjennem en Vædske og 
dennes Dampe. S. 348 See Me- 
teorologi. 

Varmefylde. Jordbundens — . S. 103. 

Varmeledningsevne. Qviksølvets — . 
S. 176. 

Veie Middel mod Støv paa — . 
S. 315. 

Veirforhold, see Meteorologi. 

Viinsyre. Adskillelse fra Citronsyre. 
S. 311. See Antiviinsyre. 

Vulkanen Santorins luftformige Ud- 
strømninger. S. 73. 

Vægtfyldebestemmelse for Dampe og 
Luftarter. S. 133. 



Uopløselige Forbindelser fremstillede 

i Krystaller. S. 48. 
Urinstof. Mængden af udsondret — . 

S. 42. 46. 

Vand. Mængden af organiske Stofifer 
i Flod— tiltager med Varmegraden. 
S. 50. Fremstilling af chemisk 
reent destilleret — . S. 107. Be- 
stemmelse af — ets Haardhed. S. 
109. Bekytter Skyde'bomuld mod 
Decomposition. S. 153. Farve- 



Wurtzit, see Zinkblænde. 

Zink. - støv anvendt til Reduction 
af organiske Stoffer. S. 114. til 
Tøitrykning. S. 369. 

Zinkblænde. Den hexagonale —s 
Phosphorescens. S. 174. 

Æthylen, see Acetylen. 

01. Conservering ved Opvarmning. 
S 285. 



Rettelser. 

af 1. af dem, der tjene til Fremstilling af. 
dernæst 1. dernæst tilsætter. 
Spectret 1. Solspectret. 
Straalers 1. Solstraalers. 
Flnorbly 1. Fluorkalium. 

Fluorbly, PbO + PbFl 1. Fluorkalium, lia O +KaF 
2den 1. 3die. 
S. 291. L. 15 f. p. (og Here Steder) Mukkel 1. Makkel. 



S. 


36. 


L. 


11 f. 0. 


s. 


83. 


L. 


10 f. n. 


s. 


173. 


L. 


18 f. 0. 


s. 


174. 


L. 


13 f. 0. 


s. 


206. 


L. 


7 f. 0. 




— 


L. 


8 f. 0. 


s. 


256. 


L. 


7 f. n. 



